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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757

e Elevation: 100 feet above sea level
Test program

e Purpose: unit qualification NSPS 2020 cord wood
e Testdates: April 1t and 3™ 2019

e Test methods used:
0 Particulate emissions: ASTM E3053-17; ASTM E2515-11 methods ALT-125 as referred into 40

CFR Part 60 Subpart AAA
O Efficiency: CSA B415.1-10

1.2 TEST UNIT INFORMATION

GeneralEPI3

e Manufacturer: Wolf Steel Itd

e  Product type: wood heater

e Combustion system: non-catalytic
e Unit tested: EPI3

Particularities

e Napoleon EPI3C-1 - Contemporary Fireplace Insert, Cast Iron Surround, Black

e Napoleon EPI3T-1 - Traditional Fireplace Insert, Cast Iron Surround, Black

e Napoleon EPI3TN-1 - Traditional Fireplace Insert, Cast Iron Surround, Porcelain Majolica Brown
e Timberwolf TI3C-1 - Identical to EPI3C-1, just Timberwolf brand

e Timberwolf TI3T-1 - Identical to EPI3T-1, just Timberwolf brand

e Timberwolf TI3TN-1 - Identical to EPI3TN-1, just Timberwolf brand

In Summary:

All 3 models are built from the same firebox configuration. All primary and secondary airflows are exactly the
same at that point where they enter the unit. The viewing area and latching mechanism is the same for all door
configurations. The EPI3 is offered with 3 different cast iron surrounds (Contemporary, Traditional black or

Traditional majolica brown).

1.3 RESULTS

Emission results obtained

e  Weighted Average Emissions Rate: 1.21 g/hr
e  Weighted Average Overall Efficiency: 71.6 %
Conformity: NSPS Phase 2020 cord wood.
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1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition: The unit was received by carrier in January 2019 in good condition. The 50hrs of aging was done

by Polytests Services.
Set up

e Venting system type: diameter 6-inch steel pipe and insulated chimney
e  System height from floor: 15 feet
e  Particularities: Optional convection fan can be provided with the heater

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 MODEL IDENTIFICATION

Model name number EPI3
Manufacturer Wolf Steel Itd
address 24 Napoleon Road, Barrie,
Ont. L4M 0G8
appliance category wood stove
Usable Firebox Volume - ft3 1,79
Catalytic/Non-Cat Non-Cat
convection air fan (no, standard, Optional) optional
2.2 LABORATORY INFORMATION
Testing laboratory Polytests Services
695-B Gaudette,
address i o
St-jean-sur-richelieu
ISO/ Accreditation info 17025
Dates tested Aprillst and 3™ 2019
Test Methods / Standard ALT-125
Dilution Tunnel Inside diameter - in 8
Filter diameter 47
Filter material PTFE Pall
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2.3 TEST CONDITION SUMMARY

Model Name(s) / number(s) EPI3
Usable firebox Volume-ft3 1.79
Convection Air Fan (No, Standard,
Optional) OPTION
Test runs # 1,1 1,1 2,1
April 1st April 1st April 3
Date tested | "5(, 5 5019 D019
test run category (L,M,H) H L M
average barometric pressure - in Hg 30,11 30,11 29,81
Max observe Ambient temp. °F 72,25 77,30 77,82
Min observe Ambient Temp °F 68,16 71,55 73,18
Max observe Filter temp °F 87,69 87,15 86,49
Run air settings
Primary (measured up from minimum) maximum minimum med!um
setting setting setting
Secondary (measured up from
minimum) fix fix fix
Convection air setting on off off
Test fuel load
Cordwood fuel species Oak Oak Oak
specific Gravity (from Table 1) 0,66 0,66 0,66
Higher heating value - Btu/Ib (from
Annex Al) 8690 8690 8690
Nom. Test fuel piece length - in 16 16 16
Number of test fuel pieces 5
Test fuel Weight
Kindling - as fired |b. 3,50 NA NA
Kindling Wt. - as % of test fuel load 19,5% NA NA
Kindling Moisture % Db 9,0 NA NA
Kindling Kg DB 1,46 NA NA
SU Fuel Wt- as fired Ib 5,00 NA NA
SU Fuel wt. - as % of test fuel load 27,8% NA NA
SU Fuel moisture - % DB 20,0 NA NA
SU fuel- Kg DB 1,89 NA NA
Test Fuel Load - As Fired Ib 17,95 21,42 21,58
Ave. Test Fuel Load MC % DB 20,40 20,46 23,24
Test Fuel Load - kg DB 6,76 8,07 7,94
Test fuel Loading density Ib./ft3 10,03 11,97 12,06
Residual SU fuel wt. - as fired Ib. 2,7 NA NA
Residual SU fuel wt.- as % of test fuel
load 15,0% NA NA
Test run duration - minutes 127 472 327
Test run duration - h 2,12 7,87 5,45
Test fuel load wt at the end of the test
- as fired |b 1,64 0 0
total fuel burned kg Db 8,14 8,07 7,94
% test fuel load wt at end of the test 9,1% 0,0% 0,0%
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2.4 TEST RUN RESULTS SUMMARY

Client: Wolf steel Itd.
Model: EPI3

Model name / number EPI3
Usable Firebox volume 1.79
Convection air Fan (no,
Standard, option) OPTION
Test runs nu. 1,1 1,2 2,2

Date tested

April 1%t 2019

April 1%t 2019

April 3@ 2019

Test run category H L M
Burn rate - Kg/hr DB 3,72 1,03 1,46
Burn rate as % of low to high
Midpoint NA 27,5% 39%
Burn duration - h 2,12 7,87 5
Heat output btu/hr 47 887 14 492 20 108
Average Dilution Tunnel Flow
Rate - dscfm 304,6 318,1 337,0
Average Sample Flow Rates -
dscfm
Train 1 0,1949 0,1943 0,1940
train 2 0,1864 0,1850 0,1856
Total PM Emissions - g
Train 1 g 6,88 5,80 3,55
train 2 g 7,52 5,25 3,17
Average 7,20 5,52 3,36
PM emission train precision % 4,45% 5,00% 5,54%
PM emission g/kg 0,88 0,68 0,42
PM emission rate g/h 3,40 0,70 0,62
Total Co Emission g 103,3 583,3 458,2
Co emission Rate g/h 63,9 74,1 84,1
15t hour emission rate g/h 6,1 3,8 1,6
Overall Efficiency - CSA B415,1
% HHV Basis 66,81% 73,72% 71,95%
% LHV Basis 71,89% 79,32% 77,42%
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2.5 WEIGHTED AVERAGE SUMMARY
Model hame / number EPI3
Usable Firebox volume 1.79
Convection air Fan ( no,
Standard, option) OPTION
average for each test run
category L M H
burn rate kg/h DB 1,03 1,46 3,72
PM Emission rate - g/h 0,70 0,62 3,40
Co emission rate - g/h 74,15 84,08 63,93
Overall Efficiency - CSA B 415,1
% HHV Basis 73,7% 71,9% 66,8%
% LHV Basis 79,3% 77,4% 71,9%
Heat output - Btu/hr 14492 20108 47887
Category weighting 0,4 0,4 0,2
2.6 WEIGHTED AVERAGE FINAL RESULTS
ASTM E 3053 Weighted averages
PM Emission Rate - g/h 1,21
CO Emission Rate g/h 76,1
Overall Efficiency - CSA B415,1
% HHV Basis 71,63%
% LHV Basis 77,07%
Heat output range - Btu/h 14 492 to | 47887 |
Co Arithmetic average g/min 1,23
2.7 TEST FACILITY CONDITIONS
Room Temperature Barometric pressure Relative humidity Air Velocity
Run Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) (ft/min)
1 70 69 30,06 30,15 20,6 22,6 0 0
2 69 80 29,94 29,68 24,3 26,6 0 0
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2.8 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data

Run Particulate catch
Number/ Volumetric Total Vol led (DSCF) ar 'CL; a jca ¢

test Burn Rate Flow Rate Temperatures olume samp’e mg.
category (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2
high Fire

test 127 304,63 579,92 24,755 23,674 4,40 4,60
Low fire

test 472 318,12 555,52 91,728 87,298 3,70 3,20
medium
fire test 327 337,04 558,80 63,441 60,700 2,20 1,90

2.9 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION

Run Sample Ratio Total Emission (g)
Number /
test
category Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation
high Fire
test 1562,83 1634,14 6,88 7,52 4,45%
Low fire
test 1636,92 1719,98 5,80 5,25 5,00%
medium
fire test 1737,22 1815,69 3,55 3,17 5,54%
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussION

The heater was received in a good shape by a carrier in January 2019. Pre-burn at medium heat draw were done
as preliminary burns with cord wood at Polytests facility. The side walls of the combustion chamber are lined
with Firebricks. The secondary air inlet is fixed and the primary air damper is located at the underneath the
firebox. Post combustion is ensured by the secondary tubes located at the top of the firebox. Above the tubes
a is a deflector made of Ceramic fiber.

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth
e Restriction: 13/8 X 24 inches at the front of unit
e Dimensions: covers the hearth area minus the restriction at front
e Material: 1-inch thick vermiculite

Bricks
e Refractory cement 1 % thick lining bottom, back and side of the firebox.

Flue gas exhaust
e Location: top
e Dimensions: 6in. diameter
e  Material: Steel

e Door gasket - Outer: 0.5” DIA black woven fiberglass rope

e  Glass gasket: 0.75” x 0.062” black woven fiberglass

e  Front Seating on Firebox: 0.25” Dia. Black Woven Fiberglass Rope
e  Flue Collar: 0.25” Dia. Black Woven Fiberglass Rope

Overall unit dimension
e Firebox dimensions: W23 % to 18, D= 14 % H Max=12 1/8
e  Usable volume: 1.79 cuft
e Overall dimension: W: 42 7/16, D= 22 %, H Max= 28 5/8

Convection fan
e The blower drawing containing its specifications is included in SUBASSEMBLIES drawings.

Catalyst
e none
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3.3 AIR SUPPLY SYSTEM

Description

e  Primary air: Bottom front of the heater
e Secondary air: sides of the heater Refer appendix 6 for drawing details

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is
referred to on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sqg. in. OUTLET
Identification Type Imin Imax Controlled (sq.in.)
A* Primary 0.11 2.773 Yes 7.779
B * Secondary 2.699 2.699 Fix 2.242
c* Pilot 0.774 0.774 Fix 0.0769

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the
test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel

Page 11 of 28 M_rap_EPAwoodstove ALT-125 V1 — May 15" 2018



St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

3.4 OPERATION DURING TEST

All runs have been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found
compliant. All load logs have been positioned east-west direction into the firebox. No logs have been debarked,
all logs were split to meet individual and total load weight range for the firebox. None of them have been
squared. Negatives weight found on filters stick on gaskets and it were handled property, no negative weight
on gaskets or probe.

Run #1.1
This run was performed on April 1t 2019. It lasted 127 minutes and a maximum burn rate was obtained at 3.72
kg/hr & emission at 3.4 gr/hr. The air inlet damper was at the maximum opening.

Run #1.2

This run was performed on April 1%t 2019 as a continuation of the maximum burn rate (run1.1). It lasted 472
minutes and a Minimum burn rate was obtained at 1.03 kg/hr & emission at 0.70 gr/hr. The air inlet damper
was at the minimum setting.

Run #21
This run was performed on April 3 2019. It lasted 327 minutes and a medium burn rate was obtained at 1.45
kg/hr & emission at 0.62 gr/hr. The air inlet damper was at the medium setting.

e Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit.

Test fuel

e Type of wood: Cord wood Red Oak, 18 to 28% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel is found on the front page of each test run data sheet
together with photograph in appendix.

3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The
tunnel has two elbows in the system ahead of the sampling section. The sampling section is a continuous 20-
foot section of 8-inch diameter pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure is determined by a
standard pitot tube located 48 inches from the beginning of the sampling section. Thermocouple is installed on
the pitot tube to measure the dry bulb temperature. MCis assumed, as allowed, to be 4%. Tunnel samplers are
located 56 inches downstream of the pitot tube and 24 inches upstream from the end of this section.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 6.

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.

Page 12 of 28 M_rap_EPAwoodstove ALT-125 V1 — May 15" 2018



St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter EMFAB TX40H 120-WW Pall filters.
The dryers used in the sample systems are filled with "Drierite" before each test run.

5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This
process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the
resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy.

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.

5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during
each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits are not
met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus,
leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.)

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.

Page 13 of 28 M_rap_EPAwoodstove ALT-125 V1 — May 15" 2018



St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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DATA 2019-04-01 EPA Pl 20190 RUN 1 LOW

Parameétres

Tous les facteurs de corrections et autres parametres qui peuvent étre modifiés par
I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: [ WOL |
Description du test

Test standard EPA

Run # 1

Date 01-04-2019

Technicien S.B.

Project # PI-20190

Description de l'unité

Manufacturier WOLFSTEEL

Modéle EPI3

Combustion system Non-Cat

Appliance type INSERT

Firebox volume 1,79 cu ft.
Appliance weight empty n.a Ibs
Fan (no, Standard, Option) OPT.

Paramétres du test
Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output n.a BTU/h Donnée fournie par le manfacturier
Targeted category 1

Targeted output n.a BTU/h

Cp steel n.a BTU/Ib-°F
Echantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min
Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 1,010 Dimensionless
Equipment number (DGM #1): EM 178

Calibration Factor (DGM #2): 0,987 Dimensionless
Equipment number (DGM #2): EM 179

Calibration Factor (DGM #3): 0,996

Equipment number (DGM #3): EM 070 Dimensionless
Tunnel
Targeted tunnel flow rate 300 scfm
Tunnel diameter 8 in.
Molecular weight 29 29 ASTME 2515
Pitot tube type Standard
Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless
Project nu. PI-20190
Date 01-04-2019 |
Technicien| S.B. |
Fuel data
Fuel type Cord
Fuel specie Oak Default Fuel Values
HHV 20207,0 kl/kg D. Fir Oak/Maple
%C 49,5 HHV 19 810 20 207
%H 6,6 %C 48,73 49,5
%0 43,7 %H 6,87 6,62
%Ash 0,2 %0 43,9 43,7
HHV 8689,9 Btu/lb %Ash 0,5 0,2
LHV 7600,4 Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8690
LHV (Btu/lb) 7451 7600
Parametres Page 1 of 1



DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

Adjunct to ASTM E XXXX Wood Heater Cordwood Test Method - May 10, 2017 Version

Cordwood Fuel Load Calculators - 10 Ib/ft® Nominal Load Density

Core 45-65% of Total Load Weight, Remainder 35-55% of Total Load Weight

Values to be input manually

[For Al Usable Firebox volumes - High Fire Test Only

Nominal Required Load Density (wet basis) 10|lbrft?
Usable Firebox Volume 1,79|f*
Total Nom. Load Wt. Target 17,90 Ib
Total Load Wt. Allowable Range 17,00 to 18,80 b
Core Target Wt. Allowable Range 8,10 to 11,60 b
Remainder Load Wt. Allowable Range 6,30 to 9,80 b
Mid-Point
Core Load Pc. Wt. Allowable Range 2,70 to 4,50 Ib 3,60
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 1,80 to 9,80 b 5,80 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1] 3,75]Ib In Range 18,6 18,9 21,7 19,7 In Range 3,13 Ib 1,42 kg
2 3,58]Ib In Range 19,6 25,3 23,4 22,8 In Range 2,91 Ib 1,32 kg
3 3,40]Ib In Range 20,2 18,3 21,4 20,0 In Range 2,84 Ib 1,29 kg
Core Load Total. Wt. Actual 10,72 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1] 2,06]Ib In Range 22,2 18,9 19,8 20,3 In Range 1,72 Ib 0,78 kg
(1to 3 Pcs.) 2 5,17|Ib In Range 19,6 20,8 18,4 19,6 In Range 4,32 |b 1,96 kg
3 b NA NA NA NA |b NA kg
Remainder Load Tot. Wt. Act 7,23 b In Range Total Load Ave. MC (%-dry basis) 20,4 In Range
Total Load Wt. Actual 17,95 |b In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) 16,9
Core % of Total Wt. 60% In Range 45-65% Total Test Load Weight (dry basis) 14,91 |b 6,76 kg
Remainder % of Total Wt. 40% In Range 35-55%
Actual Load % of Nominal Target 100% In Range 95-105% Kindling Moisture (%-dry basis)
Actual Fuel Load Density 10,0 Ib/ft’ 9 | 9 | o 9.0 |inRange 321 b 1,46 kg
Kindling and Start-up Fuel Start-up Fuel Moisture Readings (%-dry basis)
Maximim Kindling Wt. (20% of Tot. Load Wt.) 3,59 b 20 | 20 | 20 20,0 In Range 4,17 b 1,89 kg
Actual Kindling Wt. In Range 19,5%
Maximum Start-up Fuel Wt. (30% of Tot. Load Wt.) 5,39 Ib Total Wt. All Fuel Added (dry basis) 22,29 Ib 10,11 kg
Actual Start-up Fuel Wt. 5,00}Ib In Range 27,8% Total Wt. All Fuel Burned (dry basis) 18,0 Ib 8,1 kg
Allowable Residual Start-up Fuel Wt. Range 1,8 to 3,6 b Mid-Point
Actual Residual Start-up Fuel Wt. 2,7]lb In Range 2,7
Total Wt. All Fuel Added (wet basis) 26,45 |b
High Fire Test Run End Point Range Low High Mid-Point
Based on Fuel Load Wt. (w/tares) 1,6 to 2,0 b 1,8
Actual Fuel Load Ending Wt. | 1,6|Ib In Range

Load pieces Length in.

Load high fire




Adjunct to ASTM E XXXX Wood Heater Cordwood Test Method - May 10, 2017 Version

Cordwood Fuel Load Calculators - 12 Ib/ft® Nominal Load Density
Core 45-65% of Total Load Weight, Remainder 35-55% of Total Load Weight

Values to be input manually

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

THIS DOCUMENT IS NOT AN ASTM STANDARD; IT IS UNDER CONSIDERATION WITHIN AN ASTM
TECHNICAL COMMITTEE BUT HAS NOT RECEIVED ALL APPROVALS REQUIRED TO BECOME AN ASTM STANDARD.
IT SHALL NOT BE REPRODUCED OR CIRCULATED OR QUOTED, IN WHOLE OR IN PART, OUTSIDE OF ASTM
COMMITTEE ACTIVITIES EXCEPT WITH THE APPROVAL OF THE CHAIRMAN OF THE COMMITTEE HAVING
JURISDICTION AND THE PRESIDENT OF THE SOCIETY. COPYRIGHT ASTM, 100 BARR HARBOR DRIVE, WEST

For Usable Firebox Volumes up to 3.0 ft*- Low and Medium Fire

CONSTTOTTOCREN, PR 19728, AL MIGTTT 5 RESERVED,

Nominal Required Load Density (wet basis)

Usable Firebox Volume

2|ibst?

—

1,70

Total Nom. Load Wt. Target 21,48 |b
Total Load Wt. Allowable Range 20,41 to 22,55 Ib
Core Target Wt. Allowable Range 9,666 to 13,96 Ib
Remainder Load Wt. Allowable Range 7,52 to 11,81 Ib
Mid-Point
Core Load Fuel Pc. Wt. Allowable Range 3,22 to 5,37 Ib 4,30
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 2,15 to 6,44 Ib 4,30 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1 4,36]Ib In Range 18,1 18,2 26,2 20,8 In Range 3,61 Ib 1,64 kg
2| 4,39]1b In Range 19,3 26,2 18,3 21,3 In Range 3,62 Ib 1,64 kg
3| 4,58]1b In Range 18,3 18,9 18,4 18,5 In Range 3,86 Ib 1,75 kg
Core Load Total. Wt. Actual 13,33 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1 2,77|Ib In Range 20,2 22,3 18,6 20,4 In Range 2,30 Ib 1,04 kg
(2 or 3 Pcs.) 2 5,32]Ib In Range 25,2 18,8 19,7 21,2 In Range 4,39 Ib 1,99 kg
3| b NA NA NA NA Ib NA kg
Remainder Load Piece Weight Ratio - Small/Large 52% In Range <67% Total Load Ave. MC % (dry basis) 20,5 In Range
Remainder Load Tot. Wt. Act 8,09/ Ib In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) 17,0
Total Load Wt. Actual 21,42 b In Range Total Test Load Weight (dry basis) 17,78 Ib 8,07 kg
Core % of Total Wt. 62% In Range 45-65% Total Fuel Weight Burned During Test Run (dry basis) 17,8 Ib 8,07 kg
Remainder % of Total Wt. 38% In Range 35-55%
Actual Load % of Nominal Target 100% In Range 95-105%
Actual Fuel Load Density 12,0 b/t
Allowable Charcoal Bed Wt. Range (Ib) 2,2 to 4,2 Mid-Point
Actual Charcoal Bed Wt. 3,8]Ib In Range 3,2
Actual Fuel Load Ending Wt. | 0,0|Ib Valid Test > 90%
Total Wt. of Fuel Burned During Test Run Ib. 21,4 b
Load pieces Length in. | 16|in.
For Usable Firebox Volumes above 3.0 ft* - Low and Medium Fire
Nominal Required Load Density (wet basis) 12|bst?
Usable Firebox Volume ft’
Total Nom. Load Wt. Target 0 b
Total Load Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Core Target Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Remainder Load Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Mid-Point
Core Load Fuel Pc. Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib 0,00
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib 0,00 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1 Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
2 b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! b #DIV/O! kg
3| b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! b #DIV/O! kg
Core Load Total. Wt. Actual 0,00 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1| b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! | Ib #DIV/O! kg
(3 or 4 Pcs.) 2| Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
3| Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
4 b NA NA NA NA Ib NA kg
Remainder Load Piece Weight Ratio - Small/Large #NOMBRE! #NOMBRE! <67% Total Load Ave. MC % (dry basis) #DIV/O! #DIV/O!
Remainder Load Tot. Wt. Act 0,00 Ib In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) #DIV/O!
Total Load Wt. Actual 0,00 Ib In Range Total Test Load Weight (dry basis) #DIV/O! | Ib #DIV/O! kg
Core % of Total Wt. #DIV/0! #DIV/O!  45-65% Total Fuel Weight Burned During Test Run (dry basis) #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
Remainder % of Total Wt. #DIV/0! #DIV/O!  35-55%
Actual Load % of Nominal Target #DIV/0! #DIV/O!  95-105%
Actual Fuel Load Density #DIV/0! b/t
Allowable Charcoal Bed Wt. Range (Ib) 0,1 to -0,1 Mid-Point
Actual Charcoal Bed Wt. b 0,0
Actual Fuel Load Ending Wt. | |Ib Valid Test > 90%
Total Wt. of Fuel Burned During Test Run Ib. 0,0 Ib

Load min-med




Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):

Start

DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

End

| 101,8]

102,1]

30,061529 30,15011865

Dry Bulb (F): 70,16 68,5
Humidity (%): 20,6 22,6
Air velocity (ft/min) 0 0
High fire test
DGM #1 Final: 31195,524 cuft Final:| 883358,850 |[Liter
Initial: 31170,076 cuft Initial:| 882638,250 |Liter
DGM #2 Final:  29424,910 cuft Final:| 833220,650 |Liter
Initial:  29399,943 cuft Initial:| 832513,660 |Liter
DGM room Final: 826,480 [cuft
Initial: 704,700 [cuft
min or med burnrate
DGM #1 Final:  31291,115 cuft Final:| 886065,690 |Liter
Initial: 31195,616 cuft Initial:| 883361,440 |Liter
DGM #2 Final:  29518,322 cuft Final:| 835865,790 |Liter
Initial: 29425,005 cuft Initial:| 833223,330 |Liter
DGM room Final: 944,900 (cuft
Initial: 826,480 |cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du test commence
Numeéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du highfire test commence
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du min ou medium fire test commence

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI-20190

Date 01-04-2019
Technicien  S.B. |

42

72

182

Page 1 of 1



DATA 2019-04-01 EPA PI1 20190 RUN 1 LOW

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ lin.H20
Barometer: 30,062 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,989

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,058 76,84 0,2408
B center 0,057 75,63 0,2387
Al 0,058 76,71 0,2408
A2 0,064 76,55 0,2530
A3 0,069 76,17 0,2627
A4 0,063 75,96 0,2510
Bl 0,050 75,090 0,2236
B2 0,048 74,970 0,2191
B3 0,048 74,580 0,2191
B4 0,050 74,030 0,2236
AVERAGE 0,0565 75,6530 0,2372

Project nu. PI-20190
Date 01-04-2019
Technicien S.B.

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight highfire

DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 20 5 6 18 21 7 8 28 40 9 10 29 11
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 108,8426 0,0824 | 0,0878 | 34,1360 | 108,7396 | 0,0899 | 0,0893 | 35,3686 | 110,1100 0,0855 0,0859 | 34,3245| 0,0863 | 2019-03-29 10H00
Before (6) 108,8426 0,0824 | 0,0878 | 34,1360 | 108,7396 | 0,0899 | 0,0893 | 35,3686 | 110,1100 0,0855 0,0859 | 34,3245 0,0863 | 2019-04-01 7HO00
After (1) 108,8427 0,0851 | 0,0878 | 34,1383 | 108,7397 | 0,0904 | 0,0893 | 35,3707 | 110,1102 0,0886 0,0860 | 34,3266| 0,0863 | 2019-04-01 15H00
After (2) 108,8427 0,0850 | 0,0878 | 34,1371| 108,7396 | 0,0903 | 0,0890 | 35,3705| 110,1102 0,0886 0,0860 | 34,3258 | 0,0863 | 2019-04-10 11h00
After (3) 108,8427 0,0850 | 0,0878 | 34,1372 108,7396 | 0,0903 | 0,0890 | 35,3690 | 110,1102 0,0886 0,0860 | 34,3257 | 0,0863 | 2019-04-15 8HO00
After (4)
After (5)
After (6) 108,8427 0,0850 | 0,0878 | 34,1372| 108,7396 | 0,0903 | 0,0890 | 35,3690| 110,1102 0,0886 0,0860 | 34,3257 | 0,0863 | 2019-04-15 8HO00
Difference | 0,0001 | 0,0026 [ 0,0000 | 0,0012 | 0,0000 | 0,0004 [ -0,0003[ 0,0004 | 0,0002 | 0,0031 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0000 |
Total (mg) 3,9 4,4 4,6 0
Total ajusté (mg) 3,90 4,40 4,60
Project nu. PI-20190
Date 01-04-2019
Technicien S.B.
Filter set weight Highfire Page 1 of 1



Filter set weight Low/ medium fire

DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 30 12 13 9 32 14 15 42 42 16 17 45 19
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 110,2223 0,0880 | 0,0867 | 34,9900( 110,1775| 0,0886 | 0,0829 | 35,5181 | 110,3104 0,0856 0,0898 | 34,2475| 0,0865 | 2019-03-29 10H00
Before (6) 110,2223 0,0880 | 0,0867 | 34,9900 110,1775| 0,0886 | 0,0829 | 35,5181 | 110,3104 0,0856 0,0898 | 34,2475 0,0865 | 2019-04-01 7HO00
After (1) 110,224 0,0887 | 0,0848 | 34,9923 | 110,1775 | 0,0892 0,081 |35,5213| 110,3104 0,0868 0,0904 | 34,2494 | 0,0867 | 2019-04-02 8HO00
After (2) 110,2240 0,0885 | 0,0848 | 34,9920 110,1775| 0,0892 | 0,0810 | 35,5208 | 110,3105 0,0868 0,0902 | 34,2490 0,0867 | 2019-04-10 15h00
After (3) 110,2240 0,0885 | 0,0848 | 34,9920( 110,1775| 0,0892 | 0,0810 | 35,5208 | 110,3105 0,0868 0,0902 | 34,2490| 0,0867 | 2019-04-15 8HO00
After (4)
After (5)
After (6) 110,2240 0,0885 | 0,0848 | 34,9920 110,1775| 0,0892 | 0,0810 | 35,5208 | 110,3105 0,0868 0,0902 | 34,2490 0,0867 | 2019-04-15 8HO00
Difference | 0,0017 | 0,0005 [-0,0019] 0,0020 | 0,0000 | 0,0006 [ -0,0019 ] 0,0027 | 0,0001 0,0012 | 0,0004 | 0,0015 | 0,0002 |
Total (mg) 2,3 3,7 3,2 0,2
Total ajusté (mg) 2,10 3,50 3,00
Project nu. PI-20190
Date 01-04-2019
Technicien S.B.
Filter set weight Low fire Page 1 of 1



DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

Sample Train 1
Sample Train 2

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Room

Train 1
0,0001777

127 min

0,97845
0,97617
1,00621

0,98428
0,98387
0,99532

24,755 SCft
23,674 Scft
121,447 SCft

38687

1562,826
1634,145

0,000178 g/dscf
0,000194 g/dscf
0,000000 g/dscf

3,25 g/hr
3,55 g/hr

6,10 g/hr

Train 2
0,0001943

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:

DGM 2 Final:
Initial:

DGM #3 Final:
Initial:

TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2

CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:
PARTICULATE CATCH

Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

3,4 g/hr

3,724 Dry kg/hr

30,10582367 in Hg
30,06152868 in Hg
30,15011865 in Hg

31195,524 Cuft
31170,076 Cuft

29424,910 Cuft
29399,943 Cuft

826,480 Cuft
704,700 Cuft

536,433 °R
536,658 °R

1,0101
0,9873
0,9958

304,626 Dscfm

4,40 mg
4,60 mg
3,90 mg

4,45%

Particulate calculationHighFire

Page 1 of 1




DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

* * * * *1 *2 *3 *4 =3 iG] kil Ris] Mass flow 1{DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit|Reading Inlet T Outlet T Temp Reading Inlet T Outlet T Temp
Time Raw data row| Remaining CcO CO, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % °F °F °F &7 ER S o OF|cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF
0,00 42,00 8,5 0,0 0,0 69,4 68,6 73,4 69,0 67,8 68,2 68,1 69,4 0,18 71,81 71,74 85,79 0,16 72,15 71,89 83,31
1,0 43,0 8,4 0,0 0,1 117,8 68,6 77,6 76,7 67,8 68,2 68,1 69,6 0,19 72,05 71,86 85,07 0,19 72,44 71,96 82,24
2,0 44,0 8,3 0,0 54 216,4 68,5 78,4 106,2 67,8 68,3 68,2 69,6 0,19 72,13 71,89 84,42 0,19 72,55 71,97 81,64
3,0 45,0 8,1 0,1 54 345,9 68,7 84,4 162,4 67,9 68,8 68,3 69,6 0,19 72,11 71,93 83,72 0,19 72,60 71,98 81,15
4,0 46,0 7,9 0,1 7,7 528,3 68,7 95,7 265,8 68,0 69,9 69,0 69,7 0,19 72,07 71,95 83,09 0,19 72,65 71,97 80,77
5,0 47,0 7,6 0,5 11,2 615,4 68,8 103,5 356,2 68,1 72,1 70,8 69,8 0,19 72,15 72,01 84,92 0,19 72,71 72,00 83,37
6,0 48,0 7,4 0,6 12,2 660,6 68,8 110,1 441,4 68,5 75,8 73,9 70,0 0,19 72,33 72,07 84,79 0,19 72,82 72,02 84,83
7,0 49,0 7,1 0,5 12,6 759,5 68,9 119,1 525,7 69,1 81,1 78,1 70,3 0,19 72,46 72,12 84,17 0,19 72,93 72,07 86,60
8,0 50,0 6,8 0,4 15,0 785,6 68,9 124,1 599,1 70,1 88,5 83,5 70,6 0,19 72,60 72,17 83,59 0,19 73,04 72,11 86,91
9,0 51,0 6,5 0,5 14,6 735,6 68,8 125,3 666,0 71,6 97,5 89,8 70,9 0,19 72,76 72,26 83,17 0,19 73,20 72,19 86,64
10,0 52,0 6,3 0,6 12,5 668,3 68,8 121,4 793,2 73,1 107,1 96,1 71,2 0,19 72,96 72,36 82,81 0,19 73,40 72,30 86,18
11,0 53,0 6,1 0,3 10,0 634,7 69,0 118,7 802,5 74,1 115,0 102,6 71,3 0,19 73,08 72,42 82,43 0,19 73,52 72,37 85,72
12,0 54,0 5,9 0,2 8,9 643,5 69,1 118,6 808,2 76,1 121,4 109,0 71,4 0,19 73,21 72,45 82,11 0,19 73,60 72,48 85,30
13,0 55,0 5,7 0,3 9,8 649,3 68,8 119,9 813,2 78,7 128,7 114,5 71,6 0,19 73,24 72,50 81,83 0,19 73,65 72,54 84,94
14,0 56,0 5,5 0,3 10,1 666,3 68,6 121,3 824,3 80,2 135,9 119,3 71,8 0,19 73,33 72,55 81,55 0,19 73,76 72,61 84,58
15,0 57,0 5,2 0,4 10,8 673,3 69,0 121,9 841,6 87,8 142,3 123,4 72,0 0,19 73,47 72,64 81,32 0,19 73,89 72,71 84,31
16,0 58,0 5,0 0,4 10,7 679,8 69,1 122,6 858,7 97,1 146,6 127,7 72,3 0,19 73,50 72,66 81,12 0,19 73,90 72,76 84,04
17,0 59,0 4,8 0,3 11,0 675,3 68,4 123,0 868,0 101,5 150,0 131,9 72,3 0,19 73,63 72,76 80,94 0,19 74,02 72,83 83,80
18,0 60,0 4,6 0,2 10,9 673,7 68,4 123,4 870,2 98,5 153,8 135,9 72,4 0,19 73,72 72,82 80,87 0,19 74,12 72,92 83,60
19,0 61,0 4,3 0,2 11,0 668,8 68,6 123,0 869,5 110,6 158,8 140,3 72,5 0,19 73,84 72,89 80,77 0,19 74,23 73,01 83,41
20,0 62,0 4,2 0,2 10,6 657,2 68,8 121,6 865,3 106,1 164,7 145,0 75,0 0,19 73,92 72,94 80,68 0,19 74,34 73,12 83,28
21,0 63,0 4,0 0,2 10,2 652,0 69,0 121,0 860,5 126,1 170,9 150,0 78,4 0,19 74,02 72,98 84,67 0,19 74,38 73,17 83,11
22,0 64,0 3,8 0,1 10,1 652,6 69,0 120,8 859,8 115,2 177,1 155,2 72,7 0,19 74,08 73,05 84,76 0,19 74,44 73,23 82,99
23,0 65,0 3,7 0,1 10,2 648,6 68,8 120,1 857,7 119,5 183,4 160,6 81,2 0,19 74,13 73,08 84,51 0,19 74,53 73,31 82,87
24,0 66,0 3,5 0,1 9,9 642,8 69,0 119,9 853,9 127,0 189,8 166,2 79,1 0,19 74,23 73,16 84,27 0,19 74,67 73,38 82,78
25,0 67,0 3,3 0,1 9,6 635,5 69,1 119,0 851,8 154,2 196,4 171,8 85,0 0,19 74,23 73,21 84,03 0,19 74,70 73,45 82,71
26,0 68,0 3,2 0,1 9,4 633,0 69,3 118,8 851,2 146,5 203,1 177,2 86,4 0,19 74,22 73,26 83,77 0,19 74,72 73,50 82,59
27,0 69,0 3,0 0,1 9,4 630,9 69,2 117,5 848,7 134,8 209,9 183,0 78,9 0,19 74,21 73,30 83,53 0,19 74,76 73,57 82,51
28,0 70,0 2,9 0,1 9,4 630,9 69,1 117,7 848,0 168,3 216,8 189,0 73,5 0,19 74,21 73,31 83,29 0,19 74,73 73,63 82,43
29,0 71,0 2,7 0,1 9,4 627,4 69,2 117,4 850,6 156,5 223,7 194,9 93,6 0,19 74,19 73,32 83,11 0,19 74,70 73,66 82,35
30,0 72,0 20,4 0,1 9,2 566,1 69,1 133,9 817,5 181,3 230,9 201,7 89,8 0,19 74,34 73,36 82,98 0,19 74,77 73,68 82,51
31,0 73,0 20,2 0,2 6,2 582,8 69,3 119,7 802,7 203,2 237,9 207,8 90,4 0,19 74,50 73,43 82,73 0,19 74,88 73,76 82,45
32,0 74,0 20,1 0,1 7,5 606,0 69,3 118,4 816,3 202,4 244,9 213,8 74,2 0,19 74,61 73,48 82,55 0,19 75,00 73,80 82,32
33,0 75,0 19,9 0,2 8,6 603,2 69,7 117,7 831,7 218,2 251,1 219,3 74,1 0,19 74,68 73,53 82,41 0,19 75,10 73,86 82,31
34,0 76,0 19,7 0,2 8,2 598,8 69,4 116,4 836,7 235,3 257,2 224,5 81,7 0,19 74,62 73,54 82,31 0,19 75,09 73,92 82,23
35,0 77,0 19,5 0,2 7,9 602,2 69,8 117,2 842,1 230,8 264,9 231,8 74,8 0,19 74,68 73,59 82,22 0,19 75,17 73,97 82,20
36,0 78,0 19,3 0,2 8,1 638,0 69,8 121,4 852,6 227,1 272,4 192,8 115,3 0,19 75,05 73,68 82,24 0,19 75,39 74,04 82,24
37,0 79,0 19,1 0,1 10,6 655,4 69,9 123,5 865,7 236,2 276,2 124,9 118,5 0,19 75,53 73,84 82,22 0,19 75,66 74,14 82,27
38,0 80,0 18,9 0,1 11,1 661,2 70,1 126,0 879,9 247,1 280,6 234,3 121,2 0,19 76,08 73,98 82,27 0,19 76,01 74,25 82,34
39,0 81,0 18,6 0,1 11,1 669,2 70,0 128,3 892,9 253,0 284,6 136,1 123,7 0,19 76,64 74,16 82,33 0,19 76,37 74,41 82,44
40,0 82,0 18,4 0,1 11,4 685,5 70,2 130,0 906,9 247,6 290,1 250,9 126,3 0,19 77,17 74,33 82,36 0,19 76,73 74,56 82,55
41,0 83,0 18,1 0,1 12,3 695,3 70,6 131,9 916,8 218,3 296,1 124,2 129,7 0,19 77,68 74,54 82,42 0,19 77,13 74,75 82,68
42,0 84,0 17,9 0,1 12,5 694,3 70,7 132,9 924,4 206,7 301,7 264,4 132,4 0,19 78,16 74,78 82,51 0,19 77,53 74,95 82,80
43,0 85,0 17,7 0,1 12,1 686,4 71,1 133,4 926,0 190,6 307,1 271,3 134,7 0,19 78,57 75,01 82,58 0,19 77,92 75,14 82,95
44,0 86,0 17,4 0,1 11,4 685,2 71,4 133,4 925,8 189,7 312,1 277,6 136,8 0,19 78,94 75,23 82,71 0,19 78,27 75,37 83,14
45,0 87,0 17,2 0,1 11,4 690,8 71,3 132,6 925,9 184,8 316,9 283,9 138,7 0,19 79,22 75,45 82,86 0,19 78,55 75,53 83,27
46,0 88,0 16,9 0,1 11,8 691,6 71,8 132,1 927,9 179,0 321,3 290,5 140,6 0,19 79,37 75,58 82,99 0,19 78,73 75,70 83,46
47,0 89,0 16,7 0,1 11,8 687,7 71,0 131,6 928,8 180,2 325,5 297,0 142,3 0,19 79,37 75,73 83,11 0,19 78,85 75,83 83,64
48,0 90,0 16,5 0,1 11,6 686,0 70,7 130,8 928,0 177,9 329,4 303,5 143,8 0,19 79,20 75,82 83,26 0,19 78,83 75,93 83,77
49,0 91,0 16,3 0,1 11,4 686,2 71,4 130,0 927,7 182,0 333,0 310,0 145,4 0,19 79,12 75,93 83,36 0,19 78,89 76,02 83,92
50,0 92,0 16,1 0,1 11,4 684,5 71,3 129,6 928,2 178,4 336,6 316,4 146,8 0,19 78,89 75,99 83,49 0,19 78,83 76,10 84,07
51,0 93,0 15,9 0,1 11,3 682,0 71,1 129,8 927,8 177,3 340,1 322,8 148,1 0,19 78,83 76,06 83,59 0,19 78,82 76,18 84,20
52,0 94,0 15,6 0,1 11,2 681,2 71,3 128,9 928,2 173,9 343,7 329,2 149,5 0,19 78,84 76,13 83,71 0,19 78,88 76,28 84,32
53,0 95,0 15,4 0,1 11,1 681,3 69,6 127,6 929,3 180,2 347,1 335,4 150,8 0,19 78,84 76,21 83,79 0,19 78,89 76,34 84,41
54,0 96,0 15,3 0,1 11,1 680,2 69,3 127,6 930,9 178,1 350,7 341,5 151,8 0,19 78,69 76,24 83,76 0,19 78,77 76,36 84,46
55,0 97,0 15,0 0,1 11,0 677,7 70,0 127,5 932,0 176,0 354,2 347,5 153,0 0,19 78,33 76,21 83,78 0,19 78,58 76,36 84,47
56,0 98,0 14,8 0,1 10,9 678,4 70,1 127,5 932,8 175,7 357,6 353,5 154,4 0,19 78,28 76,27 83,82 0,19 78,51 76,39 84,52
57,0 99,0 14,6 0,1 10,9 675,2 70,5 127,0 933,0 170,7 361,1 359,3 155,9 0,19 78,35 76,32 83,86 0,19 78,54 76,43 84,55
58,0 100,0 14,4 0,1 10,9 672,1 71,1 126,6 930,8 170,9 364,5 365,1 157,2 0,19 78,42 76,37 83,88 0,19 78,57 76,47 84,58
59,0 101,0 14,2 0,1 10,7 669,6 69,4 125,6 928,0 169,6 368,0 370,7 158,6 0,19 78,32 76,40 83,91 0,19 78,51 76,46 84,61
60,0 102,0 14,0 0,1 10,6 666,4 69,3 125,4 924,8 168,4 371,3 376,3 159,4 0,19 78,31 76,42 83,87 0,19 78,48 76,52 84,66
61,0 103,0 13,7 0,1 10,5 665,8 68,2 124,2 921,8 167,7 374,6 190,0 160,1 0,19 78,17 76,41 83,68 0,19 78,35 76,50 84,60
62,0 104,0 13,6 0,1 10,5 663,2 68,5 124,3 919,5 169,0 377,6 102,7 161,6 0,19 78,03 76,42 83,41 0,19 78,30 76,51 84,56
63,0 105,0 13,3 0,1 10,5 662,1 69,2 124,1 917,9 171,2 380,9 265,7 162,7 0,19 78,07 76,44 86,90 0,19 78,29 76,53 84,46
64,0 106,0 13,2 0,1 10,5 663,9 69,7 124,4 917,7 171,6 384,3 278,2 164,1 0,19 78,05 76,49 87,69 0,19 78,27 76,58 84,44
65,0 107,0 13,0 0,1 10,5 663,1 69,9 125,3 917,6 172,6 387,6 332,2 165,4 0,19 78,02 76,52 87,48 0,19 78,24 76,58 84,44
66,0 108,0 12,8 0,1 10,6 662,8 70,8 124,7 916,5 175,8 390,7 276,4 166,8 0,19 77,96 76,53 87,11 0,19 78,18 76,61 84,45
67,0 109,0 12,6 0,1 10,5 662,7 70,4 124,6 916,2 176,1 394,0 310,4 168,0 0,19 77,91 76,55 86,82 0,19 78,16 76,68 84,46
68,0 110,0 12,4 0,1 10,5 662,0 70,6 124,1 915,0 177,8 397,1 387,7 169,2 0,19 78,03 76,62 86,53 0,19 78,24 76,74 84,49
69,0 111,0 12,2 0,1 10,6 663,3 70,7 123,4 913,4 177,4 400,2 333,3 170,5 0,19 78,19 76,66 86,37 0,19 78,33 76,78 84,51
70,0 112,0 12,0 0,1 10,5 663,0 69,7 123,8 912,7 176,8 403,4 423,6 171,7 0,19 78,25 76,68 86,12 0,19 78,36 76,79 84,53
71,0 113,0 11,8 0,1 10,6 663,2 70,6 124,5 912,1 178,5 406,3 340,4 172,8 0,19 78,24 76,71 85,91 0,19 78,37 76,84 84,53
72,0 114,0 11,6 0,1 10,6 664,2 70,5 124,0 912,5 179,3 409,3 432,5 174,2 0,19 78,32 76,79 85,77 0,19 78,45 76,92 84,54
73,0 115,0 11,4 0,1 10,6 662,3 70,9 123,8 911,8 179,9 412,2 436,7 175,4 0,19 78,43 76,83 85,58 0,19 78,51 76,94 84,53
74,0 116,0 11,2 0,1 10,5 658,8 70,8 123,3 909,5 182,4 415,1 440,7 176,7 0,19 78,50 76,88 85,44 0,19 78,55 76,98 84,55
75,0 117,0 11,1 0,2 10,3 655,1 70,7 123,1 907,9 180,4 418,0 4446 177,8 0,19 78,49 76,88 85,29 0,19 78,53 77,05 84,52
76,0 118,0 10,9 0,2 10,0 652,3 71,1 122,5 906,6 179,1 420,7 448,4 179,1 0,19 78,41 76,89 85,21 0,19 78,50 77,04 84,57
77,0 119,0 10,7 0,2 9,9 652,9 71,0 122,0 905,3 181,8 423,4 452,1 180,4 0,19 78,32 76,91 85,12 0,19 78,49 77,08 84,55
78,0 120,0 10,5 0,2 10,0 652,7 71,6 122,3 904,6 181,4 426,2 455,7 181,4 0,19 78,28 76,94 85,04 0,19 78,52 77,12 84,59
79,0 121,0 10,4 0,2 10,0 652,7 71,3 122,0 905,5 180,6 428,7 459,2 183,1 0,19 78,45 77,00 84,95 0,19 78,60 77,17 84,59
80,0 122,0 10,2 0,2 10,0 651,1 71,4 121,9 906,1 176,9 431,2 462,7 184,3 0,19 78,54 77,06 84,82 0,19 78,67 77,23 84,60
81,0 123,0 10,1 0,2 10,0 650,2 71,3 122,1 906,2 176,3 433,7 466,0 185,6 0,19 78,55 77,07 84,76 0,19 78,71 77,26 84,63
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82,0 124,0 9,9 0,2 10,0 649,9 71,5 121,6 905,8 175,8 436,1 469,2 186,8 0,19 78,50 77,06 84,73 0,19 78,64 77,31 84,62
83,0 125,0 9,7 0,2 9,9 647,0 71,6 121,9 906,3 176,7 438,4 472,5 188,2 0,19 78,61 77,11 84,70 0,19 78,73 77,36 84,64
84,0 126,0 9,6 0,2 9,9 645,8 71,2 120,7 906,1 177,2 440,8 475,5 189,6 0,19 78,76 77,17 84,61 0,19 78,87 77,40 84,66
85,0 127,0 9,4 0,2 9,8 644,5 71,6 121,6 906,1 176,1 443,1 478,7 190,9 0,19 78,83 77,21 84,53 0,19 78,95 77,46 84,65
86,0 128,0 9,2 0,2 9,8 641,8 71,4 120,9 904,7 177,3 445,2 481,7 192,3 0,19 78,93 77,26 84,48 0,19 79,04 77,52 84,67
87,0 129,0 9,1 0,2 9,7 640,5 71,4 120,2 903,8 177,8 447,5 484,7 193,6 0,19 79,09 77,37 84,44 0,19 79,18 77,58 84,67
88,0 130,0 8,9 0,2 9,7 639,7 71,9 120,7 903,2 178,8 449,5 487,7 195,0 0,19 79,13 77,39 84,38 0,19 79,19 77,61 84,66
89,0 131,0 8,8 0,2 9,7 638,0 72,2 119,8 902,1 184,7 451,6 490,6 196,3 0,19 79,02 77,42 84,30 0,19 79,16 77,66 84,69
90,0 132,0 8,6 0,2 9,6 637,6 71,9 120,4 900,8 188,4 453,6 493,6 197,7 0,19 78,99 77,46 84,25 0,19 79,19 77,70 84,67
91,0 133,0 8,4 0,2 9,6 635,2 71,3 120,3 899,7 189,9 455,9 496,4 199,1 0,19 79,08 77,50 84,21 0,19 79,25 77,77 84,66
92,0 134,0 8,3 0,2 9,6 635,5 71,4 120,4 897,9 192,0 457,9 499,2 200,4 0,19 79,22 77,57 84,23 0,19 79,30 77,83 84,68
93,0 135,0 8,2 0,2 9,6 634,4 71,3 120,3 896,4 191,1 460,0 502,0 201,8 0,19 79,25 77,62 84,22 0,19 79,36 77,86 84,68
94,0 136,0 8,0 0,2 9,6 634,2 71,9 119,8 894,5 194,5 461,8 504,7 203,3 0,19 79,17 77,65 84,19 0,19 79,34 77,90 84,68
95,0 137,0 7,9 0,2 9,6 634,8 71,7 120,5 893,8 264,8 463,8 507,3 204,7 0,19 79,14 77,69 84,13 0,19 79,31 77,92 84,65
96,0 138,0 7,7 0,2 9,7 635,3 72,2 119,3 892,7 222,8 465,7 509,9 206,1 0,19 79,14 77,75 84,11 0,19 79,32 77,97 84,67
97,0 139,0 7,6 0,2 9,6 634,7 71,7 120,0 892,0 270,4 467,7 512,3 207,6 0,19 79,14 77,77 84,11 0,19 79,32 77,97 84,69
98,0 140,0 7.4 0,2 9,6 633,6 71,9 119,3 889,6 271,9 469,7 514,8 209,2 0,19 79,10 77,81 84,04 0,19 79,30 78,00 84,64
99,0 141,0 7,3 0,2 9,5 632,8 71,5 119,8 887,5 273,4 471,7 517,1 210,6 0,19 78,91 77,82 83,99 0,19 79,23 78,05 84,66
100,0 142,0 7.1 0,2 9,5 631,7 72,0 119,5 886,0 275,1 473,7 519,5 212,1 0,19 78,86 77,88 84,00 0,19 79,22 78,09 84,65
101,0 143,0 7,0 0,2 9,5 631,7 71,8 119,4 885,3 276,6 475,5 521,8 213,6 0,19 78,83 77,91 83,97 0,19 79,19 78,12 84,65
102,0 144,0 6,9 0,2 9,4 631,3 71,4 119,0 885,1 278,2 477,7 523,8 215,2 0,19 78,79 77,91 83,95 0,19 79,12 78,12 84,65
103,0 145,0 6,7 0,2 9,4 632,8 71,9 119,7 885,7 279,8 479,7 525,9 216,8 0,19 78,63 77,90 83,93 0,19 78,99 78,16 84,67
104,0 146,0 6,6 0,2 9,5 632,7 71,4 119,0 886,5 281,7 481,9 527,8 218,4 0,19 78,57 77,92 83,92 0,19 79,00 78,16 84,65
105,0 147,0 6,4 0,2 9,4 633,7 71,4 119,7 888,2 283,3 484,1 529,6 220,1 0,19 78,52 77,90 83,89 0,19 79,02 78,19 84,65
106,0 148,0 6,3 0,2 9,4 634,2 71,6 119,2 894,4 285,2 486,2 531,4 221,7 0,19 78,65 77,94 83,83 0,19 79,12 78,22 84,65
107,0 149,0 6,2 0,2 9,5 631,8 72,2 119,0 903,5 287,0 488,1 533,1 223,4 0,19 78,73 77,96 83,81 0,19 79,16 78,26 84,66
108,0 150,0 6,1 0,2 9,2 626,0 71,6 118,3 908,9 288,3 490,6 534,7 225,0 0,19 78,81 77,99 83,79 0,19 79,21 78,28 84,61
109,0 151,0 5,9 0,2 8,9 615,9 71,5 118,1 907,5 290,2 492,8 536,3 226,6 0,19 78,73 78,00 83,80 0,19 79,20 78,31 84,64
110,0 152,0 5,9 0,1 8,7 609,5 71,3 117,6 900,8 292,2 495,0 537,8 228,1 0,19 78,76 78,01 83,75 0,19 79,28 78,35 84,61
111,0 153,0 5,8 0,1 8,5 606,1 71,8 117,1 895,7 293,9 497,2 539,1 230,0 0,19 78,83 78,04 83,72 0,19 79,35 78,40 84,60
112,0 154,0 5,6 0,1 8,6 601,7 71,8 115,8 891,1 296,0 499,3 540,3 231,7 0,19 78,71 78,04 83,65 0,19 79,26 78,42 84,61
113,0 155,0 5,5 0,1 8,5 598,9 71,7 116,3 885,9 298,0 501,6 541,4 233,5 0,19 78,64 78,03 83,63 0,19 79,23 78,41 84,57
114,0 156,0 5,4 0,1 8,5 595,6 72,1 115,5 880,4 299,9 503,6 542,5 235,2 0,19 78,73 78,06 83,59 0,19 79,30 78,43 84,55
115,0 157,0 5,3 0,1 8,4 592,2 71,5 115,9 873,6 301,7 505,8 543,6 237,0 0,19 78,79 78,11 83,55 0,19 79,37 78,47 84,55
116,0 158,0 52 0,1 8,3 589,2 71,8 115,6 867,0 303,6 508,0 544,6 238,9 0,19 78,88 78,14 83,51 0,19 79,43 78,49 84,51
117,0 159,0 5,2 0,1 8,2 586,3 72,1 115,1 860,4 305,7 509,9 545,4 240,4 0,19 79,02 78,17 83,46 0,19 79,49 78,54 84,50
118,0 160,0 5,0 0,1 8,1 582,6 72,0 114,9 853,6 307,6 512,3 546,2 242,5 0,19 78,97 78,19 83,42 0,19 79,41 78,55 84,45
119,0 161,0 4,9 0,1 8,0 579,7 71,5 113,7 846,5 309,8 514,3 546,9 244,3 0,19 78,98 78,18 83,37 0,19 79,43 78,58 84,42
120,0 162,0 4,9 0,1 7,9 576,3 71,4 113,5 839,0 312,1 516,4 547,6 246,0 0,19 78,86 78,18 83,30 0,19 79,37 78,60 84,38
121,0 163,0 4,8 0,1 7,8 572,6 71,8 113,4 831,5 314,2 518,4 548,3 247,9 0,19 78,82 78,20 83,29 0,19 79,37 78,62 84,34
122,0 164,0 4,7 0,1 7,7 568,6 71,6 113,1 822,9 316,4 520,3 548,9 249,6 0,19 78,73 78,19 83,26 0,19 79,35 78,64 84,29
123,0 165,0 4,6 0,1 7,4 561,5 71,9 112,4 812,0 318,8 522,0 549,4 251,4 0,19 78,61 78,16 83,21 0,19 79,21 78,60 84,25
124,0 166,0 4,6 0,1 6,9 552,8 71,4 112,0 799,9 321,2 523,8 550,0 253,4 0,19 78,56 78,15 83,14 0,19 79,20 78,61 84,16
125,0 167,0 4,5 0,1 6,7 548,4 71,7 111,3 788,6 323,7 525,2 550,4 255,0 0,19 78,61 78,17 83,09 0,19 79,23 78,61 84,15
126,0 168,0 4,5 0,1 6,6 543,7 72,1 110,1 778,3 326,0 526,8 550,9 256,9 0,19 78,71 78,19 82,99 0,19 79,27 78,65 84,08
127,0 169,0 4,4 0,1 6,5 539,6 71,8 109,9 769,0 328,6 528,1 551,2 258,6 0,19 78,85 78,24 82,89 0,19 79,37 78,66 84,01
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DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

SFBA EPA EMISSION RESULTS
RESULTS
Average emission rate: 0,70 g/hr
Burn Rate : 1,025 Dry kg/hr
Test Duration: 472 min
PRESSURE FACTOR: DGM 1 0,97845 BAROMETRIC PRESSURE
DGM 2 0,97617 Average: 30,10582367 in Hg
DGM 3 1,00621 Start: 30,06152868 in Hg
End: 30,15011865 in Hg
TEMPERATURE FACTORS DGM 1 0,97186
DGM 2 0,97066 DGM CONTROLLER VALUES
DGM 3 0,98573
DGM 1 Final: 31291,115 Cuft
Initial: 31195,616 Cuft
VOLUMES SAMPLED DGM 1 91,728 SCft DGM 2 Final: 29518,322 Cuft
DGM 2 87,298 Scft Initial: 29425,005 Cuft
DGM 3 116,958 SCft
DGM #3 Final: 944,900 Cuft
Initial: 826,480 Cuft
TOTAL TUNNEL VOLUME : 150151
TEMPERATURES
SAMPLE RATIOS DGM 1 543,286 °R
Sample Train 1: 1636,923 DGM 2 543,961 °R
Sample Train 2: 1719,979
CALIBRATION FACTORS
Paticulate concentration DGM 1 1,0101
Sample Train 1  0,000040 g/dscf DGM 2 0,9873
Sample Train 2 0,000037 g/dscf DGM #3 0,9958
Room 0,000002 g/dscf
TUNNEL FLOW RATE: 318,117 Dscfm
TOTAL EMISSIONS PARTICULATE CATCH
Sample Train 1 5,80 g Total Sample Train 1: 3,70 mg
Sample Train 2 5,25 g Total Sample Train 2: 3,20 mg
Total Sample Train 1 1st hour: 2,30 mg
EMISSION RATES
Sample Train 1 0,74 g/hr
Sample Train 2 0,67 g/hr
1st hour emission rate 3,76 g/hr
DEVIATION: 5,00%
Train 1 Train 2
Cs 4,034E-05 3,6656E-05
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DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

* * * * *1 *2 *3 *4 =3 iG] kil Ris] Mass flow 1{DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit|Reading Inlet T Outlet T Temp Reading Inlet T Outlet T Temp
Time Raw data row| Remaining CcO CO, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % °F °F °F &7 ER S o OF|cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF
0,00 182,00 21,4 0,2 4,9 415,5 71,5 112,9 640,5 490,9 510,5 529,5 312,9 0,19 77,66 77,84 85,04 0,19 78,61 78,48 84,10
1,0 183,0 21,1 0,3 2,8 482,5 72,5 108,5 661,1 500,2 509,5 528,8 317,2 0,19 77,82 77,86 84,78 0,19 78,70 78,51 84,09
2,0 184,0 20,9 0,3 6,2 522,4 72,2 109,6 691,6 508,8 508,3 527,4 321,5 0,19 77,96 77,91 84,54 0,19 78,75 78,56 84,13
3,0 185,0 20,6 0,3 7,5 603,1 72,5 114,7 735,5 516,6 506,5 525,5 325,8 0,19 77,93 77,93 86,32 0,19 78,72 78,57 84,21
4,0 186,0 20,4 0,4 11,8 653,0 71,9 119,5 788,6 523,3 504,6 523,7 329,9 0,19 77,88 77,95 85,93 0,19 78,73 78,61 84,24
5,0 187,0 20,1 0,4 13,3 696,2 71,7 123,3 837,9 528,9 502,2 521,5 334,0 0,19 77,91 77,96 85,63 0,19 78,70 78,62 84,24
6,0 188,0 19,7 0,5 14,2 739,4 72,2 127,0 882,7 533,5 499,2 519,1 337,5 0,19 78,08 78,01 85,31 0,19 78,83 78,66 84,26
7,0 189,0 19,4 0,5 15,3 777,3 72,5 130,7 922,4 537,1 496,4 517,0 341,2 0,19 78,29 78,04 85,04 0,19 78,91 78,71 84,31
8,0 190,0 19,1 0,4 16,3 796,0 72,3 133,9 955,7 539,7 493,7 515,4 344,8 0,19 78,49 78,09 84,78 0,19 79,10 78,77 84,36
9,0 191,0 18,8 0,3 16,6 794,8 72,4 135,2 982,0 541,6 490,8 514,0 347,9 0,19 78,67 78,14 84,54 0,19 79,17 78,82 84,55
10,0 192,0 18,5 0,3 16,2 785,7 72,0 135,3 1001,4 543,0 488,4 513,2 350,9 0,19 78,71 78,19 84,35 0,19 79,16 78,89 84,40
11,0 193,0 18,4 0,3 15,6 778,7 73,0 135,4 1014,9 543,5 485,8 512,6 353,7 0,19 78,83 78,22 84,24 0,19 79,18 78,92 84,31
12,0 194,0 18,0 0,3 15,2 760,8 72,4 133,4 1024,1 543,9 484,4 512,7 356,4 0,19 79,06 78,32 84,23 0,19 79,34 79,01 84,28
13,0 195,0 17,7 0,3 14,9 714,2 72,7 126,2 1031,1 544,0 483,2 512,8 359,0 0,19 79,28 78,38 84,24 0,19 79,51 79,06 84,25
14,0 196,0 17,8 0,7 15,8 644,2 72,5 118,1 1033,9 543,7 482,3 513,7 361,3 0,19 79,42 78,44 84,26 0,19 79,65 79,13 84,18
15,0 197,0 17,3 0,2 16,5 577,9 72,9 111,3 1023,6 543,3 482,0 514,0 363,2 0,19 79,37 78,46 84,35 0,19 79,62 79,17 84,12
16,0 198,0 17,2 0,2 16,1 543,6 73,0 108,5 1010,0 542,7 481,5 514,8 365,0 0,19 79,53 78,51 84,24 0,19 79,73 79,22 84,10
17,0 199,0 17,0 0,6 15,1 519,3 73,0 107,5 995,9 541,9 481,8 515,5 366,6 0,19 79,85 78,63 84,23 0,19 79,95 79,27 84,09
18,0 200,0 16,9 0,3 14,4 500,0 72,5 107,3 981,6 541,1 481,5 515,8 368,4 0,19 80,33 78,76 84,24 0,19 80,25 79,36 84,13
19,0 201,0 16,8 0,3 14,0 485,0 72,7 107,7 967,8 540,3 481,2 516,2 369,9 0,19 80,74 78,90 84,26 0,19 80,52 79,48 84,21
20,0 202,0 16,7 0,3 13,8 474,0 73,5 107,5 956,9 539,4 480,8 516,2 371,2 0,19 81,11 79,05 84,31 0,19 80,81 79,57 84,24
21,0 203,0 16,5 0,5 13,6 465,6 73,2 107,4 948,7 538,4 480,2 515,8 372,4 0,19 81,40 79,20 84,29 0,19 81,08 79,71 84,24
22,0 204,0 16,4 0,7 13,4 460,2 73,4 107,0 942,9 537,3 479,0 515,5 373,2 0,19 81,66 79,36 84,32 0,19 81,35 79,86 84,26
23,0 205,0 16,3 0,7 13,5 454,4 73,9 107,6 938,7 536,3 478,3 514,6 374,2 0,19 81,90 79,50 84,30 0,19 81,59 79,96 84,31
24,0 206,0 16,1 0,9 13,3 450,5 73,3 107,8 934,4 535,1 477,5 513,4 374,9 0,19 82,19 79,65 84,32 0,19 81,86 80,11 84,36
25,0 207,0 16,0 0,9 13,3 446,4 73,3 108,1 930,6 533,9 475,9 512,3 375,6 0,19 82,49 79,81 84,35 0,19 82,15 80,26 84,41
26,0 208,0 15,9 0,9 13,3 443,7 73,5 107,7 927,2 532,6 474,5 511,3 376,1 0,19 82,72 79,97 84,37 0,19 82,40 80,41 84,43
27,0 209,0 15,7 1,0 13,4 441,5 74,1 107,9 924,3 531,2 473,0 510,0 376,5 0,19 83,02 80,15 84,38 0,19 82,69 80,55 84,50
28,0 210,0 15,5 0,9 13,6 439,7 73,1 107,7 921,7 529,8 471,7 508,5 376,8 0,19 83,28 80,33 84,36 0,19 82,95 80,74 84,51
29,0 211,0 15,4 0,9 13,8 438,6 73,7 107,7 919,7 528,5 469,7 506,9 377,0 0,19 83,50 80,51 84,38 0,19 83,17 80,89 84,50
30,0 212,0 15,2 0,9 13,9 436,8 73,8 106,8 917,6 527,0 468,3 505,6 377,1 0,19 83,61 80,64 84,34 0,19 83,38 81,05 84,54
31,0 213,0 15,1 0,9 13,9 436,7 74,1 105,3 916,0 525,6 466,8 503,8 376,9 0,19 83,70 80,77 84,27 0,19 83,52 81,16 84,55
32,0 214,0 15,0 0,9 13,9 435,8 73,5 104,3 914,5 524,1 464,9 502,5 377,1 0,19 83,67 80,84 84,33 0,19 83,63 81,25 84,53
33,0 215,0 14,9 0,9 13,9 435,4 74,1 103,2 913,5 522,7 462,9 501,3 376,9 0,19 83,53 80,88 84,33 0,19 83,62 81,31 84,54
34,0 216,0 14,7 0,9 13,9 434,6 73,3 103,0 912,3 521,2 461,5 499,9 376,9 0,19 83,33 80,89 84,31 0,19 83,56 81,35 84,56
35,0 217,0 14,6 0,9 14,0 434,2 73,6 102,4 911,5 519,7 459,7 498,9 376,5 0,19 83,09 80,90 84,23 0,19 83,46 81,37 84,56
36,0 218,0 14,4 0,9 14,0 432,7 73,3 102,0 910,9 518,3 457,1 497,6 376,2 0,19 82,82 80,89 84,19 0,19 83,27 81,36 84,53
37,0 219,0 14,3 0,9 14,0 432,1 73,6 101,6 910,4 516,7 455,8 496,2 375,8 0,19 82,57 80,86 84,12 0,19 83,15 81,37 84,51
38,0 220,0 14,2 0,9 14,0 431,5 73,4 101,1 909,6 515,3 454,1 495,2 375,4 0,19 82,38 80,82 84,10 0,19 83,02 81,35 84,47
39,0 221,0 14,0 0,9 14,1 431,9 73,1 100,8 908,5 513,9 451,8 494,2 375,0 0,19 82,26 80,81 84,03 0,19 82,93 81,35 84,43
40,0 222,0 13,9 0,9 14,3 432,9 74,2 100,5 907,9 512,4 450,1 493,2 373,8 0,19 82,10 80,78 83,96 0,19 82,83 81,33 84,34
41,0 223,0 13,7 0,8 14,4 433,0 73,1 99,8 908,3 511,0 448,3 492,5 372,1 0,19 81,96 80,79 83,92 0,19 82,77 81,34 84,31
42,0 224,0 13,6 0,8 14,4 433,0 73,1 100,3 908,9 509,6 446,8 491,6 371,2 0,19 81,89 80,75 83,85 0,19 82,70 81,32 84,23
43,0 225,0 13,4 0,8 14,4 433,1 72,9 99,4 908,8 508,3 445,3 490,7 370,3 0,19 81,82 80,73 83,79 0,19 82,67 81,31 84,15
44,0 226,0 13,3 0,7 14,4 432,7 73,4 99,6 908,8 507,1 443,1 490,0 369,7 0,19 81,82 80,73 83,72 0,19 82,68 81,32 84,08
45,0 227,0 13,2 0,7 14,4 432,6 73,5 99,7 909,1 505,7 442,3 489,2 369,1 0,19 81,87 80,74 83,66 0,19 82,66 81,34 84,06
46,0 228,0 13,1 0,7 14,4 432,5 74,1 99,3 909,1 504,4 440,3 489,0 367,1 0,19 81,95 80,73 83,60 0,19 82,61 81,35 83,99
47,0 229,0 12,9 0,7 14,5 432,8 73,4 100,2 909,4 503,2 438,9 488,0 365,6 0,19 82,09 80,79 83,55 0,19 82,67 81,36 83,92
48,0 230,0 12,8 0,7 14,5 432,0 73,3 101,9 909,9 502,2 437,7 487,6 361,5 0,19 82,44 80,92 83,49 0,19 82,82 81,44 83,89
49,0 231,0 12,6 0,9 14,6 430,2 73,7 102,9 908,0 501,0 436,2 486,9 360,8 0,19 82,65 81,03 83,46 0,19 82,96 81,50 83,82
50,0 232,0 12,5 1,0 14,4 429,1 73,9 103,6 906,2 499,9 435,0 486,5 359,8 0,19 82,88 81,16 83,43 0,19 83,12 81,62 83,84
51,0 233,0 12,4 1,0 14,4 429,2 74,5 104,2 905,4 498,9 433,9 486,3 355,9 0,19 83,21 81,31 83,41 0,19 83,37 81,73 83,83
52,0 234,0 12,2 1,1 14,6 428,3 74,1 104,6 904,9 498,0 432,8 485,6 352,3 0,19 83,50 81,45 83,39 0,19 83,59 81,86 83,85
53,0 235,0 12,1 1,0 14,7 427,7 74,2 104,5 904,7 497,0 432,4 485,3 350,1 0,19 83,73 81,61 83,38 0,19 83,82 81,99 83,87
54,0 236,0 11,9 1,1 14,7 427,5 74,3 103,4 904,4 496,0 431,4 484,5 345,0 0,19 83,83 81,70 83,35 0,19 83,91 82,10 83,89
55,0 237,0 11,9 4,5 14,7 425,6 74,0 102,5 902,4 495,2 430,6 484,0 335,6 0,19 83,80 81,73 83,32 0,19 83,98 82,17 83,84
56,0 238,0 11,7 0,7 14,2 421,8 73,6 101,4 902,5 494,3 429,7 483,7 324,3 0,19 83,66 81,78 83,33 0,19 84,00 82,23 83,83
57,0 239,0 11,6 1,0 13,2 418,6 73,4 101,0 903,0 493,6 429,1 483,0 318,7 0,19 83,49 81,82 83,32 0,19 83,91 82,26 83,83
58,0 240,0 11,5 1,0 12,9 416,9 74,3 100,6 902,2 492,8 428,3 482,6 301,4 0,19 83,30 81,81 83,31 0,19 83,78 82,29 83,83
59,0 241,0 11,4 0,8 13,1 415,5 74,0 100,0 900,5 492,1 427,6 481,9 298,1 0,19 83,17 81,80 83,23 0,19 83,72 82,28 83,78
60,0 242,0 11,3 0,8 13,1 414,8 74,3 99,6 898,8 491,4 427,2 481,5 297,7 0,19 83,00 81,77 83,01 0,19 83,62 82,28 83,75
61,0 243,0 11,2 0,8 13,2 413,3 74,4 99,3 896,8 490,8 426,2 481,0 295,6 0,19 82,90 81,76 82,94 0,19 83,53 82,28 83,71
62,0 244,0 11,1 0,8 12,9 413,1 73,9 98,6 895,7 490,1 425,7 480,9 293,4 0,19 82,70 81,75 82,84 0,19 83,40 82,25 83,65
63,0 245,0 10,9 0,8 13,1 413,4 74,0 98,2 896,1 489,4 425,3 480,6 289,6 0,19 82,53 81,70 82,77 0,19 83,28 82,22 83,61
64,0 246,0 10,8 0,9 13,1 415,5 74,4 98,6 901,2 488,9 425,2 480,2 290,7 0,19 82,41 81,68 82,68 0,19 83,17 82,22 83,58
65,0 247,0 10,7 1,0 13,6 418,2 74,0 98,4 906,7 488,3 424,5 479,9 290,1 0,19 82,27 81,65 82,63 0,19 83,07 82,18 83,54
66,0 248,0 10,5 1,0 13,8 420,3 74,4 98,3 911,9 487,7 423,9 479,9 289,8 0,19 82,21 81,63 82,55 0,19 83,03 82,20 83,49
67,0 249,0 10,4 1,1 14,0 422,0 73,9 98,1 916,3 487,2 423,5 479,6 290,8 0,19 82,14 81,62 85,46 0,19 82,96 82,18 83,42
68,0 250,0 10,3 1,1 14,1 424,5 74,3 98,2 921,2 486,5 423,2 479,3 290,4 0,19 82,11 81,62 87,15 0,19 82,89 82,16 83,35
69,0 251,0 10,2 1,1 14,3 427,0 73,8 98,5 925,5 485,9 422,8 479,1 290,3 0,19 82,10 81,62 86,82 0,19 82,91 82,15 83,32
70,0 252,0 10,0 1,2 14,4 428,2 74,2 98,7 930,4 485,3 422,5 479,0 290,4 0,19 82,06 81,59 86,39 0,19 82,89 82,17 83,25
71,0 253,0 9,9 1,3 14,2 430,2 74,3 98,6 935,6 484,6 421,6 479,0 290,7 0,19 82,00 81,59 86,05 0,19 82,77 82,16 83,21
72,0 254,0 9,8 1,3 14,4 432,0 73,8 98,8 940,2 484,1 421,8 478,8 291,2 0,19 82,02 81,59 85,76 0,19 82,79 82,14 83,19
73,0 255,0 9,6 1,3 14,4 432,8 73,9 98,8 944,2 483,5 421,7 478,7 291,0 0,19 81,94 81,58 85,52 0,19 82,72 82,14 83,14
74,0 256,0 9,5 1,3 14,5 433,3 74,2 98,7 948,2 482,9 421,5 478,8 288,8 0,19 81,91 81,55 85,28 0,19 82,69 82,16 83,09
75,0 257,0 9,4 1,3 14,4 434,1 74,5 98,5 950,9 482,3 421,2 478,6 286,8 0,19 81,89 81,57 85,04 0,19 82,63 82,16 83,06
76,0 258,0 9,3 1,3 14,4 435,0 74,1 98,1 951,8 481,8 420,8 478,9 288,0 0,19 81,83 81,57 84,88 0,19 82,60 82,17 83,01
77,0 259,0 9,1 1,3 14,6 435,0 74,7 98,6 951,7 481,4 420,5 479,3 287,9 0,19 81,82 81,57 84,76 0,19 82,56 82,18 82,99
78,0 260,0 9,0 1,4 14,6 433,9 74,0 99,4 950,6 480,9 421,1 479,8 287,5 0,19 82,07 81,65 84,71 0,19 82,67 82,21 83,02
79,0 261,0 8,9 1,5 14,4 433,1 74,5 101,4 950,2 480,4 421,1 480,2 288,0 0,19 82,49 81,78 84,75 0,19 82,89 82,29 83,02
80,0 262,0 8,8 1,4 14,6 432,8 74,5 102,9 947,6 479,9 421,1 480,5 287,2 0,19 82,86 81,89 84,85 0,19 83,15 82,38 83,07
81,0 263,0 8,6 1,2 15,4 433,6 74,4 103,8 945,7 479,6 420,9 481,1 286,9 0,19 83,23 82,02 84,93 0,19 83,40 82,48 83,13
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82,0 264,0 8,5 1,3 15,4 433,7 75,0 104,3 945,0 479,1 421,0 481,6 286,3 0,19 83,52 82,16 85,04 0,19 83,67 82,61 83,19

83,0 265,0 8,4 1,4 15,4 432,7 74,6 103,5 942,8 478,7 420,9 481,5 286,1 0,19 83,73 82,28 85,16 0,19 83,87 82,74 83,25

84,0 266,0 8,2 1,3 15,3 431,9 74,5 103,0 942,1 478,3 421,5 481,7 285,5 0,19 83,80 82,37 85,16 0,19 83,99 82,82 83,28

85,0 267,0 8,1 1,1 15,3 428,9 74,5 102,1 941,1 478,0 421,4 481,8 285,3 0,19 83,83 82,44 85,18 0,19 84,08 82,88 83,33

86,0 268,0 8,0 0,9 14,6 422,4 75,4 101,1 934,6 477,7 421,8 481,9 285,3 0,19 83,60 82,48 85,19 0,19 84,02 82,93 83,35

87,0 269,0 7,9 1,3 13,3 420,0 75,2 100,7 929,5 477,3 422,3 482,0 287,0 0,19 83,41 82,46 85,13 0,19 83,91 82,93 83,33

88,0 270,0 7.8 1,2 13,3 418,1 74,9 100,3 924,2 477,1 422,8 482,2 285,3 0,19 83,34 82,48 85,13 0,19 83,85 82,94 83,38

89,0 271,0 7.7 1,1 13,2 415,7 75,2 99,6 921,3 476,9 423,1 482,1 280,4 0,19 83,29 82,50 85,12 0,19 83,88 82,98 83,39

90,0 272,0 7,6 1,0 13,1 411,7 74,6 99,0 914,3 476,6 423,4 482,4 273,5 0,19 83,18 82,48 85,04 0,19 83,86 82,98 83,37

91,0 273,0 7,5 0,8 12,8 406,7 75,3 98,9 904,7 476,5 423,9 482,0 269,0 0,19 83,06 82,48 85,00 0,19 83,75 82,98 83,38

92,0 274,0 7,4 0,8 12,5 402,6 75,3 98,7 895,6 476,3 423,9 482,7 265,8 0,19 82,97 82,48 84,98 0,19 83,71 82,97 83,38

93,0 275,0 7.3 0,8 12,2 399,5 74,7 98,5 887,5 476,2 424,4 482,8 258,2 0,19 82,75 82,48 84,98 0,19 83,56 83,00 83,39

94,0 276,0 7.3 0,8 12,0 396,7 75,0 97,7 881,7 476,1 423,9 483,6 254,9 0,19 82,56 82,48 84,93 0,19 83,42 82,96 83,37

95,0 277,0 7.1 0,8 12,0 393,4 74,2 97,2 875,2 475,9 424,4 483,6 254,5 0,19 82,44 82,49 84,83 0,19 83,29 82,97 83,35

96,0 278,0 7,0 0,8 11,7 388,0 74,0 97,0 865,3 475,9 425,2 483,6 253,9 0,19 82,27 82,46 84,75 0,19 83,18 82,95 83,36

97,0 279,0 7,0 0,8 11,4 383,1 74,4 96,9 854,2 475,8 425,5 483,6 250,9 0,19 82,12 82,42 84,72 0,19 83,02 82,93 83,37

98,0 280,0 6,9 0,9 11,2 379,0 75,0 96,4 844,2 475,8 425,9 483,5 249,2 0,19 81,98 82,40 84,64 0,19 82,91 82,90 83,32

99,0 281,0 6,8 0,9 11,3 376,8 74,9 96,0 835,9 475,8 426,3 483,4 246,7 0,19 81,88 82,35 84,59 0,19 82,80 82,88 83,26
100,0 282,0 6,7 0,9 11,3 375,6 74,1 96,1 829,5 475,8 426,5 483,4 244,9 0,19 81,80 82,30 84,49 0,19 82,70 82,85 83,21
101,0 283,0 6,7 0,9 11,5 375,5 74,6 95,9 824,9 476,0 426,3 483,2 243,7 0,19 81,71 82,25 84,47 0,19 82,60 82,84 83,21
102,0 284,0 6,5 0,9 11,7 377,2 74,6 95,9 822,5 476,0 427,0 482,7 243,0 0,19 81,62 82,21 84,41 0,19 82,49 82,80 83,17
103,0 285,0 6,5 0,9 11,9 378,2 74,7 95,8 821,5 476,2 427,0 482,0 242,2 0,19 81,56 82,18 84,34 0,19 82,40 82,74 83,12
104,0 286,0 6,4 0,9 12,2 379,3 75,2 95,7 821,5 476,4 427,0 482,0 241,2 0,19 81,50 82,15 84,27 0,19 82,37 82,74 83,09
105,0 287,0 6,3 0,9 12,4 377,9 74,2 95,4 820,8 476,6 427,5 481,8 240,9 0,19 81,47 82,15 84,23 0,19 82,31 82,74 83,08
106,0 288,0 6,2 0,8 12,2 377,2 74,3 95,7 819,3 476,7 427,7 481,6 240,8 0,19 81,44 82,10 84,18 0,19 82,25 82,69 83,01
107,0 289,0 6,1 0,8 12,3 377,0 74,7 95,4 818,0 477,0 427,4 481,1 240,6 0,19 81,44 82,07 84,13 0,19 82,18 82,66 82,99
108,0 290,0 6,0 0,8 12,3 375,3 74,3 95,3 817,6 477,1 427,9 481,0 240,3 0,19 81,38 82,05 84,07 0,19 82,14 82,64 82,95
109,0 291,0 5,9 0,8 12,0 373,3 74,9 95,2 816,5 477,3 428,1 480,7 240,3 0,19 81,30 82,02 83,98 0,19 82,12 82,65 82,88
110,0 292,0 5,9 0,7 11,9 371,4 74,7 95,0 814,1 477,5 428,1 480,6 239,9 0,19 81,30 82,00 83,94 0,19 82,15 82,64 82,84
111,0 293,0 5,8 0,7 11,7 368,8 74,3 95,4 810,6 477,7 428,5 480,2 239,7 0,19 81,27 81,98 83,89 0,19 82,09 82,62 82,79
112,0 294,0 5,7 0,7 11,8 369,9 74,3 95,0 808,7 477,8 428,1 480,2 239,7 0,19 81,25 81,96 83,83 0,19 82,08 82,59 82,76
113,0 295,0 5,6 0,6 12,1 370,2 74,5 94,3 807,9 478,1 428,4 480,1 239,3 0,19 81,22 81,91 83,75 0,19 82,03 82,57 82,71
114,0 296,0 5,6 0,6 12,2 370,7 74,7 94,9 808,3 478,3 428,7 479,7 238,9 0,19 81,18 81,91 83,67 0,19 81,99 82,53 82,65
115,0 297,0 5,5 0,8 12,4 371,9 74,9 94,6 809,8 478,7 428,8 480,0 238,7 0,19 81,13 81,88 83,64 0,19 81,97 82,52 82,63
116,0 298,0 5,4 0,8 12,6 369,7 74,4 94,7 810,3 479,0 428,6 479,7 238,1 0,19 81,15 81,86 83,61 0,19 81,96 82,48 82,61
117,0 299,0 5,4 0,7 12,3 367,2 74,2 94,4 807,7 479,3 429,0 479,9 238,0 0,19 81,11 81,85 83,53 0,19 81,94 82,48 82,55
118,0 300,0 5,3 0,7 11,9 363,0 74,3 94,1 804,8 479,6 429,0 480,1 238,0 0,19 81,15 81,83 83,44 0,19 81,95 82,44 82,54
119,0 301,0 5,2 0,6 11,7 359,2 74,4 94,3 800,4 480,0 429,7 480,3 237,8 0,19 81,19 81,78 83,39 0,19 81,94 82,44 82,52
120,0 302,0 52 0,4 11,2 353,7 74,6 93,5 796,8 480,4 430,0 480,5 237,5 0,19 81,24 81,77 83,33 0,19 81,93 82,41 82,51
121,0 303,0 5,1 0,3 10,2 347,6 74,4 93,4 789,8 480,8 430,0 480,7 237,2 0,19 81,27 81,77 83,26 0,19 81,94 82,41 82,45
122,0 304,0 5,1 0,3 9,3 341,9 74,8 93,1 780,2 481,2 429,9 480,8 236,8 0,19 81,25 81,74 83,14 0,19 81,92 82,41 82,38
123,0 305,0 5,0 0,3 9,1 336,9 74,4 92,8 770,6 481,5 430,2 481,0 236,4 0,19 81,19 81,73 83,09 0,19 81,89 82,38 82,31
124,0 306,0 5,0 0,3 9,0 332,6 74,6 92,2 761,3 482,1 430,5 480,9 236,3 0,19 81,18 81,72 83,01 0,19 81,88 82,39 82,27
125,0 307,0 4,9 0,3 9,0 329,4 74,2 91,6 753,0 482,6 430,8 480,8 235,9 0,19 81,19 81,71 82,95 0,19 81,92 82,38 82,21
126,0 308,0 4,9 0,4 8,9 326,4 74,5 91,4 745,8 483,1 431,0 481,2 235,7 0,19 81,09 81,67 82,85 0,19 81,83 82,36 82,15
127,0 309,0 4,9 0,4 8,9 323,5 74,5 91,4 738,8 483,6 430,9 481,1 235,2 0,19 80,94 81,64 82,77 0,19 81,79 82,35 82,07
128,0 310,0 4,9 0,4 8,9 320,3 74,2 91,4 732,3 484,2 431,0 480,9 235,1 0,19 80,83 81,63 82,70 0,19 81,69 82,33 81,96
129,0 311,0 4,9 0,4 8,8 317,8 73,7 91,5 725,8 484,8 430,6 480,8 234,5 0,19 80,78 81,58 82,66 0,19 81,63 82,31 81,91
130,0 312,0 4,8 0,4 8,8 315,8 74,0 91,0 719,4 485,5 431,0 480,5 234,2 0,19 80,77 81,56 82,58 0,19 81,62 82,26 81,89
131,0 313,0 4,7 0,4 8,8 313,1 74,9 90,9 712,9 486,2 430,8 480,2 233,6 0,19 80,87 81,56 82,50 0,19 81,68 82,25 81,83
132,0 314,0 4,7 0,4 8,6 309,8 74,8 92,1 706,8 486,9 430,7 479,4 233,4 0,19 81,07 81,61 82,48 0,19 81,80 82,26 81,80
133,0 315,0 4,7 0,5 8,5 307,1 74,5 93,2 700,7 487,5 431,0 479,0 233,7 0,19 81,52 81,72 82,50 0,19 82,05 82,32 81,74
134,0 316,0 4,7 0,5 8,5 304,7 75,0 95,0 694,7 488,2 430,6 479,0 233,5 0,19 81,92 81,82 82,54 0,19 82,29 82,40 81,72
135,0 317,0 4,6 0,5 8,5 302,3 75,1 95,9 689,3 488,8 430,5 478,5 233,7 0,19 82,21 81,93 82,65 0,19 82,54 82,48 81,75
136,0 318,0 4,6 0,4 8,4 300,5 74,6 95,9 684,0 489,3 430,4 477,7 233,7 0,19 82,52 82,03 82,79 0,19 82,81 82,57 81,78
137,0 319,0 4,5 0,4 8,4 298,9 75,1 94,9 679,4 489,9 430,2 477,2 233,7 0,19 82,67 82,11 82,83 0,19 82,97 82,65 81,81
138,0 320,0 4,5 0,3 8,3 296,3 74,7 94,0 674,1 490,3 430,2 477,0 233,7 0,19 82,71 82,18 82,81 0,19 83,10 82,71 81,82
139,0 321,0 4,5 0,4 8,0 293,6 74,5 93,3 668,9 490,8 429,9 476,2 233,7 0,19 82,63 82,19 82,77 0,19 83,10 82,73 81,78
140,0 322,0 4,5 0,4 7,6 290,1 74,6 92,7 662,9 491,0 429,7 475,6 233,7 0,19 82,56 82,20 82,74 0,19 83,09 82,75 81,77
141,0 323,0 4,5 0,5 7,0 287,1 75,1 92,7 656,0 491,2 429,5 474,9 233,3 0,19 82,55 82,24 82,70 0,19 83,17 82,78 81,74
142,0 324,0 4,4 0,6 6,9 283,5 75,3 93,9 649,3 491,5 429,1 473,8 233,3 0,19 82,71 82,30 82,71 0,19 83,29 82,80 81,75
143,0 325,0 4,4 0,6 6,8 280,2 75,0 94,8 642,7 491,6 428,8 473,3 233,6 0,19 82,96 82,39 82,74 0,19 83,49 82,87 81,76
144,0 326,0 4,4 0,6 6,8 277,1 75,0 95,9 636,4 491,7 428,5 472,2 233,6 0,19 83,20 82,51 82,88 0,19 83,69 82,95 81,80
145,0 327,0 4,4 0,6 6,8 275,0 75,0 96,5 630,3 491,7 428,5 471,7 233,7 0,19 83,46 82,62 82,99 0,19 83,91 83,07 81,83
146,0 328,0 4,4 0,6 6,8 272,7 74,8 97,0 624,6 491,7 428,0 470,6 233,6 0,19 83,74 82,73 83,08 0,19 84,12 83,18 81,86
147,0 329,0 4,3 0,6 6,8 269,9 74,5 97,3 619,2 491,5 428,0 469,8 233,6 0,19 84,01 82,88 83,15 0,19 84,35 83,29 81,93
148,0 330,0 4,3 0,6 6,8 268,2 75,4 97,5 613,9 491,2 427,7 468,7 233,6 0,19 84,29 83,02 83,23 0,19 84,63 83,43 81,95
149,0 331,0 4,3 0,6 6,8 266,1 75,1 98,2 609,0 491,1 427,0 467,9 233,9 0,19 84,54 83,18 83,32 0,19 84,87 83,57 81,98
150,0 332,0 4,3 0,6 6,9 264,3 74,9 98,2 604,2 490,9 426,3 467,2 233,9 0,19 84,75 83,33 83,45 0,19 85,10 83,71 82,05
151,0 333,0 4,3 0,7 6,9 262,6 75,3 98,5 599,5 490,7 426,0 466,4 233,9 0,19 84,97 83,47 83,57 0,19 85,33 83,85 82,11
152,0 334,0 4,3 0,7 6,7 260,9 74,8 97,8 594,9 490,3 425,6 465,4 233,9 0,19 85,19 83,61 83,62 0,19 85,55 83,97 82,17
153,0 335,0 4,2 0,8 6,6 259,7 76,0 96,4 590,4 490,1 424,9 464,6 233,8 0,19 85,24 83,71 83,68 0,19 85,64 84,07 82,22
154,0 336,0 4,2 0,8 6,6 258,5 75,3 95,3 586,2 489,6 424,1 463,7 233,6 0,19 85,15 83,73 83,67 0,19 85,63 84,12 82,26
155,0 337,0 4,2 0,8 6,5 257,2 75,8 94,3 581,9 489,2 423,6 462,0 233,7 0,19 84,97 83,74 83,65 0,19 85,55 84,13 82,28
156,0 338,0 4,2 0,8 6,4 255,9 75,2 93,8 577,7 489,0 422,7 461,5 233,8 0,19 84,74 83,73 83,59 0,19 85,48 84,16 82,31
157,0 339,0 4,2 0,8 6,3 254,3 75,4 93,1 573,3 488,5 422,2 460,6 233,7 0,19 84,47 83,70 83,51 0,19 85,32 84,14 82,32
158,0 340,0 4,1 0,9 6,2 252,0 75,7 92,1 568,1 488,1 421,6 459,6 233,8 0,19 84,21 83,70 83,43 0,19 85,13 84,14 82,31
159,0 341,0 4,1 1,2 5,8 250,0 74,9 92,0 562,9 487,9 420,6 458,8 233,8 0,19 84,05 83,66 83,39 0,19 85,03 84,10 82,32
160,0 342,0 4,1 1,2 5,9 247,8 75,1 91,6 557,6 487,6 419,8 457,7 233,8 0,19 83,95 83,60 83,34 0,19 84,92 84,11 82,32
161,0 343,0 4,1 1,2 5,9 246,4 74,9 91,3 552,7 487,2 419,2 456,8 233,6 0,19 83,81 83,57 83,31 0,19 84,78 84,07 82,34
162,0 344,0 4,1 1,1 5,9 244,5 75,5 90,8 547,8 487,0 418,7 455,1 233,4 0,19 83,70 83,52 83,24 0,19 84,69 84,05 82,31
163,0 345,0 4,1 1,1 5,9 242,8 75,1 90,7 543,2 486,7 417,1 455,0 233,3 0,19 83,62 83,50 83,19 0,19 84,62 84,02 82,30
164,0 346,0 4,0 1,1 5,9 241,5 75,1 90,6 539,0 486,6 416,5 453,9 232,9 0,19 83,54 83,47 83,10 0,19 84,55 84,01 82,27
165,0 347,0 4,0 1,1 6,0 241,0 75,2 90,4 535,4 486,2 415,8 452,9 232,9 0,19 83,44 83,42 83,02 0,19 84,46 83,96 82,21
166,0 348,0 4,0 1,1 6,0 239,7 75,1 89,9 531,6 486,0 414,9 452,6 233,0 0,19 83,33 83,38 82,95 0,19 84,34 83,94 82,20
167,0 349,0 4,0 1,3 5,6 238,0 75,5 90,2 527,8 485,8 413,7 451,7 232,7 0,19 83,25 83,37 82,89 0,19 84,26 83,92 82,18
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168,0 350,0 4,0 1,3 5,6 236,4 74,9 91,4 524,2 485,6 412,5 450,6 232,5 0,19 83,36 83,38 82,85 0,19 84,32 83,93 82,14
169,0 351,0 4,0 1,4 5,5 234,7 75,3 92,6 520,7 485,4 411,5 449,8 232,6 0,19 83,62 83,46 82,89 0,19 84,44 83,94 82,12
170,0 352,0 4,0 1,3 5,6 232,6 75,8 93,6 517,4 485,2 410,7 448,6 232,2 0,19 83,90 83,56 82,96 0,19 84,61 84,02 82,11
171,0 353,0 3,9 1,2 5,8 230,8 75,2 94,9 514,1 485,0 409,6 448,2 232,3 0,19 84,12 83,69 83,06 0,19 84,77 84,07 82,13
172,0 354,0 3,9 1,1 5,8 229,5 75,0 95,7 510,9 484,7 408,9 448,1 232,5 0,19 84,33 83,78 83,14 0,19 84,95 84,17 82,14
173,0 355,0 3,9 1,1 5,9 228,3 76,0 96,4 507,9 484,3 408,0 447,7 232,5 0,19 84,59 83,90 83,25 0,19 85,18 84,30 82,18
174,0 356,0 3,9 1,1 5,9 227,3 75,2 96,2 504,9 483,9 407,0 446,5 232,3 0,19 84,84 84,03 83,33 0,19 85,40 84,42 82,22
175,0 357,0 3,9 1,1 5,9 226,6 75,7 95,0 502,2 483,6 406,3 445,6 232,3 0,19 84,99 84,11 83,34 0,19 85,55 84,51 82,23
176,0 358,0 3,8 1,1 5,9 226,1 75,7 94,2 499,7 483,3 405,5 445,6 232,1 0,19 85,00 84,18 83,31 0,19 85,59 84,56 82,23
177,0 359,0 3,9 1,1 5,9 225,9 75,2 93,1 497,1 483,0 404,1 444,8 232,2 0,19 84,90 84,20 83,30 0,19 85,56 84,59 82,26
178,0 360,0 3,8 1,1 5,9 225,5 75,3 92,2 494,8 482,7 403,6 443,9 232,4 0,19 84,79 84,19 83,27 0,19 85,49 84,61 82,27
179,0 361,0 3,8 1,1 5,9 225,0 75,7 91,9 492,6 482,4 402,6 443,0 232,1 0,19 84,64 84,21 83,20 0,19 85,47 84,63 82,24
180,0 362,0 3,8 1,1 6,0 224,6 75,5 91,1 490,7 482,2 401,6 442,6 232,3 0,19 84,46 84,18 83,14 0,19 85,41 84,62 82,23
181,0 363,0 3,8 1,1 6,1 223,9 75,9 90,9 488,8 481,9 400,7 441,7 232,3 0,19 84,27 84,17 83,04 0,19 85,29 84,61 82,20
182,0 364,0 3,8 1,0 6,2 223,6 75,7 90,5 487,1 481,6 399,5 441,1 232,1 0,19 84,13 84,15 82,99 0,19 85,20 84,59 82,14
183,0 365,0 3,8 1,0 6,5 223,3 75,2 90,3 485,8 481,3 398,6 440,4 232,2 0,19 83,98 84,10 82,91 0,19 85,10 84,60 82,12
184,0 366,0 3,8 1,0 6,4 223,6 75,7 89,8 484,8 481,0 397,8 440,0 232,1 0,19 83,83 84,07 82,87 0,19 84,96 84,57 82,10
185,0 367,0 3,7 1,0 6,4 223,3 75,4 89,6 484,0 480,6 397,0 439,0 232,1 0,19 83,68 84,00 82,78 0,19 84,81 84,51 82,07
186,0 368,0 3,7 1,0 6,4 223,0 75,8 89,5 483,3 480,3 395,7 438,2 232,0 0,19 83,62 83,97 82,72 0,19 84,73 84,51 82,05
187,0 369,0 3,7 1,0 6,5 222,8 75,2 89,3 482,8 480,0 394,9 437,6 231,8 0,19 83,51 83,93 82,63 0,19 84,61 84,48 82,02
188,0 370,0 3,7 1,0 6,5 223,3 75,7 89,0 482,4 479,4 394,0 436,8 231,7 0,19 83,42 83,89 82,55 0,19 84,53 84,44 81,96
189,0 371,0 3,7 1,0 6,6 223,0 75,5 88,8 482,3 479,1 393,2 436,8 231,7 0,19 83,30 83,82 82,48 0,19 84,43 84,41 81,91
190,0 372,0 3,6 0,9 6,6 222,7 75,6 88,6 482,1 478,7 392,5 436,4 231,7 0,19 83,24 83,77 82,40 0,19 84,30 84,38 81,85
191,0 373,0 3,6 0,9 6,7 222,9 75,5 88,5 482,1 478,4 392,0 436,0 231,8 0,19 83,17 83,74 82,36 0,19 84,28 84,35 81,84
192,0 374,0 3,6 0,9 6,7 222,7 75,3 88,5 482,1 478,0 391,2 435,6 231,7 0,19 83,11 83,71 82,27 0,19 84,23 84,31 81,80
193,0 375,0 3,6 0,9 6,7 222,4 75,4 88,1 481,9 477,6 390,3 435,3 231,7 0,19 82,99 83,65 82,22 0,19 84,11 84,28 81,72
194,0 376,0 3,6 0,9 6,6 222,5 75,9 88,5 481,6 477,3 389,6 435,2 231,9 0,19 82,94 83,63 82,15 0,19 84,07 84,24 81,70
195,0 377,0 3,5 0,9 6,6 222,3 75,2 89,9 481,4 476,9 388,9 434,9 231,8 0,19 83,00 83,68 82,16 0,19 84,10 84,27 81,67
196,0 378,0 3,6 1,1 6,6 221,4 75,6 91,0 481,3 476,6 388,0 433,6 231,7 0,19 83,32 83,74 82,19 0,19 84,24 84,28 81,63
197,0 379,0 3,6 1,0 6,7 220,9 75,6 92,5 481,3 476,3 387,3 433,8 231,6 0,19 83,58 83,84 82,25 0,19 84,37 84,33 81,64
198,0 380,0 3,5 1,0 6,8 220,4 75,6 93,5 481,1 476,0 386,8 433,5 231,6 0,19 83,83 83,93 82,36 0,19 84,58 84,41 81,66
199,0 381,0 3,5 1,0 6,8 219,7 75,3 94,3 481,0 475,9 386,6 432,9 231,7 0,19 84,05 84,03 82,47 0,19 84,74 84,48 81,66
200,0 382,0 3,5 1,0 6,8 219,3 75,6 95,2 480,7 475,5 386,1 432,9 231,5 0,19 84,29 84,15 82,54 0,19 84,98 84,59 81,69
201,0 383,0 3,5 1,0 6,8 219,0 75,8 96,1 480,3 475,2 385,3 431,8 231,5 0,19 84,51 84,26 82,65 0,19 85,18 84,71 81,70
202,0 384,0 3,5 1,0 6,8 218,4 75,8 96,7 479,8 475,1 384,9 431,9 231,4 0,19 84,71 84,39 82,77 0,19 85,38 84,81 81,73
203,0 385,0 3,4 1,0 6,8 218,3 76,0 97,2 479,5 475,0 384,6 431,5 231,4 0,19 84,96 84,51 82,89 0,19 85,59 84,94 81,75
204,0 386,0 3,4 1,0 6,8 218,1 75,7 96,5 479,0 474,8 384,2 431,0 231,4 0,19 85,16 84,63 83,02 0,19 85,78 85,05 81,80
205,0 387,0 3,4 1,0 6,8 217,8 76,0 95,3 478,5 474,6 383,7 430,3 231,0 0,19 85,25 84,70 83,05 0,19 85,88 85,11 81,84
206,0 388,0 3,4 1,0 6,8 218,0 75,5 94,0 478,1 474,5 383,3 429,9 231,1 0,19 85,25 84,74 83,04 0,19 85,91 85,17 81,84
207,0 389,0 3,4 1,0 6,7 218,2 76,0 93,1 477,6 474,4 382,8 429,4 231,1 0,19 85,14 84,76 83,04 0,19 85,87 85,18 81,88
208,0 390,0 3,4 1,0 6,7 218,6 76,3 92,3 477,1 474,4 382,5 428,8 231,0 0,19 84,97 84,76 83,04 0,19 85,81 85,19 81,90
209,0 391,0 3,3 1,0 6,7 218,7 76,1 91,7 476,8 474,4 382,1 428,1 230,8 0,19 84,80 84,76 83,01 0,19 85,75 85,20 81,92
210,0 392,0 3,3 1,0 6,7 218,6 75,6 91,1 476,2 474,4 381,9 427,4 230,8 0,19 84,63 84,73 82,96 0,19 85,66 85,17 81,91
211,0 393,0 3,3 1,1 6,6 218,7 76,0 90,8 475,5 474,4 381,6 426,7 230,7 0,19 84,42 84,68 82,94 0,19 85,53 85,18 81,94
212,0 394,0 3,3 1,0 6,7 219,0 75,7 90,3 475,1 474,4 380,7 426,4 230,7 0,19 84,25 84,64 82,91 0,19 85,40 85,14 81,94
213,0 395,0 3,3 1,0 6,7 218,7 75,7 89,9 474,8 474,5 380,2 426,0 230,6 0,19 84,04 84,59 82,83 0,19 85,22 85,11 81,93
214,0 396,0 3,2 1,0 6,7 219,2 75,8 89,7 474,6 474,6 379,9 425,0 230,4 0,19 83,84 84,53 82,79 0,19 85,09 85,06 81,91
215,0 397,0 3,3 1,0 6,7 219,1 75,8 89,2 474,5 474,4 379,4 424,7 230,5 0,19 83,59 84,47 82,74 0,19 84,88 85,01 81,91
216,0 398,0 3,2 1,0 6,7 219,2 76,2 88,9 474,2 474,4 379,2 424,5 230,5 0,19 83,46 84,43 82,63 0,19 84,72 84,97 81,87
217,0 399,0 3,2 1,0 6,7 219,1 75,5 89,1 473,9 474,5 378,7 423,4 230,3 0,19 83,28 84,36 82,60 0,19 84,56 84,91 81,87
218,0 400,0 3,2 1,0 6,7 218,9 75,9 88,7 473,7 474,4 378,5 423,5 230,3 0,19 83,17 84,32 82,56 0,19 84,46 84,87 81,84
219,0 401,0 3,2 1,0 6,6 218,7 75,9 88,5 473,5 474,4 377,7 422,8 230,2 0,19 83,04 84,23 82,49 0,19 84,35 84,84 81,81
220,0 402,0 3,2 1,0 6,6 218,8 75,7 88,6 473,1 474,4 377,6 421,8 229,9 0,19 82,97 84,20 82,47 0,19 84,31 84,83 81,80
221,0 403,0 3,2 1,0 6,7 218,1 76,3 89,0 472,7 474,2 376,9 421,8 229,9 0,19 82,86 84,17 82,40 0,19 84,21 84,78 81,78
222,0 404,0 3,2 0,9 6,7 217,7 75,3 90,5 472,5 474,2 376,6 421,5 229,8 0,19 82,96 84,18 82,40 0,19 84,22 84,77 81,76
223,0 405,0 3,1 0,9 6,7 217,1 75,5 91,6 472,4 474,2 376,1 421,2 229,8 0,19 83,18 84,26 82,47 0,19 84,34 84,80 81,75
224,0 406,0 3,1 0,9 6,7 216,7 75,7 92,9 472,2 474,0 375,7 420,7 229,7 0,19 83,35 84,34 82,54 0,19 84,46 84,85 81,75
225,0 407,0 3,1 0,9 6,7 216,1 75,7 93,8 472,1 473,9 375,8 420,2 229,7 0,19 83,55 84,41 82,64 0,19 84,61 84,93 81,76
226,0 408,0 3,1 0,9 6,8 216,2 75,8 94,7 472,0 473,8 375,0 420,1 229,7 0,19 83,75 84,51 82,73 0,19 84,72 85,01 81,80
227,0 409,0 3,1 1,0 6,7 216,1 76,0 95,6 471,8 473,6 374,7 419,8 229,6 0,19 84,01 84,59 82,84 0,19 84,92 85,08 81,84
228,0 410,0 3,1 1,0 6,7 216,0 76,1 95,9 471,5 473,5 374,4 419,2 229,3 0,19 84,27 84,73 82,93 0,19 85,10 85,19 81,86
229,0 411,0 3,0 1,0 6,7 215,8 76,0 95,1 471,4 473,3 374,1 419,3 229,4 0,19 84,41 84,82 83,02 0,19 85,23 85,29 81,88
230,0 412,0 3,0 1,0 6,7 216,1 75,9 94,1 471,3 473,2 373,9 419,0 229,4 0,19 84,43 84,86 83,06 0,19 85,27 85,32 81,91
231,0 413,0 3,0 1,0 6,7 216,3 76,2 93,0 471,2 473,1 373,6 418,8 229,2 0,19 84,39 84,89 83,06 0,19 85,26 85,36 81,93
232,0 414,0 3,0 1,0 6,7 216,9 76,5 92,3 471,0 472,9 373,2 418,4 229,2 0,19 84,28 84,88 83,03 0,19 85,19 85,35 81,92
233,0 415,0 3,0 1,0 6,7 217,5 76,5 91,7 470,9 472,8 373,0 418,0 229,1 0,19 84,12 84,86 83,02 0,19 85,10 85,36 81,99
234,0 416,0 3,0 1,0 6,7 217,3 75,8 91,1 470,8 472,5 372,5 417,6 229,1 0,19 83,96 84,85 82,97 0,19 84,97 85,33 81,96
235,0 417,0 3,0 1,0 6,7 217,5 75,6 90,6 470,6 472,5 372,3 417,4 229,1 0,19 83,77 84,83 82,95 0,19 84,86 85,31 81,97
236,0 418,0 3,0 1,0 6,7 217,7 76,0 90,1 470,5 472,3 372,0 416,2 229,3 0,19 83,58 84,78 82,89 0,19 84,72 85,29 82,00
237,0 419,0 2,9 1,0 6,7 217,7 76,2 89,7 470,3 472,2 371,3 416,8 229,4 0,19 83,35 84,71 82,85 0,19 84,53 85,23 81,95
238,0 420,0 2,9 1,0 6,7 217,9 75,8 89,4 470,0 472,0 371,5 416,0 229,2 0,19 83,17 84,62 82,81 0,19 84,45 85,20 81,96
239,0 421,0 2,9 1,0 6,6 217,4 75,8 89,4 469,7 471,9 371,2 416,2 229,3 0,19 83,04 84,59 82,77 0,19 84,33 85,15 81,95
240,0 422,0 2,9 1,0 6,6 217,7 75,8 88,9 469,4 471,9 370,5 415,7 229,2 0,19 82,90 84,52 82,73 0,19 84,20 85,12 81,96
241,0 423,0 2,9 1,0 6,6 218,1 75,7 88,7 469,4 471,9 370,3 415,6 229,4 0,19 82,68 84,47 82,67 0,19 84,00 85,05 81,92
242,0 424,0 2,8 1,0 6,7 218,5 76,4 88,7 469,4 471,7 370,2 415,2 229,5 0,19 82,52 84,43 82,60 0,19 83,88 84,97 81,86
243,0 425,0 2,8 1,0 6,6 218,3 76,6 88,5 469,3 471,8 369,8 414,9 229,6 0,19 82,37 84,37 82,54 0,19 83,76 84,90 81,82
244,0 426,0 2,8 1,1 6,6 218,1 76,2 88,4 469,2 471,7 369,4 414,8 229,8 0,19 82,23 84,31 82,50 0,19 83,62 84,86 81,82
245,0 427,0 2,8 1,1 6,6 217,8 76,5 88,4 469,0 471,8 369,0 414,4 229,6 0,19 82,12 84,25 82,44 0,19 83,50 84,80 81,78
246,0 428,0 2,8 1,1 6,6 217,7 76,1 88,0 468,8 471,8 369,0 414,1 229,6 0,19 82,05 84,21 82,38 0,19 83,39 84,75 81,75
247,0 429,0 2,8 1,1 6,6 217,9 76,2 87,8 468,6 471,8 368,5 414,0 229,6 0,19 81,89 84,14 82,33 0,19 83,30 84,70 81,74
248,0 430,0 2,7 1,1 6,6 217,8 76,4 88,9 468,2 471,7 368,1 413,3 229,4 0,19 81,91 84,12 82,30 0,19 83,24 84,68 81,72
249,0 431,0 2,8 1,1 6,3 217,4 76,1 90,0 467,7 471,8 367,9 412,9 229,5 0,19 82,05 84,15 82,30 0,19 83,31 84,69 81,68
250,0 432,0 2,7 1,1 6,3 216,6 76,3 91,4 467,5 471,7 367,1 413,1 229,3 0,19 82,24 84,19 82,36 0,19 83,39 84,69 81,69
251,0 433,0 2,7 1,1 6,3 216,2 76,9 92,7 467,2 471,7 367,3 412,7 229,2 0,19 82,49 84,25 82,43 0,19 83,51 84,73 81,69
252,0 434,0 2,7 1,2 6,3 215,6 76,6 93,7 466,9 471,6 367,1 413,0 229,5 0,19 82,67 84,31 82,55 0,19 83,65 84,79 81,71
253,0 435,0 2,7 1,2 6,3 215,2 76,2 95,0 466,5 471,6 366,5 413,0 229,4 0,19 82,83 84,38 82,67 0,19 83,76 84,86 81,73
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254,0 436,0 2,7 1,1 6,3 214,4 76,2 95,6 466,2 471,5 366,3 412,7 229,2 0,19 83,05 84,49 82,81 0,19 83,91 84,94 81,75
255,0 437,0 2,6 1,1 6,4 214,2 76,1 95,9 465,7 471,4 366,4 412,4 229,1 0,19 83,29 84,58 82,90 0,19 84,11 85,01 81,78
256,0 438,0 2,7 1,1 6,3 214,7 76,7 94,7 465,0 471,4 366,4 411,2 229,0 0,19 83,45 84,66 82,94 0,19 84,25 85,11 81,81
257,0 439,0 2,6 1,1 6,3 215,2 75,8 93,3 464,7 471,3 365,9 411,1 228,9 0,19 83,50 84,71 82,94 0,19 84,32 85,17 81,81
258,0 440,0 2,6 1,1 6,4 215,2 75,8 92,4 464,3 471,2 365,6 410,5 229,0 0,19 83,47 84,71 82,88 0,19 84,32 85,19 81,83
259,0 441,0 2,6 1,1 6,3 215,4 76,5 91,5 464,0 471,1 365,4 410,3 228,8 0,19 83,34 84,69 82,87 0,19 84,26 85,18 81,86
260,0 442,0 2,6 1,1 6,3 215,5 76,5 91,0 463,7 471,0 365,1 409,9 228,8 0,19 83,22 84,67 82,88 0,19 84,21 85,14 81,87
261,0 443,0 2,6 1,1 6,4 215,6 76,0 90,5 463,4 470,9 365,1 409,4 228,7 0,19 83,06 84,62 82,84 0,19 84,12 85,11 81,86
262,0 444,0 2,5 1,1 6,3 215,7 76,1 90,1 463,0 470,8 364,7 408,6 228,7 0,19 82,92 84,57 82,80 0,19 84,03 85,08 81,87
263,0 445,0 2,5 1,2 6,4 215,8 76,0 89,5 462,6 470,6 364,6 408,1 228,7 0,19 82,76 84,52 82,77 0,19 83,92 85,03 81,86
264,0 446,0 2,6 1,2 6,3 215,9 76,6 89,2 462,3 470,5 364,4 407,4 228,8 0,19 82,55 84,45 82,71 0,19 83,78 84,99 81,87
265,0 447,0 2,5 1,2 6,3 215,2 75,6 89,0 461,5 470,4 364,3 406,7 228,8 0,19 82,39 84,38 82,67 0,19 83,61 84,91 81,82
266,0 448,0 2,5 1,1 6,1 214,8 75,8 88,5 460,6 470,3 364,0 406,2 228,8 0,19 82,26 84,30 82,58 0,19 83,51 84,84 81,79
267,0 449,0 2,5 1,1 6,1 214,5 75,3 88,2 459,7 470,2 363,4 405,3 228,7 0,19 82,09 84,22 82,51 0,19 83,35 84,80 81,78
268,0 450,0 2,5 1,2 6,0 214,4 75,7 87,7 458,9 470,2 363,3 404,5 227,7 0,19 81,89 84,14 82,44 0,19 83,22 84,72 81,75
269,0 451,0 2,5 1,0 6,2 213,5 76,3 87,9 458,1 469,9 363,0 404,3 228,0 0,19 81,74 84,08 82,39 0,19 83,09 84,66 81,69
270,0 452,0 2,4 0,9 5,8 213,3 76,1 87,9 457,2 469,9 363,0 403,7 228,6 0,19 81,58 84,00 82,32 0,19 82,96 84,60 81,64
271,0 453,0 2,5 0,9 5,8 213,0 76,0 87,7 456,4 469,7 362,6 403,1 228,6 0,19 81,53 83,94 82,24 0,19 82,89 84,57 81,60
272,0 454,0 2,4 0,9 5,8 213,0 75,9 87,8 455,6 469,5 362,5 402,6 228,5 0,19 81,47 83,89 82,19 0,19 82,81 84,51 81,57
273,0 455,0 2,4 1,0 5,8 212,8 75,8 87,4 455,0 469,3 361,8 401,8 228,6 0,19 81,37 83,82 82,14 0,19 82,72 84,44 81,56
274,0 456,0 2,4 1,0 5,8 212,7 76,3 88,5 454,5 469,0 361,7 401,1 228,0 0,19 81,36 83,76 82,12 0,19 82,70 84,39 81,52
275,0 457,0 2,4 1,0 5,8 211,9 75,5 89,7 453,8 468,8 361,5 400,9 228,4 0,19 81,51 83,79 82,12 0,19 82,76 84,38 81,52
276,0 458,0 2,4 1,0 5,9 211,2 76,3 91,4 453,1 468,4 361,6 400,5 228,4 0,19 81,81 83,85 82,20 0,19 82,91 84,41 81,51
277,0 459,0 2,4 1,0 5,9 210,7 76,5 92,8 452,6 468,2 361,2 399,4 228,3 0,19 82,07 83,91 82,29 0,19 83,07 84,45 81,52
278,0 460,0 2,4 1,0 5,9 210,1 76,0 93,8 452,0 467,8 361,1 399,5 228,5 0,19 82,31 84,01 82,42 0,19 83,25 84,52 81,53
279,0 461,0 2,3 1,0 6,0 209,6 76,2 94,8 451,3 467,4 360,6 399,0 228,4 0,19 82,50 84,11 82,51 0,19 83,39 84,60 81,56
280,0 462,0 2,3 1,0 6,0 209,1 75,9 95,8 450,8 467,1 360,6 398,6 228,4 0,19 82,74 84,21 82,64 0,19 83,57 84,68 81,58
281,0 463,0 2,3 1,0 6,0 208,3 76,5 95,6 450,5 466,8 360,5 397,9 228,3 0,19 82,95 84,31 82,76 0,19 83,75 84,75 81,61
282,0 464,0 2,3 0,9 6,0 208,6 76,6 94,5 450,0 466,4 360,5 397,2 228,2 0,19 83,10 84,37 82,83 0,19 83,88 84,82 81,66
283,0 465,0 2,3 0,9 6,0 208,7 75,6 93,2 449,7 466,0 360,1 397,0 228,1 0,19 83,14 84,41 82,83 0,19 83,95 84,86 81,66
284,0 466,0 2,3 0,9 6,0 208,7 76,4 92,2 449,2 465,6 359,8 396,1 227,9 0,19 83,10 84,41 82,83 0,19 83,95 84,89 81,69
285,0 467,0 2,3 1,0 5,9 208,9 76,3 91,1 448,7 465,2 360,0 395,9 228,0 0,19 82,97 84,40 82,81 0,19 83,90 84,85 81,68
286,0 468,0 2,3 0,9 6,0 209,2 75,9 90,5 448,3 464,7 359,4 395,5 228,1 0,19 82,82 84,35 82,76 0,19 83,83 84,85 81,70
287,0 469,0 2,2 0,9 6,0 209,3 75,7 90,0 447,7 464,4 359,3 394,5 228,0 0,19 82,65 84,32 82,74 0,19 83,72 84,81 81,69
288,0 470,0 2,2 0,9 6,0 209,1 75,9 89,8 447,4 464,0 358,9 394,1 227,9 0,19 82,49 84,27 82,70 0,19 83,62 84,76 81,67
289,0 471,0 2,2 0,9 6,0 209,0 75,8 89,2 447,1 463,5 358,8 393,4 227,9 0,19 82,35 84,22 82,67 0,19 83,54 84,73 81,71
290,0 472,0 2,2 0,9 6,0 209,3 76,2 89,0 446,9 463,1 358,7 392,8 227,7 0,19 82,17 84,15 82,59 0,19 83,38 84,65 81,68
291,0 473,0 2,2 0,9 6,0 209,3 76,0 88,6 446,5 462,7 358,3 392,6 227,6 0,19 82,02 84,10 82,51 0,19 83,26 84,60 81,66
292,0 474,0 2,2 0,9 6,0 209,6 76,0 88,5 446,1 462,3 358,0 391,8 227,6 0,19 81,91 84,02 82,49 0,19 83,16 84,55 81,65
293,0 475,0 2,1 0,9 6,1 209,6 75,4 88,2 445,6 461,9 358,2 391,4 227,7 0,19 81,81 83,95 82,45 0,19 83,09 84,51 81,64
294,0 476,0 2,2 1,0 5,9 209,5 75,8 88,0 445,2 461,6 357,4 390,9 227,6 0,19 81,74 83,90 82,41 0,19 83,05 84,45 81,62
295,0 477,0 2,1 1,0 6,0 209,3 76,1 87,8 444,8 461,2 357,5 390,3 227,2 0,19 81,66 83,82 82,39 0,19 82,99 84,40 81,60
296,0 478,0 2,1 1,0 6,0 209,2 75,7 87,9 444,4 460,9 356,9 389,8 227,0 0,19 81,56 83,75 82,30 0,19 82,89 84,32 81,56
297,0 479,0 2,1 1,0 6,1 209,4 76,1 87,9 444,0 460,6 356,6 389,1 226,7 0,19 81,43 83,68 82,23 0,19 82,80 84,26 81,55
298,0 480,0 2,1 1,0 6,1 208,9 75,9 88,9 443,9 460,3 356,6 388,2 226,3 0,19 81,51 83,68 82,23 0,19 82,80 84,22 81,52
299,0 481,0 2,1 1,0 6,1 208,6 76,1 90,0 443,7 460,2 355,9 388,1 226,2 0,19 81,77 83,70 82,27 0,19 82,85 84,22 81,52
300,0 482,0 2,1 1,0 6,1 207,9 76,0 92,0 443,5 459,8 355,7 387,6 226,4 0,19 81,99 83,72 82,30 0,19 82,98 84,25 81,48
301,0 483,0 2,0 0,2 6,2 207,4 75,8 93,1 443,3 459,8 355,7 387,3 226,5 0,19 82,15 83,79 82,41 0,19 83,09 84,28 81,52
302,0 484,0 2,0 0,2 6,2 207,3 76,1 94,4 443,1 459,5 355,5 386,7 226,3 0,19 82,32 83,86 82,51 0,19 83,23 84,33 81,53
303,0 485,0 2,0 0,2 6,2 207,0 76,3 95,5 442,8 459,5 355,3 386,2 226,0 0,19 82,52 83,93 82,65 0,19 83,37 84,38 81,58
304,0 486,0 2,0 0,2 6,2 206,8 75,8 96,4 442,7 459,3 355,1 385,9 225,8 0,19 82,72 84,04 82,76 0,19 83,54 84,45 81,57
305,0 487,0 2,0 0,2 6,2 206,4 76,1 97,5 442,5 459,2 354,9 385,4 225,5 0,19 82,96 84,16 82,87 0,19 83,73 84,56 81,60
306,0 488,0 2,0 0,2 6,2 206,3 76,4 97,9 442,3 459,2 354,9 384,7 225,4 0,19 83,20 84,29 83,01 0,19 83,95 84,65 81,65
307,0 489,0 1,9 0,2 6,2 206,3 76,5 98,4 442,0 459,1 354,8 384,5 225,2 0,19 83,42 84,41 83,15 0,19 84,13 84,73 81,71
308,0 490,0 1,9 0,2 6,2 206,1 76,6 99,0 441,9 459,0 354,7 383,8 225,2 0,19 83,62 84,53 83,29 0,19 84,35 84,83 81,75
309,0 491,0 1,9 0,2 6,2 205,6 76,6 99,6 441,7 458,9 354,4 383,4 224,9 0,19 83,84 84,68 83,45 0,19 84,53 84,94 81,82
310,0 492,0 1,9 0,2 6,2 205,3 76,6 99,8 441,3 458,8 354,3 383,1 224,7 0,19 84,01 84,81 83,58 0,19 84,72 85,04 81,87
311,0 493,0 1,9 0,2 6,2 205,4 76,5 100,1 441,0 458,8 354,0 382,8 224,6 0,19 84,19 84,96 83,73 0,19 84,92 85,14 81,92
312,0 494,0 1,9 0,2 6,3 205,4 76,6 100,1 440,9 458,7 353,9 382,6 224,3 0,19 84,39 85,10 83,87 0,19 85,11 85,26 82,02
313,0 495,0 1,9 0,2 6,3 205,5 76,6 100,8 440,6 458,7 353,9 382,0 224,2 0,19 84,55 85,25 83,99 0,19 85,29 85,36 82,08
314,0 496,0 1,9 0,2 6,2 205,5 76,7 99,1 440,4 458,5 353,6 381,8 224,3 0,19 84,70 85,35 84,09 0,19 85,44 85,46 82,17
315,0 497,0 1,8 0,2 6,2 205,9 76,7 97,3 440,2 458,5 353,5 381,3 224,2 0,19 84,73 85,39 84,11 0,19 85,54 85,52 82,26
316,0 498,0 1,8 0,2 6,2 206,1 76,3 95,5 439,9 458,5 353,5 380,5 223,9 0,19 84,67 85,41 84,11 0,19 85,54 85,55 82,31
317,0 499,0 1,9 0,2 6,2 206,7 76,4 94,1 439,8 458,4 353,3 380,5 223,8 0,19 84,50 85,38 84,10 0,19 85,47 85,54 82,34
318,0 500,0 1,8 0,2 6,2 206,9 76,8 93,0 439,6 458,3 352,9 379,5 223,5 0,19 84,27 85,32 84,04 0,19 85,34 85,51 82,37
319,0 501,0 1,8 0,2 6,2 207,1 76,6 92,2 439,4 458,2 353,0 379,6 223,3 0,19 84,02 85,25 83,99 0,19 85,20 85,46 82,44
320,0 502,0 1,8 0,2 6,0 207,4 76,8 91,6 439,2 458,2 352,7 379,0 223,2 0,19 83,78 85,17 83,96 0,19 85,04 85,40 82,45
321,0 503,0 1,8 0,2 6,1 207,5 76,6 91,1 439,2 458,2 352,5 378,3 222,9 0,19 83,55 85,09 83,89 0,19 84,86 85,35 82,50
322,0 504,0 1,8 0,2 6,1 207,6 76,7 90,7 439,0 458,0 352,3 378,5 222,7 0,19 83,36 85,01 83,81 0,19 84,70 85,29 82,49
323,0 505,0 1,7 0,2 6,1 207,8 76,7 90,3 438,9 458,0 352,0 378,0 222,4 0,19 83,17 84,91 83,75 0,19 84,57 85,23 82,52
324,0 506,0 1,8 0,2 6,1 207,9 76,6 90,1 438,6 457,9 352,0 377,2 222,1 0,19 83,03 84,82 83,69 0,19 84,41 85,17 82,50
325,0 507,0 1,7 0,2 6,1 207,8 76,8 90,6 438,6 457,7 351,7 376,9 221,6 0,19 82,93 84,76 83,63 0,19 84,29 85,11 82,52
326,0 508,0 1,7 0,2 6,1 207,3 76,4 92,3 438,3 457,8 351,6 376,8 222,3 0,19 83,00 84,75 83,62 0,19 84,29 85,09 82,49
327,0 509,0 1,7 0,2 6,1 207,0 76,0 93,6 438,1 457,7 351,4 376,9 223,5 0,19 83,21 84,76 83,69 0,19 84,37 85,08 82,53
328,0 510,0 1,7 0,2 6,1 206,7 76,8 95,2 438,0 457,7 351,2 376,2 223,4 0,19 83,37 84,80 83,78 0,19 84,47 85,12 82,57
329,0 511,0 1,7 0,2 6,1 206,0 76,7 96,6 437,9 457,4 351,3 375,9 223,2 0,19 83,57 84,85 83,90 0,19 84,59 85,18 82,60
330,0 512,0 1,7 0,2 6,1 205,5 76,7 97,8 437,7 457,2 351,1 375,9 223,3 0,19 83,76 84,96 84,00 0,19 84,74 85,23 82,62
331,0 513,0 1,7 0,2 6,1 205,6 76,9 98,5 437,8 457,2 351,0 375,2 223,0 0,19 83,99 85,05 84,12 0,19 84,92 85,34 82,63
332,0 514,0 1,7 0,2 5,8 205,6 77,0 99,3 437,8 457,1 350,9 375,3 223,0 0,19 84,17 85,19 84,25 0,19 85,08 85,43 82,67
333,0 515,0 1,6 0,2 5,7 205,6 76,9 99,7 438,0 457,1 350,7 375,2 222,8 0,19 84,37 85,29 84,36 0,19 85,25 85,54 82,76
334,0 516,0 1,6 0,2 5,7 205,7 77.1 100,4 438,1 456,8 350,6 374,9 222,8 0,19 84,56 85,41 84,49 0,19 85,41 85,60 82,80
335,0 517,0 1,6 0,2 5,8 205,5 77,1 101,2 438,0 456,6 350,6 374,7 222,7 0,19 84,73 85,52 84,62 0,19 85,57 85,71 82,85
336,0 518,0 1,6 0,2 5,8 205,6 76,7 99,9 438,0 456,2 350,5 374,2 222,6 0,19 84,88 85,66 84,70 0,19 85,72 85,80 82,92
337,0 519,0 1,6 0,2 5,8 205,9 77,0 97,8 437,9 455,7 350,4 373,7 222,6 0,19 84,96 85,72 84,71 0,19 85,82 85,86 82,93
338,0 520,0 1,6 0,2 5,8 206,5 76,6 95,8 437,7 455,2 350,3 373,4 222,5 0,19 84,93 85,73 84,66 0,19 85,85 85,89 82,98
339,0 521,0 1,5 0,2 5,8 206,9 76,9 94,4 437,7 454,6 350,1 373,1 222,4 0,19 84,78 85,72 84,65 0,19 85,80 85,88 82,99
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340,0 522,0 1,6 0,2 5,8 206,8 77,0 93,6 437,5 454,0 350,1 372,7 222,3 0,19 84,58 85,67 84,60 0,19 85,69 85,87 83,03
341,0 523,0 1,5 0,2 5,8 207,2 76,8 92,7 437,4 453,2 349,8 372,8 222,1 0,19 84,34 85,61 84,53 0,19 85,55 85,84 83,04
342,0 524,0 1,5 0,2 5,8 207,8 77,0 92,1 437,4 452,5 349,6 372,2 222,0 0,19 84,10 85,55 84,46 0,19 85,37 85,78 83,06
343,0 525,0 1,5 0,2 5,8 207,7 77,0 91,6 437,3 451,7 349,4 372,6 221,9 0,19 83,91 85,47 84,39 0,19 85,24 85,76 83,08
344,0 526,0 1,5 0,2 5,8 207,8 77,0 91,1 437,2 451,0 349,3 372,3 221,9 0,19 83,71 85,37 84,31 0,19 85,08 85,69 83,11
345,0 527,0 1,5 0,2 5,9 208,0 77,1 90,8 437,2 450,2 349,1 372,1 221,6 0,19 83,54 85,31 84,25 0,19 84,93 85,63 83,08
346,0 528,0 1,4 0,2 5,9 208,1 76,8 90,5 437,0 449,3 348,8 371,8 221,5 0,19 83,36 85,21 84,19 0,19 84,77 85,58 83,10
347,0 529,0 1,5 0,2 5,9 208,1 77,0 90,3 436,7 448,5 348,8 371,8 221,3 0,19 83,24 85,14 84,13 0,19 84,63 85,52 83,09
348,0 530,0 1,4 0,2 5,9 208,1 76,5 89,9 436,5 447,7 348,4 371,5 221,3 0,19 83,10 85,05 84,05 0,19 84,50 85,46 83,09
349,0 531,0 1,4 0,2 5,9 208,4 76,7 89,7 436,4 447,0 348,2 371,5 221,3 0,19 82,98 84,97 83,97 0,19 84,36 85,42 83,06
350,0 532,0 1,4 0,2 5,8 208,0 76,8 90,8 436,3 446,1 348,2 371,3 221,0 0,19 82,92 84,93 83,91 0,19 84,30 85,35 83,03
351,0 533,0 1,4 0,2 5,9 207,7 76,4 92,3 436,1 445,5 348,0 371,0 221,3 0,19 83,04 84,92 83,92 0,19 84,33 85,34 83,00
352,0 534,0 1,4 0,2 5,9 207,1 76,7 93,8 436,0 444,8 347,9 370,9 221,3 0,19 83,24 84,97 83,96 0,19 84,44 85,36 83,00
353,0 535,0 1,4 0,2 5,9 206,9 77,0 95,4 436,1 444,0 347,6 371,2 221,1 0,19 83,42 85,01 84,03 0,19 84,55 85,41 83,01
354,0 536,0 1,4 0,2 5,9 206,6 76,9 96,5 436,2 443,3 347,7 371,2 221,2 0,19 83,60 85,07 84,11 0,19 84,68 85,44 83,03
355,0 537,0 1,4 0,2 5,9 206,6 77.1 98,1 436,2 442,6 347,6 370,9 221,0 0,19 83,87 85,17 84,25 0,19 84,83 85,52 83,04
356,0 538,0 1,4 0,2 5,9 206,3 77,0 98,8 436,1 441,9 347,4 371,4 221,0 0,19 84,08 85,27 84,35 0,19 84,98 85,59 83,05
357,0 539,0 1,3 0,2 5,8 206,0 77,0 99,6 435,9 441,3 347,3 371,2 220,9 0,19 84,30 85,37 84,49 0,19 85,18 85,67 83,09
358,0 540,0 1,3 0,2 5,8 206,1 77,2 100,5 435,7 440,7 347,5 370,9 220,9 0,19 84,50 85,49 84,61 0,19 85,34 85,78 83,13
359,0 541,0 1,3 0,2 5,8 205,7 77,0 101,1 435,5 440,1 347,3 371,0 220,9 0,19 84,72 85,61 84,72 0,19 85,54 85,85 83,17
360,0 542,0 1,3 0,2 5,9 205,5 76,8 99,1 435,3 439,4 347,3 371,1 220,8 0,19 84,90 85,71 84,80 0,19 85,69 85,96 83,20
361,0 543,0 1,3 0,2 5,9 205,6 77.1 97,0 435,1 438,9 347,2 370,8 220,6 0,19 84,94 85,75 84,80 0,19 85,76 86,01 83,24
362,0 544,0 1,3 0,2 5,9 206,1 76,5 95,2 434,8 438,3 347,0 370,9 220,6 0,19 84,87 85,76 84,73 0,19 85,76 86,03 83,25
363,0 545,0 1,3 0,2 5,9 206,3 77,0 94,1 434,7 437,7 346,9 370,9 220,5 0,19 84,71 85,74 84,69 0,19 85,71 86,01 83,24
364,0 546,0 1,3 0,2 5,7 206,6 77,1 93,2 434,6 437,1 346,9 370,7 220,2 0,19 84,52 85,71 84,63 0,19 85,62 85,99 83,27
365,0 547,0 1,2 0,2 5,7 207,0 77,1 92,5 434,4 436,5 346,6 370,5 220,2 0,19 84,32 85,66 84,55 0,19 85,49 85,97 83,26
366,0 548,0 1,2 0,2 5,7 206,9 77,2 92,0 434,3 436,0 346,5 370,3 220,0 0,19 84,09 85,58 84,49 0,19 85,33 85,92 83,28
367,0 549,0 1,2 0,2 5,6 207,2 77,2 91,5 434,1 435,4 346,3 370,4 219,7 0,19 83,89 85,52 84,44 0,19 85,21 85,85 83,28
368,0 550,0 1,2 0,2 5,6 207,1 77,1 91,1 433,8 434,8 346,1 370,3 219,8 0,19 83,73 85,46 84,37 0,19 85,06 85,82 83,30
369,0 551,0 1,2 0,2 5,7 206,8 77,1 90,7 433,4 434,3 346,0 369,9 219,7 0,19 83,54 85,38 84,29 0,19 84,92 85,76 83,28
370,0 552,0 1,2 0,2 5,7 207,1 77,2 90,5 433,0 433,8 345,8 369,9 219,6 0,19 83,39 85,30 84,23 0,19 84,77 85,71 83,27
371,0 553,0 1,1 0,2 5,7 206,9 77,0 90,2 432,6 433,2 345,8 370,0 219,6 0,19 83,25 85,23 84,15 0,19 84,65 85,64 83,23
372,0 554,0 1,1 0,2 5,6 206,6 77,1 90,0 432,4 432,8 345,6 369,7 219,3 0,19 83,14 85,18 84,08 0,19 84,52 85,58 83,20
373,0 555,0 1,1 0,2 5,7 206,6 771 89,8 432,0 432,2 345,5 369,8 219,2 0,19 83,02 85,08 84,00 0,19 84,40 85,54 83,20
374,0 556,0 1,1 0,2 5,6 206,6 76,9 89,6 431,8 431,7 345,3 369,8 219,3 0,19 82,91 85,01 83,92 0,19 84,31 85,48 83,18
375,0 557,0 1,1 0,2 5,7 206,6 77,2 90,2 431,5 431,2 345,2 369,2 219,0 0,19 82,86 84,97 83,88 0,19 84,22 85,44 83,15
376,0 558,0 1,1 0,2 5,6 206,4 76,5 91,9 431,1 430,8 344,9 369,5 219,3 0,19 83,00 84,95 83,85 0,19 84,25 85,41 83,12
377,0 559,0 1,1 0,2 5,7 205,9 76,5 93,2 430,9 430,4 344,9 369,0 219,3 0,19 83,20 84,98 83,89 0,19 84,37 85,43 83,09
378,0 560,0 1,1 0,2 5,7 205,2 77,1 94,6 430,7 429,9 344,7 369,0 219,2 0,19 83,37 85,02 83,95 0,19 84,47 85,47 83,10
379,0 561,0 1,0 0,2 5,8 204,9 77.1 95,8 430,5 429,5 344,7 368,8 219,2 0,19 83,58 85,09 84,05 0,19 84,61 85,51 83,10
380,0 562,0 1,1 0,2 5,8 204,5 76,9 97,2 430,3 429,1 344,7 368,9 219,2 0,19 83,80 85,16 84,16 0,19 84,76 85,58 83,10
381,0 563,0 1,0 0,2 5,8 204,5 77,0 98,4 430,2 428,6 344,5 368,6 219,2 0,19 84,01 85,26 84,28 0,19 84,91 85,65 83,13
382,0 564,0 1,0 0,2 5,8 204,5 77,2 99,1 430,0 428,2 344,5 369,0 219,2 0,19 84,21 85,37 84,41 0,19 85,07 85,73 83,15
383,0 565,0 1,0 0,2 5,8 204,0 77,2 99,7 429,9 427,9 344,3 368,8 219,1 0,19 84,42 85,47 84,53 0,19 85,26 85,81 83,17
384,0 566,0 1,0 0,2 5,8 203,9 77,0 98,2 429,7 427,5 344,1 368,6 219,0 0,19 84,59 85,58 84,60 0,19 85,40 85,88 83,20
385,0 567,0 1,0 0,2 5,8 204,2 77,3 96,4 429,5 427,1 344,2 368,4 218,9 0,19 84,67 85,61 84,60 0,19 85,49 85,93 83,21
386,0 568,0 1,0 0,2 5,8 204,5 76,8 94,7 429,4 426,7 344,0 368,3 218,9 0,19 84,62 85,64 84,55 0,19 85,48 85,95 83,22
387,0 569,0 0,9 0,2 5,8 204,7 77,1 93,6 429,2 426,4 343,8 368,1 218,8 0,19 84,47 85,61 84,51 0,19 85,46 85,94 83,24
388,0 570,0 1,0 0,2 5,7 205,2 77,2 92,8 429,0 426,0 343,7 367,9 218,6 0,19 84,28 85,57 84,44 0,19 85,35 85,92 83,24
389,0 571,0 0,9 0,2 5,7 205,5 77,2 92,1 428,8 425,7 343,5 367,8 218,5 0,19 84,08 85,52 84,37 0,19 85,24 85,89 83,25
390,0 572,0 0,9 0,2 5,7 205,6 77,2 91,6 428,7 425,3 343,4 367,4 218,4 0,19 83,90 85,45 84,32 0,19 85,12 85,87 83,27
391,0 573,0 0,9 0,2 5,7 205,8 77,3 91,1 428,6 425,0 343,3 367,3 218,2 0,19 83,71 85,39 84,28 0,19 85,00 85,82 83,25
392,0 574,0 0,9 0,2 5,7 206,0 77,1 90,6 428,5 424,6 343,2 367,3 218,2 0,19 83,55 85,32 84,18 0,19 84,87 85,75 83,24
393,0 575,0 0,9 0,2 5,7 205,8 77,3 90,4 428,4 424,4 342,9 367,2 217,9 0,19 83,39 85,26 84,14 0,19 84,74 85,71 83,22
394,0 576,0 0,9 0,2 5,7 206,0 77,2 90,1 428,2 424,1 342,7 366,7 217,8 0,19 83,25 85,18 84,04 0,19 84,62 85,65 83,18
395,0 577,0 0,9 0,2 5,7 206,2 77,2 89,8 428,1 423,8 342,4 366,7 217,7 0,19 83,10 85,10 83,96 0,19 84,47 85,59 83,14
396,0 578,0 0,9 0,2 5,7 205,7 76,7 89,5 427,7 423,5 342,3 366,7 217,8 0,19 82,97 85,04 83,87 0,19 84,36 85,54 83,11
397,0 579,0 0,9 0,2 5,5 205,6 77,0 89,4 427,3 423,2 342,0 366,6 217,7 0,19 82,87 84,99 83,81 0,19 84,27 85,49 83,08
398,0 580,0 0,8 0,2 5,5 205,4 77,2 89,4 426,9 423,1 342,0 366,2 217,6 0,19 82,75 84,93 83,72 0,19 84,14 85,45 83,06
399,0 581,0 0,8 0,2 5,4 205,6 77,1 89,5 426,5 422,8 341,8 366,4 217,5 0,19 82,69 84,87 83,64 0,19 84,06 85,38 83,01
400,0 582,0 0,8 0,2 5,3 205,3 76,2 91,0 426,1 422,4 341,5 366,0 217,6 0,19 82,80 84,85 83,63 0,19 84,09 85,36 82,98
401,0 583,0 0,8 0,2 5,3 205,0 76,5 92,7 425,7 422,4 341,4 366,0 217,7 0,19 83,00 84,86 83,64 0,19 84,14 85,36 82,93
402,0 584,0 0,8 0,2 5,3 204,4 77,0 94,2 425,3 422,1 341,2 365,6 217,7 0,19 83,19 84,90 83,72 0,19 84,25 85,38 82,94
403,0 585,0 0,8 0,2 5,2 204,0 77.1 95,6 425,0 421,9 341,3 365,4 217,5 0,19 83,38 84,96 83,81 0,19 84,38 85,42 82,94
404,0 586,0 0,8 0,2 5,2 203,3 76,9 97,0 424,6 421,7 341,1 365,6 217,5 0,19 83,62 85,06 83,92 0,19 84,53 85,50 82,96
405,0 587,0 0,8 0,2 5,3 202,8 77,0 98,0 424,1 421,5 340,9 365,3 217,4 0,19 83,85 85,12 84,04 0,19 84,71 85,54 82,98
406,0 588,0 0,7 0,2 5,3 202,3 77,1 99,1 423,7 421,4 340,8 365,0 217,3 0,19 84,04 85,21 84,18 0,19 84,88 85,65 83,00
407,0 589,0 0,7 0,2 5,3 201,7 77.1 99,9 423,2 421,1 340,6 364,9 217,2 0,19 84,25 85,36 84,31 0,19 85,06 85,73 83,01
408,0 590,0 0,7 0,2 5,3 201,7 76,8 98,9 422,7 420,8 340,5 364,8 217,1 0,19 84,42 85,44 84,40 0,19 85,21 85,78 83,04
409,0 591,0 0,7 0,2 5,2 201,7 77,2 96,9 422,3 420,6 340,3 364,1 217,1 0,19 84,51 85,49 84,42 0,19 85,31 85,84 83,06
410,0 592,0 0,7 0,2 5,2 201,3 77.1 95,1 421,4 420,3 340,2 364,2 217,0 0,19 84,49 85,50 84,39 0,19 85,35 85,87 83,08
411,0 593,0 0,7 0,2 5,3 200,6 77,0 93,7 420,1 420,0 340,0 363,4 216,9 0,19 84,37 85,51 84,34 0,19 85,30 85,87 83,08
412,0 594,0 0,6 0,2 5,0 200,7 77,2 92,8 418,9 419,7 339,9 363,0 216,7 0,19 84,20 85,49 84,29 0,19 85,21 85,87 83,12
413,0 595,0 0,7 0,2 4,8 200,8 77.1 92,0 417,9 419,4 339,8 362,9 216,5 0,19 83,99 85,44 84,23 0,19 85,09 85,84 83,11
414,0 596,0 0,6 0,2 4,8 200,5 77,3 91,4 416,8 419,1 339,5 362,6 216,4 0,19 83,79 85,39 84,18 0,19 84,97 85,80 83,11
415,0 597,0 0,6 0,2 4,8 200,4 77,2 90,9 415,9 418,8 339,2 361,9 216,3 0,19 83,58 85,33 84,10 0,19 84,81 85,76 83,10
416,0 598,0 0,6 0,2 4,8 200,4 77.1 90,6 415,1 418,4 338,8 361,4 216,2 0,19 83,42 85,25 84,05 0,19 84,69 85,70 83,10
417,0 599,0 0,6 0,2 4,8 199,9 77,1 90,2 414,2 418,0 338,4 360,8 216,2 0,19 83,27 85,17 83,95 0,19 84,59 85,66 83,08
418,0 600,0 0,6 0,2 4,8 199,7 77,0 89,9 413,4 417,6 338,1 360,1 216,1 0,19 83,13 85,10 83,89 0,19 84,44 85,60 83,04
419,0 601,0 0,6 0,2 4,8 199,6 77.1 89,6 412,6 417,2 337,6 359,6 216,1 0,19 82,99 85,03 83,83 0,19 84,32 85,54 83,04
420,0 602,0 0,5 0,2 4,8 199,3 77,0 89,5 411,9 416,7 337,3 358,9 216,1 0,19 82,89 84,96 83,76 0,19 84,22 85,49 83,02
421,0 603,0 0,6 0,2 4,8 199,2 76,9 89,2 411,1 416,3 336,8 358,3 216,1 0,19 82,74 84,89 83,67 0,19 84,14 85,43 83,00
422,0 604,0 0,6 0,2 4,8 198,9 76,9 88,9 410,3 415,9 336,4 357,7 216,1 0,19 82,63 84,83 83,61 0,19 84,04 85,36 82,95
423,0 605,0 0,5 0,2 4,8 198,7 76,8 89,3 409,8 415,4 335,9 357,2 215,8 0,19 82,53 84,75 83,52 0,19 83,95 85,30 82,91
424,0 606,0 0,5 0,2 4,8 198,5 76,5 90,9 409,2 414,9 335,6 356,5 215,8 0,19 82,63 84,74 83,49 0,19 83,96 85,29 82,88
425,0 607,0 0,6 0,2 4,8 197,7 76,6 92,1 408,7 414,5 335,0 356,0 215,7 0,19 82,85 84,75 83,52 0,19 84,01 85,27 82,87
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DATA 2019-04-01 EPA PI 20190 RUN 1 LOW

426,0 608,0 0,5 0,2 4,8 197,3 76,9 94,0 408,3 414,1 334,5 355,4 215,5 0,19 83,03 84,77 83,59 0,19 84,10 85,30 82,85
427,0 609,0 0,5 0,2 4,8 196,8 76,6 95,5 407,7 413,7 334,2 355,0 215,4 0,19 83,23 84,83 83,71 0,19 84,21 85,32 82,86
428,0 610,0 0,5 0,2 4,9 196,2 76,5 97,1 407,3 413,2 333,8 354,7 215,3 0,19 83,47 84,92 83,77 0,19 84,38 85,39 82,84
429,0 611,0 0,5 0,2 4,9 196,0 76,9 98,2 406,8 412,8 333,4 354,3 215,3 0,19 83,68 85,00 83,91 0,19 84,54 85,46 82,84
430,0 612,0 0,5 0,2 4,9 195,7 77.1 99,6 406,4 412,4 332,9 353,6 215,1 0,19 83,91 85,08 84,05 0,19 84,69 85,54 82,86
431,0 613,0 0,5 0,2 4,9 195,4 77,2 100,0 405,9 411,9 332,7 353,0 215,0 0,19 84,09 85,19 84,16 0,19 84,88 85,62 82,90
432,0 614,0 0,5 0,2 4,9 195,2 77,2 100,0 405,4 411,5 332,2 352,3 214,8 0,19 84,28 85,30 84,32 0,19 85,04 85,68 82,91
433,0 615,0 0,4 0,2 4,9 194,8 77,2 97,5 404,9 411,0 331,6 351,9 214,7 0,19 84,41 85,35 84,34 0,19 85,17 85,76 82,95
434,0 616,0 0,4 0,2 4,9 195,3 76,8 95,6 404,3 410,6 331,5 351,6 214,5 0,19 84,47 85,39 84,30 0,19 85,21 85,78 82,99
435,0 617,0 0,4 0,2 4,9 195,6 77.1 94,0 404,0 410,2 330,7 351,1 214,3 0,19 84,38 85,40 84,26 0,19 85,22 85,80 83,00
436,0 618,0 0,4 0,2 4,8 195,5 77,3 93,0 403,7 409,6 330,3 350,6 214,0 0,19 84,21 85,38 84,20 0,19 85,14 85,79 83,00
437,0 619,0 0,4 0,2 4,8 195,7 77,2 92,1 403,2 409,3 329,9 350,1 213,8 0,19 84,03 85,34 84,15 0,19 85,05 85,76 83,01
438,0 620,0 0,4 0,2 4,8 195,5 77,0 91,4 402,6 408,7 329,4 349,7 213,7 0,19 83,86 85,32 84,10 0,19 84,96 85,73 83,02
439,0 621,0 0,4 0,2 4,9 195,4 76,7 90,9 402,0 408,3 329,1 349,2 213,6 0,19 83,69 85,24 84,03 0,19 84,84 85,71 83,00
440,0 622,0 0,4 0,2 4,9 195,3 77,1 90,3 401,6 407,8 328,5 348,7 213,3 0,19 83,52 85,19 83,94 0,19 84,73 85,66 82,98
441,0 623,0 0,4 0,2 4,9 195,3 77,0 89,9 401,2 407,4 328,1 348,1 213,0 0,19 83,35 85,14 83,87 0,19 84,60 85,62 82,96
442,0 624,0 0,3 0,2 4,8 195,5 76,9 89,7 400,7 406,9 327,6 347,7 212,7 0,19 83,24 85,09 83,83 0,19 84,50 85,57 82,95
443,0 625,0 0,3 0,2 4,8 195,3 76,9 89,4 400,4 406,4 327,2 347,2 212,3 0,19 83,10 85,02 83,73 0,19 84,40 85,50 82,92
444,0 626,0 0,4 0,2 4,8 194,9 77,0 89,1 400,0 406,0 326,7 346,8 212,2 0,19 82,96 84,95 83,71 0,19 84,30 85,45 82,89
445,0 627,0 0,3 0,2 4,8 194,6 77,0 89,1 399,5 405,6 326,3 346,2 212,0 0,19 82,87 84,90 83,61 0,19 84,22 85,41 82,89
446,0 628,0 0,3 0,2 4,8 194,7 77,0 88,8 399,1 405,2 326,0 345,8 211,6 0,19 82,76 84,82 83,55 0,19 84,10 85,33 82,86
447,0 629,0 0,3 0,2 4,8 194,4 76,8 88,7 398,7 404,8 325,5 345,5 211,4 0,19 82,67 84,75 83,46 0,19 84,01 85,29 82,83
448,0 630,0 0,3 0,2 4,8 194,5 77,0 89,6 398,4 404,4 325,1 344,7 211,0 0,19 82,63 84,71 83,41 0,19 83,96 85,24 82,77
449,0 631,0 0,3 0,2 4,8 194,1 76,5 91,5 398,0 404,0 324,7 344,6 211,0 0,19 82,78 84,70 83,43 0,19 83,98 85,20 82,74
450,0 632,0 0,3 0,2 4,8 193,8 76,7 92,9 397,6 403,7 324,5 343,9 210,9 0,19 83,03 84,71 83,46 0,19 84,05 85,24 82,72
451,0 633,0 0,2 0,2 4,8 193,0 77,0 94,6 397,4 403,3 324,1 343,7 210,7 0,19 83,22 84,76 83,54 0,19 84,14 85,26 82,71
452,0 634,0 0,2 0,2 4,8 192,6 76,9 96,3 397,0 403,0 323,9 343,5 210,6 0,19 83,44 84,82 83,65 0,19 84,28 85,32 82,73
453,0 635,0 0,2 0,2 4,9 192,1 77,2 97,9 396,7 402,7 323,3 343,1 210,4 0,19 83,66 84,91 83,79 0,19 84,45 85,35 82,74
454,0 636,0 0,3 0,2 4,9 191,8 77,2 98,9 396,4 402,3 323,2 342,5 210,3 0,19 83,88 84,98 83,93 0,19 84,60 85,44 82,76
455,0 637,0 0,2 0,2 4,9 191,5 77.1 100,0 396,0 402,0 323,1 342,5 210,2 0,19 84,09 85,09 84,10 0,19 84,78 85,50 82,82
456,0 638,0 0,2 0,2 4,9 191,4 77,3 100,3 395,8 401,7 322,6 342,1 210,0 0,19 84,34 85,23 84,23 0,19 84,97 85,60 82,84
457,0 639,0 0,2 0,2 4,9 191,3 77,2 98,3 395,4 401,4 322,4 341,6 209,8 0,19 84,53 85,31 84,31 0,19 85,12 85,69 82,88
458,0 640,0 0,2 0,2 4,8 191,6 77,3 96,2 395,2 401,1 322,1 341,3 209,7 0,19 84,61 85,36 84,31 0,19 85,20 85,75 82,91
459,0 641,0 0,2 0,2 4,8 191,7 76,8 94,4 394,8 400,7 321,5 341,1 209,5 0,19 84,54 85,37 84,25 0,19 85,21 85,75 82,92
460,0 642,0 0,2 0,2 4,7 191,8 77,3 93,1 394,5 400,5 321,3 340,4 209,3 0,19 84,40 85,37 84,23 0,19 85,14 85,75 82,94
461,0 643,0 0,1 0,2 4,7 191,8 77,3 92,1 394,1 400,1 321,0 340,2 208,9 0,19 84,23 85,33 84,17 0,19 85,06 85,74 82,95
462,0 644,0 0,2 0,2 4,7 191,9 77,2 91,5 393,7 399,8 320,6 339,8 208,6 0,19 84,06 85,29 84,13 0,19 84,98 85,71 82,96
463,0 645,0 0,1 0,2 4,7 192,0 77,2 90,9 393,2 399,5 320,4 339,5 208,4 0,19 83,93 85,24 84,06 0,19 84,90 85,67 82,98
464,0 646,0 0,1 0,2 4,7 191,9 77,1 90,4 392,8 399,2 320,0 339,3 208,3 0,19 83,74 85,21 83,98 0,19 84,77 85,63 82,98
465,0 647,0 0,1 0,2 4,6 191,9 77,0 90,0 392,3 398,8 319,6 338,8 208,0 0,19 83,61 85,16 83,93 0,19 84,69 85,59 82,97
466,0 648,0 0,1 0,2 4,6 191,9 76,8 89,6 391,9 398,5 319,3 338,5 208,0 0,19 83,49 85,09 83,88 0,19 84,60 85,56 82,96
467,0 649,0 0,1 0,2 4,6 191,8 76,9 89,4 391,5 398,3 319,1 337,6 207,9 0,19 83,38 85,03 83,80 0,19 84,47 85,50 82,93
468,0 650,0 0,1 0,2 4,7 192,0 76,9 89,2 391,2 397,9 318,7 337,6 207,8 0,19 83,28 84,96 83,72 0,19 84,37 85,44 82,88
469,0 651,0 0,1 0,2 4,7 191,7 76,9 88,8 390,9 397,7 318,4 337,1 207,9 0,19 83,14 84,91 83,63 0,19 84,24 85,39 82,88
470,0 652,0 0,1 0,2 4,7 191,5 76,9 88,8 390,6 397,5 318,1 336,7 207,7 0,19 83,00 84,85 83,53 0,19 84,11 85,36 82,83
471,0 653,0 0,1 0,2 4,7 191,6 76,9 88,6 390,2 397,2 317,7 336,5 207,6 0,19 82,92 84,76 83,47 0,19 84,02 85,29 82,78
472,0 654,0 0,0 0,2 4,5 191,3 76,9 88,4 389,8 396,8 317,3 335,8 207,4 0,19 82,82 84,71 83,40 0,19 83,98 85,24 82,75
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Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

OE Calculations Highfire

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

WOLFSTEEL
EPI3 I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 66,81% Dry Molecular Weight (My) 29,98
1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 99,06% Dry Moles Exhaust Gas (N): 379,20
PI-20190 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 67,45% Air Fuel Ratio (A/F) 10,86
472 min
HHV LHV Heat Output: 47 887 Btu/h 50 482 kJ/h
Eff 66,81% 71,89% Heat Input: 71 675 Btu/h 75 558 kJ/h
Comb Eff 99,06% 99,06% Ultimate CO,
HT Eff 67,45% 72,57% COpue 19,86 Burn Duration: 1,62 h
Output 50 482 ki/h Fo
Burn Rate 3,74 kg/h 1,050 Burn Rate: 8,24 Ib/h 3,739 kg/h
Grams CO 103 g
Input 75 558 kl/h Stack Temp: 639,2 Deg. F 337,3 Deg. C
MC wet 16,94
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OE Calculations Low

Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

WOLFSTEEL
EPI3 I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 73,72% Dry Molecular Weight (My) 29,76
1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 95,02% Dry Moles Exhaust Gas (N): 429,11
PI-20190 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 77,58% Air Fuel Ratio (A/F) 12,26
472 min
HHV LHV Heat Output: 14 492 Btu/h 15277 kJ/h
Eff 73,72% 79,32% Heat Input: 19 659 Btu/h 20 724 kJ/h
Comb Eff 95,02% 95,02% Ultimate CO,
HT Eff 77,58% 83,47% COpue 19,86 Burn Duration: 7,87 h
Output 15277 ki/h Fo
Burn Rate 1,03 kg/h 1,050 Burn Rate: 2,26 Ib/h 1,026 kg/h
Grams CO 583 g
Input 20 724 kl/h Stack Temp: 278,1 Deg. F 136,7 Deg. C
MC wet 16,98
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Y]

Date: X7 ~-OY - O
Project #: G:I:‘ 20190

TESTING THROU(‘H YOUR REALITY

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from less than 2 feet ...k

Smoke Capture Gheck (Tunnel velocity)................

Pictilfes usmmnmmumnisin s

Wood Heater Conditions:

FH]LY?T&STﬁ?

Manufacturer: |

Run: \

PRE / POST CHECKS
%Mo:del:ebl‘" -Sl

Reviewer:

w !

Biliivitiens Timc 12% 122%
| w 1 |

EN- 19 W e
Pre-Test ‘ Pust-Tes*
|
| |

O (max50 Fpm) O (max50 Fpm)
¢ . NA
4 sides
o<, owl

ol

Date Wood Heater Stack CLEated. ... ..co v ressessssssssbasorisersiotl Ao GRAIb ot b oo O ek !
ate Wood Hea a ean m\q O ‘ |
Date Dilution Tunnel Cleaned..........iooecdioiveeereiveerenforeseemeses oot b L L k.4 Z-Q\q s O\‘"‘ Q) | !
Induced Draft Check (max 0.005 H20).,......ccoiivninsdininsss beshlstius bt dib Lt bt s ons GO K. ‘ i
Traverse before Jgnition. ... sforisssinsmesiqesbere o 0 SRR UL LLL | 0 v - I
Temperature System: ‘ I
AMBISHE (65°-F0F . vrssrrresrssessssensstessssssssessoiesees e lebteed et ‘ e | 1l 14
| I
|
Proportional Checks: i I
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Sampling Train ID Numbers: |
High fire test Medium low fire test
1* hour "Train 2 1* hour [ Train 1 Train 2
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Filter Back..........cctveisiereereereenrerererns
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|
€9 POLYTESTS |
i TESTING THROUGH Y?UR REALITY SA LIIqG ]EQU}[PMENT CHEC‘I( OUT
Date: qublc/ - - 0 { Manufacturer: WY~ ol : Model; EPI -3
Project #: €T . 2o(90 Run: { Tech:__fsfb I Reviewer: IE
Leakage} Checks Tunnel Samplers
High fire tost System 1* hour System 1 System 2
Unpluggéd Flow Rate = |25¢fm Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
: ASTM (-15) | (maxtest) | ASTM (-15) | (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
i CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) (-5)
Vacuum :(inches Hg.) -5 — s nel ]| ) - - i’g —
Final 1minute DGM (Liter) gga@g} 399835005 [RBZ62B.0A [58 30, iy 2% 5.3 [KB321.(8
tnitial Iminute DGM (Liter)  [35% 023 ¥5] 825995/ BBALH s 30, 10 [§TL S )3 @221 o
Change@é:) (Liter) 0.1 D .1 0O.03% 0.0¥ Yal GOZ_
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B4]15 (
0.56) .
Check OK 6. Q. QK 0.« 0.« 0.k
|
Low medium fire test System 1 hour i Sji./stem 1 Sjstém g
Unplugged Flow Rate = 25§fm Pre-Test Post-Test | Pre-Tes Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) (-5)
Vacuum (inches Hg.) I e ".__.\_'ﬂé;‘ LS — ’S ~{S
Final 1minute DGM (Liiter) - % 1 ddo '@f T
O LOT S0k |Gra 2l O | e YR, 27 5 |35 o I8
i e . \
In.mal Iminute DGM (Liter) 8B200.GS 3&, d&)} ’E’ﬁs%ﬂ ‘dcr ‘ﬂo 0‘4@,“ 623 22p aqy Q&S%]N
Change © (Liter) O. C)..(J OfeYAl ®©. of} 0.0% .0 ( Q. OV
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B4]15 (
0.56)
Check OK o (/\, 0 6L (j ip(. O L B,
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6 POLYTESTS SAMPLING EQUIPMENT CHECK OUT
Date: 2019 - QU= O Manufacturer: LaXS( £ Stel Model: 0 (- 3
Project #OL - 201Q0 Run: _l____. Tech: S 42 R.eviewe.r:__l\_e______
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre;Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) % S" -5
Rotameter Reading (mml/min.) O 0
Flow Rate (lpm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK Dl 8 L
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe | Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H2o 0.4-0.5 H20 3 H2o 0.4-0.5 H20
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 0N O 2 0. qug?
Check OK (no change after 15 sec.) DM O.K. Ok ..
Page 4 de 14 M_TP-EPA ALT-125- V1~ May 2018
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POLYTESTS il

TR | PRE-TEST SCALE AUDIT
Datel, 2= OY-OF | Manusoturer: \IOLESNERt Model, EPT - 3
Project#: (O~ 20(U0  Rum_| Teoh, S8 Reviewer.__ Wy
| WA
Scale Type . All’dit. | 4 j Measured Weight
Equipment # | 1Weig;h(:
Platform EM- OSa Ll ,k“ Ibs, Class F i N lbs
Wood EH- O9) L\\( Ibs, Class F u Y 1bs
Analytical - 1729 (QQ‘ mg, Class S [QQ mg
Analytical E M- \ZCT | m ‘g, Class S Z»QO g

LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANABYTICAL SCALE:\...........| o5 s iebeneisteo i Ll 50%-150% of dry filter weight, &+ 0.1 mg
KLATHFORM SCALE. .\.......«.ivfbigiitsann 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 1bs or 1%
\WOEIE S CALE ....ocoiolobilesisssbosbipnbiloiisborsds 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 Ibs or 1%
i

|

‘ |

|

|
Page 5 de 14 M _TP-EPA ALT-125-V1 —May 2018
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POLYTESTS

&

TESTING THROUGH YOUR REALITY CONTINUOUS A]
i . iz ol «
Date: ?'O)% Q&0 Manufacturer: Wwa } I S ‘( el Model: L
Project #: bﬁ ke / Do Run: L_______ Tech: J‘: Reviewer:
FOR TUNNELS <12 in
Barometric pressure (Py,,) ¢ lo / ¥ ' (KPa) Static pressure (P) @) I :’ (inches| w.¢.
Inside diameter: Port A Port B ) .

Tunnel cross sectional area: .1963Ft*
Pitot tube type: Standard

NALYZERS
T=3

| Véibéify Head Tunnel
Traverse Position { ‘-TA-:" | Temperatur¢
Point (inches) - (inches Hy,0) (°F)
6 po 7 po 8 po 1M
A- Centroid 3.00 3.50 4 L | i
QY S ¥ JC 54
- i J . 4 | I R ;
B - Centroid 3.00 3.50 O ﬁ-‘S’J 15 €3
]
A-1 0.40 0.50 0.50 R o§g 346 |
A2 150 | 175 2| llole g 4 46§58
A-3 4.50 5.25 6 P T A e
A-4 5.60 6.5 7.5 063 ] 5“' 46
B-1 0.40 0.50 050 |l o g6 7 5 o8
B-2 1.50 1.75 2 O 9 Ly 3‘1 q 7
B-3 4.50 5.25 6 ||ae 4¥ g O o
B-4 5.60 6.5 75 (|90 §° Ih an
AVERAGE
A *’ET}
'1.‘5 = KPC: ( }EPV \’ Ps'{;’
Where,
C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches H,0) |
T, = average absolute dilution tunnel temperature| (°F + 460)
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py,[+ By,
P, = static pressure in. H,O ?
{136 } '
M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (altematively; it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversm‘n factor for English units)
_Ajavg. = average of the square roots of t}‘ie velogity heads (A,) measured at each traverse point.
| .
Page 6 de 14 M_TP-EPA ALT-125-V1
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€% POLYTESTS
ﬁ i TESTING THROUGH 5 REALITY C‘ON'I‘INUOUS ANALYZERS
Date: dr 1A- 03-9\ Manufacturer: WQ ” ‘g"etl \ Model: lip I L
Project #: (JIK) T o lag Run: ) A 1 Tech: M1 (1] Reviewer: \'SQ
Pre-Test (Adjust and Record)
| ZERO SPAN CAL. (Record Only)
Vi 9 Q d, akb Jowe ! Go G J wos
Tolerance CO +/-0.02 | +-0.15 | +/- 0.05
] |
Co; O O [3 Ay VIS i Jo oo
Tolerance CO2 +/-0.02 __H-0.5 +/-0.5
‘ o,
informative
CSA B415
calculated na, na na na na na
value ‘
Alctual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span ||Limit | Cal. [ Limit Not
Span Cal, Drift Drift Drift OK? | OK*
| co G |30 |lecg | O [002 |o.gs |05 | O [005 | o
| co, O R [9¥ |0 o2 P.OZ [os [pof|os |OL
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€@ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY TEST DA’I‘A LOGr
Date: 2@[ N CM -y Manufacmr:;r:_':mg@[ Model:_ EEZPT - R
Project #: ©X - S(90 Run:~+_l___”m Tech: é 6. Reviewet: | W
RAW DRY GAS METER READINGS
' .Syrs:tc_j.:ii L do L IR
e PR 4SH.BS5 | 625 220,05 | B, 43
1 1re | |
%est Initial it
L) |33 GBB.R5 B2 S\B.(p | DoY. FO
Lo | Final @iten) | QK A, 6] ng’S ¥ M | qUd .90
medium fire : ‘
fest . Initial j :
Lite)  |R5h 2 NN |RABZBE 35 | 272 48
AMBIENT CONDITIONS ‘
i
f Before After
Barometer (kP;a): /() { 3 l@ 2.
: --Dry Bulb (F): '1@ {0 ‘ Q3 AY
Humidity (%): ?G o | Qa) Lo

Page 8 de 14
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY F.[lj-E L I,ATA
Date: ZD(Q - Q\'&” U | Manufacturer: m‘;%\'@f{_’ Model: ePl-3
Project #:OI ’2{5{90 Run:_ x Tech; S0 Reviewer:_ﬁ\ﬁfo__
FUEL DESCRIPTION }
Type of wood: |
KINDLING AND START-UP LOAD
Piece Size Weight Mct:er Moisture Content (% dry)
: : |
X % in. HS 1bs. 9 | < <
X X in. k9 lbs. | 20 I PAQ) Ao
X X n, Ibs. :
X X in. Ibs. |
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs. 1
X X in. Ibs. \
X X in. Ibs. | ‘
| | |
HIGHFIRE TEST LOAD |
|
. Piece Size Weight Me{‘er Moisture Content (% dry)
3.25x 2% Jpin| | 3. 3o Ibs. | J¥. G | /&9 o %
2 RFx A |pin| [ 2 S Ibs.| /26 25.3 23.
2,75 x32% jpin| | ] Yoz Ibs |20 2 /¥ 3 2L N
335 x5 o] | 5. lolp_ 5. |9 6 | 208 [8.Y
Q B x33% in| | 2.0y Ibs.|g2 2 L s S
X X in. Ibs. ‘
; X X in. 1bs. | \
i X X in. Ibs. | }
| X X in, Ibs. 1
|
|
i
|
|
\
Page 0 de 14
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0 Rgvéf!o,ul-gﬁl:s | FUEL DATA
Date: 2019 . O - Oy Manufacturer: UDOW %M% Model:_ & OF - >
Project #: @'E 20590 Run: ﬂ L Tech: S.C’:’ Reviewer:_q-.‘f
\
FUEL DESCRIPTION: | :
Type of wood: ' i
LOW OR MEDIUM TEST LOAD | :
Piece Size Weight it Meter Moisture Content (% diy)

4 x3xfoin | 4.2 s X 1 1.2 | | 262
A Join. | 9,33 bs)| (.2 22 | R
2.5 33 |pin. | SO Ibs, : 3 J®.5 (& ¥
SIXIPX [pin. | & WS Ibs/| mz 2. 3 /% ©
23S Y x|pin | S 220 bsllll@s2 €& || %

X X in. lbs. i
X X in. lbs. 1
x x , in 1bs. }
).§ X in. Ibs. i
X x in Ibs. |
X : in. 1bs.
X 4 in. 1bs.
% X in. Ibs.
% X in. 1bs.

Page 10 de 14 ‘ M _TP-EPA ALT-125- V1 —May 2018
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DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

Parameétres

Tous les facteurs de corrections et autres parametres qui peuvent étre modifiés par
I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: [ WOL |
Description du test

Test standard EPA

Run # 2

Date 03-04-2019

Technicien S.B.

Project # PI-20190

Description de l'unité

Manufacturier WOLFSTEEL

Modele EPI-3

Combustion system Cat

Appliance type INSERT

Firebox volume 1,79 cu ft.
Appliance weight empty n.a Ibs
Fan (no, Standard, Option) OPT.

Paramétres du test
Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output n.a BTU/h Donnée fournie par le manfacturier
Targeted category 1

Targeted output n.a BTU/h

Cp steel n.a BTU/Ib-°F
Echantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min
Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 1,010 Dimensionless
Equipment number (DGM #1): EM-178

Calibration Factor (DGM #2): 0,987 Dimensionless
Equipment number (DGM #2): EM-179

Calibration Factor (DGM #3): 0,996

Equipment number (DGM #3): EM-070 Dimensionless
Tunnel
Targeted tunnel flow rate 300 scfm
Tunnel diameter 8 in.
Molecular weight 29 29 ASTME2515
Pitot tube type Standard
Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless
Project nu. PI-20190
Date 03-04-2019 |
Technicien| S.B. |
Fuel data
Fuel type Cord
Fuel specie Oak Default Fuel Values
HHV 20207,0 kl/kg D. Fir Oak/Maple
%C 49,5 HHV 19 810 20 207
%H 6,6 %C 48,73 49,5
%0 43,7 %H 6,87 6,62
%Ash 0,2 %0 43,9 43,7
HHV 8689,9 Btu/lb %Ash 0,5 0,2
LHV 7600,4 Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8690
LHV (Btu/lb) 7451 7600
Parametres Page 1 of 1



DATA 2019-04-03 EPA PI1 20190 RUN 2 MED

Adjunct to ASTM E XXXX Wood Heater Cordwood Test Method - May 10, 2017 Version

Cordwood Fuel Load Calculators - 10 Ib/ft® Nominal Load Density
Core 45-65% of Total Load Weight, Remainder 35-55% of Total Load Weight
Values to be input manually

[For Al Usable Firebox volumes - High Fire Test Only
Nominal Required Load Density (wet basis) 10|lbrft?
Usable Firebox Volume 1,79|f*
Total Nom. Load Wt. Target 17,90 Ib
Total Load Wt. Allowable Range 17,00 to 18,80 b
Core Target Wt. Allowable Range 8,10 to 11,60 b
Remainder Load Wt. Allowable Range 6,30 to 9,80 b
Mid-Point
Core Load Pc. Wt. Allowable Range 2,70 to 4,50 Ib 3,60
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 1,80 to 9,80 b 5,80 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1] 3,59]Ib In Range 26,3 18,3 25,3 23,3 In Range 2,91 Ib 1,32 kg
2 3,50]Ib In Range 18,1 18,4 20,4 19,0 In Range 2,94 b 1,33 kg
3 3,59]Ib In Range 27,3 26,8 26,4 26,8 In Range 2,83 Ib 1,29 kg
Core Load Total. Wt. Actual 10,68 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1] 5,04]Ib In Range 18,3 18,4 18,4 18,4 In Range 4,26 |b 1,93 kg
(1to 3 Pcs.) 2 2,07|Ib In Range 21,7 19,4 24,2 21,8 In Range 1,70 Ib 0,77 kg
3 b NA NA NA NA |b NA kg
Remainder Load Tot. Wt. Act 7,11 b In Range Total Load Ave. MC (%-dry basis) 21,5 In Range
Total Load Wt. Actual 17,79 b In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) 17,7
Core % of Total Wt. 60% In Range 45-65% Total Test Load Weight (dry basis) 14,64 b 6,64 kg
Remainder % of Total Wt. 40% In Range 35-55%
Actual Load % of Nominal Target 99% In Range 95-105% Kindling Moisture (%-dry basis)
Actual Fuel Load Density 9,9 Ibit’ 9 | 9 | o 9.0 |inRange 312 b 1,41 kg
Kindling and Start-up Fuel Start-up Fuel Moisture Readings (%-dry basis)
Maximim Kindling Wt. (20% of Tot. Load Wt.) 3,56 Ib 20 | 20 | 20 20,0 In Range 4,17 b 1,89 kg
Actual Kindling Wt. In Range 19,1%
Maximum Start-up Fuel Wt. (30% of Tot. Load Wt.) 5,34 Ib Total Wt. All Fuel Added (dry basis) 21,93 Ib 9,95 kg
Actual Start-up Fuel Wt. | 5,00|Ib In Range 28,1% Total Wt. All Fuel Burned (dry basis) 17,6 Ib 8,0 kg
Allowable Residual Start-up Fuel Wt. Range 1,8 to 3,6 b Mid-Point
Actual Residual Start-up Fuel Wt. 2,7]lb In Range 2,7
Total Wt. All Fuel Added (wet basis) 26,19 |b
High Fire Test Run End Point Range Low High Mid-Point
Based on Fuel Load Wt. (w/tares) 1,6 to 2,0 b 1,8
Actual Fuel Load Ending Wt. | 1,7|Ib In Range
Load pieces Length in. in.

Load high fire



Adjunct to ASTM E XXXX Wood Heater Cordwood Test Method - May 10, 2017 Version

Cordwood Fuel Load Calculators - 12 Ib/ft® Nominal Load Density
Core 45-65% of Total Load Weight, Remainder 35-55% of Total Load Weight

Values to be input manually

DATA 2019-04-03 EPA PI1 20190 RUN 2 MED

THIS DOCUMENT IS NOT AN ASTM STANDARD; IT IS UNDER CONSIDERATION WITHIN AN ASTM
TECHNICAL COMMITTEE BUT HAS NOT RECEIVED ALL APPROVALS REQUIRED TO BECOME AN ASTM STANDARD.
IT SHALL NOT BE REPRODUCED OR CIRCULATED OR QUOTED, IN WHOLE OR IN PART, OUTSIDE OF ASTM
COMMITTEE ACTIVITIES EXCEPT WITH THE APPROVAL OF THE CHAIRMAN OF THE COMMITTEE HAVING
JURISDICTION AND THE PRESIDENT OF THE SOCIETY. COPYRIGHT ASTM, 100 BARR HARBOR DRIVE, WEST

For Usable Firebox Volumes up to 3.0 ft*- Low and Medium Fire

CONSTTOTTOCREN, PR 19728, AL MIGTTT 5 RESERVED,

Nominal Required Load Density (wet basis)

Usable Firebox Volume

2|ibst?

—

1,70

Total Nom. Load Wt. Target 21,48 |b
Total Load Wt. Allowable Range 20,41 to 22,55 Ib
Core Target Wt. Allowable Range 9,666 to 13,96 Ib
Remainder Load Wt. Allowable Range 7,52 to 11,81 Ib
Mid-Point
Core Load Fuel Pc. Wt. Allowable Range 3,22 to 5,37 Ib 4,30
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 2,15 to 6,44 Ib 4,30 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1 4,32]Ib In Range 18,3 18,6 18,7 18,5 In Range 3,64 Ib 1,65 kg
2| 4,62]Ib In Range 26,3 18,9 19,4 215 In Range 3,80 Ib 1,72 kg
3| 4,46]1b In Range 27,6 19,8 27,3 24,9 In Range 3,57 Ib 1,62 kg
Core Load Total. Wt. Actual 13,40 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1 5,11]Ib In Range 28,4 28,7 24,1 27,1 In Range 4,02 Ib 1,82 kg
(2 or 3 Pcs.) 2 3,07|Ib In Range 27,8 18,9 25,9 24,2 In Range 2,48 Ib 1,12 kg
3| b NA NA NA NA Ib NA kg
Remainder Load Piece Weight Ratio - Small/Large 60% In Range <67% Total Load Ave. MC % (dry basis) 23,2 In Range
Remainder Load Tot. Wt. Act 8,18Ib In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) 18,9
Total Load Wt. Actual 21,58 b In Range Total Test Load Weight (dry basis) 17,51 Ib 7,94 kg
Core % of Total Wt. 62% In Range 45-65% Total Fuel Weight Burned During Test Run (dry basis) 17,5 Ib 7,94 kg
Remainder % of Total Wt. 38% In Range 35-55%
Actual Load % of Nominal Target 100% In Range 95-105%
Actual Fuel Load Density 12,1 b/t
Allowable Charcoal Bed Wt. Range (Ib) 22 to 4,3 Mid-Point
Actual Charcoal Bed Wt. 3,9]Ib In Range 3,2
Actual Fuel Load Ending Wt. | 0,0|Ib Valid Test > 90%
Total Wt. of Fuel Burned During Test Run Ib. 21,6 Ib
Load pieces Length in. | 16|in.
For Usable Firebox Volumes above 3.0 ft* - Low and Medium Fire
Nominal Required Load Density (wet basis) 12|bst?
Usable Firebox Volume ft’
Total Nom. Load Wt. Target 0 b
Total Load Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Core Target Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Remainder Load Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib
Mid-Point
Core Load Fuel Pc. Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib 0,00
Remainder Load Pc. Wt. Allowable Range 0,00 to 0,00 Ib 0,00 Fuel Piece Moisture Reading (%-dry basis)
Pc. # 1 2 3 Ave. Pc. Wt. Dry Basis
Core Load Piece Wt. Actual 1 Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
2 b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! b #DIV/O! kg
3| b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! b #DIV/O! kg
Core Load Total. Wt. Actual 0,00 Ib In Range
Pc. #
Remainder Load Piece Wt. 1| b In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! | Ib #DIV/O! kg
(3 or 4 Pcs.) 2| Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
3| Ib In Range #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
4 b NA NA NA NA Ib NA kg
Remainder Load Piece Weight Ratio - Small/Large #NOMBRE! #NOMBRE! <67% Total Load Ave. MC % (dry basis) #DIV/O! #DIV/O!
Remainder Load Tot. Wt. Act 0,00 Ib In Range Total Load Ave. MC % (wet basis) #DIV/O!
Total Load Wt. Actual 0,00 Ib In Range Total Test Load Weight (dry basis) #DIV/O! | Ib #DIV/O! kg
Core % of Total Wt. #DIV/0! #DIV/O!  45-65% Total Fuel Weight Burned During Test Run (dry basis) #DIV/O!  |b #DIV/O! kg
Remainder % of Total Wt. #DIV/0! #DIV/O!  35-55%
Actual Load % of Nominal Target #DIV/0! #DIV/O!  95-105%
Actual Fuel Load Density #DIV/0! b/t
Allowable Charcoal Bed Wt. Range (Ib) 0,1 to -0,1 Mid-Point
Actual Charcoal Bed Wt. b 0,0
Actual Fuel Load Ending Wt. | |Ib Valid Test > 90%
Total Wt. of Fuel Burned During Test Run Ib. 0,0 Ib

Load min-med




DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

Start End
Barometer (kPa): | 101,4] 100,5]
Barometer (in.HQg): 29,943409 29,67763883
Dry Bulb (F): 68,54 80,06
Humidity (%): 24,3 26,6
Air velocity (ft/min) 0 0
High fire test
DGM #1 Final:  #VALEUR! cuft Final: [na Liter
Initial: 0,000 cuft Initial: Liter
DGM #2 Final:  #VALEUR! cuft Final: [na Liter
Initial: 0,000 cuft Initial: Liter
DGM room Final: [na cuft
Initial: cuft
min or med burnrate
DGM #1 Final:  31357,813 cuft Final:| 887954,350 |Liter
Initial:  31291,292 cuft Initial:| 886070,700 |Liter
DGM #2 Final:  29584,238 cuft Final:| 837732,300 |Liter
Initial: 29518,524 cuft Initial:| 835871,510 |Liter
DGM room Final: 1026,910 |cuft
Initial: 944,900 [cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du test commence

Numeéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du highfire test commence

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du min ou medium fire test commence

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI-20190

Date 03-04-2019
Technicien[  S.B. |

19

49

166
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DATA 2019-04-03 EPA PI1 20190 RUN 2 MED

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 02  in.H20
Barometer: 29,943 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 1,009

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,054 78,1 0,2324
B center 0,055 78,5 0,2345
Al 0,052 78,61 0,2280
A2 0,061 78,6 0,2470
A3 0,067 78,72 0,2588
A4 0,066 78,2 0,2569
Bl 0,052 78,730 0,2280
B2 0,063 78,740 0,2510
B3 0,047 78,780 0,2168
B4 0,041 78,010 0,2025
AVERAGE 0,0558 78,4990 0,2356

Project nu. PI-20190
Date 03-04-2019
Technicien S.B.

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight Low/ medium fire

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 7 430 431 11 15 432 433 35 5 428 429 8 434
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,4759 0,0875 | 0,0858 | 33,7895 108,7838 | 0,0869 | 0,0852 | 34,8758 | 61,5040 0,0875 0,0855 | 35,7068 | 0,0838 | 2019-04-02 14H
Before (6) 61,4759 0,0875 | 0,0858 | 33,7895| 108,7838 | 0,0869 | 0,0852 | 34,8758 | 61,5040 0,0875 0,0855 | 35,7068 | 0,0838 | 2019-04-03 7HO00
After (1) 61,4759 0,0882 | 0,0863 | 33,7907 | 108,7838 | 0,0875 | 0,0854 | 34,8766 | 61,5042 0,0890 0,0859 | 35,7075| 0,0844 | 2019-04-03 16H30
After (2) 61,4759 0,0882 | 0,0859 | 33,7897 | 108,7838 | 0,0875 | 0,0853 | 34,8765| 61,5041 0,0887 0,0856 | 35,7071 | 0,0840 | 2019-04-10 11h00
After (3) 61,4759 0,0882 | 0,0859 | 33,7896 | 108,7838 | 0,0875 | 0,0853 | 34,8764 | 61,5042 0,0887 0,0856 | 35,7072| 0,0840 | 2019-04-15 8h00
After (4)
After (5)
After (6) 61,4759 0,0882 | 0,0859 | 33,7896| 108,7838 | 0,0875 | 0,0853 | 34,8764 | 61,5042 0,0887 0,0856 | 35,7072 0,0840 | 2019-04-15 8h00
Difference | 0,0000 | 0,0007 [ 0,0001 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0001 [ 0,0006 | 0,0002 | 0,0012 | 0,0001 | 0,0004 | 0,0002 |
Total (mg) 0,9 2,2 1,9 0,2
Total ajusté (mg) 0,70 2,00 1,70
Project nu. PI-20190
Date 03-04-2019
Technicien S.B.
Filter set weight Low fire Page 1 of 1



DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

SFBA EPA EMISSION RESULTS
RESULTS
Average emission rate: 0,62 g/hr
Burn Rate : 1,457 Dry kg/hr
Test Duration: 327 min
PRESSURE FACTOR: DGM 1 0,97123 BAROMETRIC PRESSURE
DGM 2 0,96322 Average: 29,81052378 in Hg
DGM 3 0,99634 Start: 29,94340873 in Hg
End: 29,67763883 in Hg
TEMPERATURE FACTORS DGM 1 0,97217
DGM 2 0,97131 DGM CONTROLLER VALUES
DGM 3 0,98445
DGM 1 Final: 31357,813 Cuft
Initial: 31291,292 Cuft
VOLUMES SAMPLED DGM 1 63,441 SCft DGM 2 Final: 29584,238 Cuft
DGM 2 60,700 Scft Initial: 29518,524 Cuft
DGM 3 80,099 SCft
DGM #3 Final: 1026,910 Cuft
Initial: 944,900 Cuft
TOTAL TUNNEL VOLUME : 110212
TEMPERATURES
SAMPLE RATIOS DGM 1 543,117 °R
Sample Train 1: 1737,220 DGM 2 543,598 °R
Sample Train 2: 1815,689
CALIBRATION FACTORS
Paticulate concentration DGM 1 1,0101
Sample Train1  0,000035 g/dscf DGM 2 0,9873
Sample Train 2  0,000031 g/dscf DGM #3 0,9958
Room 0,000002 g/dscf
TUNNEL FLOW RATE: 337,038 Dscfm
TOTAL EMISSIONS PARTICULATE CATCH
Sample Train 1 3,55 ¢ Total Sample Train 1: 2,20 mg
Sample Train 2 3,17 ¢ Total Sample Train 2: 1,90 mg
Total Sample Train 1 1st hour: 0,90 mg
EMISSION RATES
Sample Train 1 0,65 g/hr
Sample Train 2 0,58 g/hr
1st hour emission rate 1,56 g/hr
DEVIATION: 5,54%
Train 1 Train 2
Cs 3,468E-05 3,1302E-05

Particulate calculation low Page 1 of 1



DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

* * * * *1 *2 *3 *4 =3 iG] kil Ris] Mass flow 1{DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2[DGM 2 DGM 2 Filter 2
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit|Reading Inlet T Outlet T Temp Reading Inlet T Outlet T Temp
Time Raw data row| Remaining CcO CO, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % °F °F °F &7 ER S o OF|cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF
0,00 166,00 21,6 0,4 4,7 367,3 73,3 124,4 589,2 486,2 501,6 526,2 227,0 0,19 79,36 77,48 83,90 0,18 79,12 77,38 85,74
1,0 167,0 21,2 0,2 1,5 423,1 73,2 112,9 593,6 490,7 501,3 526,1 228,1 0,19 80,06 77,61 83,70 0,18 79,54 77,48 85,52
2,0 168,0 21,0 0,5 4,6 496,4 73,6 116,4 635,8 494,6 500,3 524,2 230,4 0,19 80,46 77,76 83,51 0,18 79,91 77,61 85,37
3,0 169,0 20,8 0,4 7.8 560,2 73,7 120,4 690,5 497,9 498,5 522,3 231,6 0,19 80,78 77,91 83,41 0,18 80,23 77,77 85,32
4,0 170,0 20,6 0,5 10,4 597,0 73,6 123,9 738,5 500,4 496,9 519,9 233,2 0,19 81,11 78,09 83,35 0,18 80,58 77,95 85,29
5,0 171,0 20,3 0,5 11,5 641,8 73,7 127,9 784,1 502,2 494,3 517,7 234,3 0,19 81,48 78,30 83,33 0,18 80,98 78,16 85,35
6,0 172,0 20,0 0,6 12,9 659,1 73,7 128,8 819,4 503,3 491,8 514,9 234,5 0,19 81,80 78,45 83,34 0,18 81,27 78,33 85,42
7,0 173,0 19,8 0,5 12,8 683,7 74,4 130,7 849,6 503,8 489,3 512,2 236,4 0,19 82,00 78,56 83,38 0,18 81,49 78,44 85,48
8,0 174,0 19,5 0,5 13,3 696,3 74,2 132,2 876,4 503,8 485,9 510,0 237,1 0,19 82,08 78,65 83,46 0,18 81,64 78,55 85,62
9,0 175,0 19,2 0,4 13,6 710,8 74,1 133,5 899,4 503,4 483,8 508,1 237,6 0,19 82,18 78,75 83,57 0,18 81,76 78,64 85,77
10,0 176,0 19,0 0,5 14,0 714,0 74,5 134,0 918,5 502,7 481,1 505,7 238,1 0,19 82,30 78,83 83,67 0,18 81,92 78,72 85,90
11,0 177,0 18,7 0,4 13,8 718,1 74,5 134,4 934,6 501,9 478,7 504,3 238,2 0,19 82,41 78,94 83,82 0,18 82,05 78,82 86,04
12,0 178,0 18,5 0,4 13,7 719,8 74,5 134,4 948,7 500,9 476,4 502,1 239,0 0,19 82,42 79,01 83,97 0,18 82,12 78,89 86,18
13,0 179,0 18,2 0,4 13,8 681,6 74,7 126,9 962,8 499,6 474,9 501,2 240,5 0,19 82,40 79,08 84,13 0,18 82,15 78,96 86,21
14,0 180,0 18,0 0,5 15,3 641,5 74,8 121,3 969,3 498,4 473,7 501,3 240,3 0,19 82,36 79,14 84,29 0,18 82,16 79,04 86,19
15,0 181,0 17,8 0,5 15,2 591,2 74,8 116,3 966,7 497,1 472,5 500,9 240,3 0,19 82,45 79,23 84,41 0,18 82,24 79,12 86,17
16,0 182,0 17,7 0,7 15,0 561,0 74,3 112,4 954,8 495,8 471,1 500,9 241,7 0,19 82,53 79,33 84,52 0,18 82,28 79,19 86,18
17,0 183,0 17,5 0,6 13,7 545,6 74,7 111,5 944,1 494,5 470,8 501,3 242,4 0,19 82,56 79,36 84,64 0,18 82,33 79,27 86,17
18,0 184,0 17,3 0,7 13,6 539,7 74,8 111,0 940,1 493,2 470,1 501,0 242,2 0,19 82,55 79,41 84,76 0,18 82,36 79,35 86,20
19,0 185,0 17,1 1,0 14,1 537,2 74,7 110,7 939,8 491,8 470,0 501,9 242,0 0,19 82,57 79,45 84,86 0,18 82,43 79,42 86,24
20,0 186,0 17,0 1,1 14,4 535,3 74,9 110,5 941,1 490,5 469,6 501,9 243,0 0,19 82,58 79,50 84,91 0,18 82,45 79,48 86,28
21,0 187,0 16,8 1,2 14,4 533,7 74,6 109,5 942,7 489,2 469,2 501,6 2443 0,19 82,58 79,55 85,02 0,18 82,43 79,54 86,30
22,0 188,0 16,6 1,1 14,6 533,2 74,7 109,5 945,2 487,9 468,3 502,3 243,7 0,19 82,59 79,59 85,09 0,18 82,49 79,58 86,33
23,0 189,0 16,4 1,2 14,6 531,8 74,7 109,5 948,1 486,8 467,5 501,7 244,1 0,19 82,65 79,67 85,18 0,19 82,56 79,64 86,36
24,0 190,0 16,2 1,1 14,7 531,2 75,0 109,4 950,8 485,5 467,3 502,1 244,7 0,19 82,76 79,73 85,25 0,18 82,59 79,69 86,37
25,0 191,0 16,0 1,1 14,8 531,1 74,8 108,2 954,2 484,4 466,2 501,4 244,3 0,19 82,77 79,79 85,26 0,18 82,63 79,76 86,39
26,0 192,0 15,9 1,1 14,9 533,1 74,9 108,6 958,2 483,3 466,0 501,4 244,6 0,19 82,72 79,84 85,32 0,19 82,63 79,84 86,38
27,0 193,0 15,7 1,1 15,2 532,8 75,1 108,6 961,4 482,2 465,2 500,8 243,6 0,19 82,77 79,90 85,34 0,18 82,66 79,86 86,42
28,0 194,0 15,5 1,2 15,1 533,2 74,8 108,6 964,4 481,1 464,5 501,2 243,5 0,19 82,74 79,93 85,39 0,18 82,63 79,93 86,42
29,0 195,0 15,3 1,2 15,3 533,3 75,1 108,6 966,2 480,0 463,9 501,3 243,4 0,19 82,78 80,00 85,44 0,18 82,69 80,00 86,45
30,0 196,0 15,1 1,2 15,3 531,9 75,1 108,3 967,1 479,1 463,3 501,3 242,8 0,19 82,77 80,04 85,43 0,18 82,74 80,06 86,47
31,0 197,0 14,9 1,2 15,3 530,8 75,2 108,2 967,6 478,0 462,7 501,6 242,8 0,19 82,88 80,11 85,47 0,18 82,80 80,11 86,49
32,0 198,0 14,8 1,2 15,2 530,4 75,3 108,6 968,0 477,1 462,3 501,9 241,6 0,19 83,02 80,18 85,52 0,18 82,86 80,17 86,49
33,0 199,0 14,6 1,2 15,1 528,6 75,4 108,3 967,8 476,2 461,4 501,9 241,7 0,19 83,08 80,21 85,52 0,18 82,92 80,21 86,49
34,0 200,0 14,4 1,1 15,1 527,6 75,5 108,1 968,1 475,4 461,0 502,8 242,2 0,19 83,14 80,28 85,52 0,18 82,95 80,26 86,47
35,0 201,0 14,3 1,1 15,2 528,6 75,6 107,7 969,2 474,4 459,8 503,7 241,9 0,19 83,20 80,34 85,54 0,18 83,01 80,36 86,49
36,0 202,0 14,1 1,0 15,3 527,7 75,2 107,7 970,2 473,6 459,7 504,8 169,9 0,19 83,15 80,38 85,57 0,18 83,00 80,38 86,47
37,0 203,0 13,9 1,1 15,3 526,6 75,7 107,4 971,4 472,9 459,6 505,6 241,7 0,19 83,05 80,40 85,59 0,19 82,98 80,44 86,47
38,0 204,0 13,8 1,0 15,2 525,3 75,3 107,5 972,2 472,1 459,1 506,8 241,1 0,19 83,11 80,46 85,64 0,18 83,03 80,51 86,46
39,0 205,0 13,6 1,0 15,1 524,1 75,3 108,2 973,7 471,5 458,2 507,6 241,0 0,19 83,22 80,51 85,58 0,19 83,12 80,57 86,45
40,0 206,0 13,4 0,9 15,3 522,2 75,0 107,8 974,7 470,8 458,0 508,9 239,6 0,19 83,32 80,59 85,62 0,18 83,23 80,64 86,46
41,0 207,0 13,2 1,1 14,9 518,7 75,1 107,2 973,5 470,1 458,1 510,1 238,7 0,19 83,39 80,64 85,55 0,18 83,29 80,71 86,40
42,0 208,0 13,1 1,0 14,6 517,2 75,3 106,3 973,0 469,6 457,7 511,4 239,6 0,19 83,38 80,71 85,55 0,18 83,34 80,78 86,38
43,0 209,0 12,9 0,7 14,6 516,1 75,4 106,7 973,2 468,9 457,1 512,5 239,5 0,19 83,38 80,74 85,58 0,18 83,35 80,81 86,35
44,0 210,0 12,8 0,7 14,6 514,0 75,2 106,2 972,2 468,3 456,6 513,8 239,4 0,19 83,31 80,81 85,59 0,18 83,31 80,86 86,35
45,0 211,0 12,6 0,6 14,5 512,8 75,4 105,6 970,7 467,9 456,9 514,6 238,9 0,19 83,33 80,86 85,59 0,18 83,34 80,92 86,33
46,0 212,0 12,5 0,7 14,6 511,5 75,6 105,8 971,3 467,4 456,2 516,1 238,1 0,19 83,44 80,93 85,60 0,18 83,39 81,00 86,34
47,0 213,0 12,3 0,7 14,6 512,1 75,5 105,0 970,8 466,9 456,7 517,3 238,0 0,19 83,39 80,99 85,56 0,18 83,41 81,07 86,28
48,0 214,0 12,2 0,8 14,4 510,3 75,4 106,2 969,2 466,5 456,7 519,1 237,6 0,19 83,42 81,05 85,56 0,19 83,42 81,12 86,26
49,0 215,0 12,0 0,8 14,4 510,1 75,4 105,9 968,1 466,0 456,6 520,5 237,2 0,19 83,50 81,10 85,54 0,18 83,50 81,18 86,26
50,0 216,0 11,9 0,8 14,7 508,8 75,8 106,1 967,4 465,6 456,6 521,2 236,7 0,19 83,50 81,14 85,57 0,18 83,50 81,24 86,27
51,0 217,0 11,7 0,8 14,7 506,8 75,6 105,7 965,7 465,3 456,6 522,3 237,4 0,19 83,51 81,19 85,54 0,18 83,56 81,27 86,23
52,0 218,0 11,6 0,8 14,6 504,9 75,7 105,5 963,5 464,9 456,3 524,0 237,9 0,19 83,58 81,22 85,53 0,18 83,60 81,33 86,23
53,0 219,0 11,5 0,7 14,5 504,5 75,4 104,9 962,6 464,3 456,3 524,6 237,9 0,19 83,60 81,28 85,50 0,18 83,62 81,39 86,24
54,0 220,0 11,3 0,7 14,6 503,2 76,0 105,5 962,2 463,9 456,0 525,9 237,9 0,19 83,67 81,30 85,50 0,18 83,68 81,42 86,22
55,0 221,0 11,1 0,6 14,3 499,6 75,8 105,3 960,6 463,6 456,6 527,4 236,7 0,19 83,79 81,38 85,49 0,18 83,75 81,48 86,21
56,0 222,0 11,0 0,6 14,1 496,6 76,2 104,4 956,6 463,3 456,4 528,7 236,6 0,19 83,77 81,42 85,46 0,18 83,76 81,53 86,16
57,0 223,0 10,9 0,6 14,1 493,3 76,1 104,5 951,9 462,8 456,4 530,0 236,8 0,19 83,71 81,44 85,46 0,18 83,77 81,56 86,15
58,0 224,0 10,8 0,5 13,9 489,7 75,7 104,5 946,9 462,5 456,2 532,2 235,4 0,19 83,54 81,46 85,45 0,18 83,72 81,62 86,13
59,0 225,0 10,6 0,5 13,8 488,1 75,4 104,2 943,1 462,2 456,8 532,9 234,6 0,19 83,50 81,49 85,41 0,18 83,68 81,64 86,09
60,0 226,0 10,5 0,5 13,9 486,8 75,4 102,8 940,4 461,9 456,5 534,3 235,3 0,19 83,52 81,54 85,22 0,18 83,68 81,69 86,07
61,0 227,0 10,4 0,5 13,9 485,8 75,9 103,9 939,6 461,6 456,6 536,3 235,3 0,19 83,55 81,54 85,13 0,18 83,69 81,73 86,03
62,0 228,0 10,3 0,5 14,0 484,7 75,7 103,9 939,3 461,3 457,0 537,0 234,8 0,19 83,65 81,58 82,69 0,18 83,75 81,77 86,03
63,0 229,0 10,1 0,5 14,0 483,8 76,0 103,4 938,8 461,1 457,0 537,8 235,7 0,19 83,63 81,64 82,69 0,18 83,73 81,83 86,02
64,0 230,0 10,0 0,5 13,9 482,0 75,7 103,4 938,4 460,9 457,1 539,3 235,8 0,19 83,60 81,66 84,94 0,18 83,76 81,86 85,97
65,0 231,0 9,8 0,5 13,8 480,2 75,6 103,9 936,9 460,7 457,3 540,3 236,3 0,19 83,62 81,71 85,32 0,18 83,81 81,91 85,98
66,0 232,0 9,8 0,5 13,8 477,3 75,9 103,5 934,1 460,5 457,4 541,7 236,3 0,19 83,59 81,77 85,25 0,18 83,82 81,97 85,93
67,0 233,0 9,6 0,4 13,6 476,2 76,3 103,6 931,5 460,2 458,0 543,3 236,6 0,19 83,57 81,80 85,12 0,18 83,82 82,02 85,90
68,0 234,0 9,5 0,4 13,7 474,8 76,3 103,9 930,1 459,9 458,7 544,8 235,1 0,19 83,67 81,86 84,91 0,18 83,88 82,05 85,89
69,0 235,0 9,4 0,4 13,7 474,6 76,6 103,9 929,4 459,7 458,8 545,8 234,5 0,19 83,70 81,88 84,74 0,18 83,89 82,09 85,93
70,0 236,0 9,3 0,4 13,7 473,9 76,7 103,7 928,5 459,5 459,5 546,5 233,4 0,19 83,74 81,92 84,55 0,18 83,91 82,11 85,92
71,0 237,0 9,1 0,4 13,8 472,9 76,6 103,9 927,7 459,4 460,0 547,6 233,2 0,19 83,80 81,97 84,38 0,18 83,97 82,16 85,95
72,0 238,0 9,1 0,4 13,8 473,4 76,6 103,9 928,4 459,3 460,3 548,5 233,4 0,19 83,90 82,02 84,24 0,18 84,01 82,19 85,92
73,0 239,0 9,0 0,4 13,8 473,0 76,6 103,9 929,7 459,2 461,1 549,4 233,6 0,19 83,96 82,05 84,12 0,18 84,07 82,23 85,92
74,0 240,0 8,8 0,4 13,7 473,1 76,3 103,8 931,1 459,2 461,2 550,5 234,2 0,19 83,90 82,04 84,07 0,18 84,01 82,26 85,92
75,0 241,0 8,7 0,5 13,7 473,9 76,5 102,9 932,9 459,2 461,8 551,8 234,5 0,19 83,87 82,09 83,96 0,18 84,00 82,27 85,89
76,0 242,0 8,6 0,5 13,7 473,8 76,5 103,0 934,8 459,1 462,3 553,0 233,8 0,19 83,73 82,09 83,89 0,18 83,93 82,29 85,89
77,0 243,0 8,4 0,5 13,8 475,9 76,5 103,4 937,9 459,0 462,9 553,0 233,0 0,19 83,62 82,08 83,79 0,18 83,90 82,32 85,87
78,0 244,0 8,3 0,5 13,9 477,0 76,4 103,1 941,3 459,0 463,5 553,7 233,6 0,19 83,64 82,13 83,74 0,18 83,93 82,37 85,89
79,0 245,0 8,2 0,4 14,1 477,4 76,2 103,0 942,1 459,1 463,7 554,7 233,8 0,19 83,61 82,18 83,69 0,18 83,91 82,42 85,84
80,0 246,0 8,1 0,3 14,2 475,2 76,5 102,7 941,6 459,1 464,9 555,8 234,4 0,19 83,64 82,20 83,69 0,18 83,93 82,46 85,82
81,0 247,0 8,0 0,3 13,9 472,6 76,4 102,7 939,3 459,1 465,2 556,9 234,3 0,19 83,58 82,22 83,70 0,18 83,88 82,50 85,81
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82,0 248,0 7,9 0,3 13,5 467,5 76,5 102,1 934,4 459,2 466,4 557,3 234,4 0,19 83,54 82,23 83,61 0,18 83,83 82,52 85,79
83,0 249,0 7,8 0,3 12,8 461,3 76,5 102,2 927,5 459,3 466,7 557,4 234,1 0,19 83,59 82,26 83,61 0,18 83,88 82,57 85,80
84,0 250,0 7,7 0,2 12,5 456,0 76,5 102,3 919,2 459,3 467,3 558,2 233,2 0,19 83,61 82,26 83,57 0,18 83,88 82,57 85,73
85,0 251,0 7,6 0,2 12,2 453,0 76,5 102,5 911,9 459,5 468,2 558,0 234,0 0,19 83,68 82,30 83,54 0,18 83,92 82,59 85,74
86,0 252,0 7.5 0,2 12,0 450,4 76,4 101,2 905,7 459,6 469,4 559,0 234,3 0,19 83,76 82,35 83,54 0,18 84,00 82,62 85,73
87,0 253,0 7,4 0,2 11,9 446,9 76,1 101,6 899,9 459,7 470,2 558,5 233,8 0,19 83,82 82,36 83,49 0,18 84,05 82,66 85,71
88,0 254,0 7,4 0,2 11,9 444,2 75,6 101,8 893,8 459,9 471,1 558,3 233,9 0,19 83,80 82,37 83,43 0,18 84,10 82,66 85,66
89,0 255,0 7.2 0,2 11,8 441,9 75,9 101,1 887,9 460,0 471,6 558,5 232,9 0,19 83,70 82,38 83,37 0,18 84,05 82,68 85,65
90,0 256,0 7.2 0,3 11,6 440,2 76,0 100,7 882,8 460,2 472,1 558,2 233,9 0,19 83,63 82,42 83,36 0,18 84,03 82,72 85,61
91,0 257,0 7.1 0,3 11,7 438,9 76,2 100,3 879,2 460,5 472,8 557,6 234,7 0,19 83,58 82,44 83,35 0,18 83,97 82,73 85,58
92,0 258,0 7,0 0,3 11,7 437,6 76,4 100,2 876,8 460,6 473,5 557,8 233,7 0,19 83,66 82,48 83,37 0,18 84,03 82,77 85,53
93,0 259,0 6,9 0,3 11,6 435,7 76,6 100,6 874,1 460,7 473,9 557,6 234,0 0,19 83,72 82,51 83,35 0,18 84,09 82,79 85,50
94,0 260,0 6,8 0,3 11,6 433,6 76,3 100,6 870,8 461,0 474,4 557,1 233,6 0,19 83,82 82,53 83,36 0,18 84,14 82,83 85,46
95,0 261,0 6,7 0,3 11,5 432,2 76,6 99,8 867,6 461,2 475,0 557,7 234,4 0,19 83,84 82,55 83,38 0,18 84,14 82,87 85,44
96,0 262,0 6,7 0,2 11,5 430,1 76,4 100,0 864,3 461,4 475,3 556,8 234,5 0,19 83,86 82,58 83,38 0,18 84,20 82,88 85,41
97,0 263,0 6,6 0,2 11,4 428,8 76,8 99,6 861,6 461,7 476,0 555,9 234,6 0,19 83,73 82,58 83,35 0,19 84,12 82,89 85,37
98,0 264,0 6,5 0,2 11,3 427,1 76,7 99,8 858,2 462,0 476,5 556,5 234,8 0,19 83,64 82,59 83,35 0,18 84,05 82,91 85,30
99,0 265,0 6,5 0,3 11,4 424,0 76,4 99,5 854,1 462,4 476,8 555,8 234,2 0,19 83,54 82,58 83,32 0,18 83,99 82,93 85,27
100,0 266,0 6,3 0,2 11,3 421,6 76,3 100,1 849,4 462,9 477,1 555,2 235,0 0,19 83,50 82,61 83,29 0,18 83,98 82,93 85,27
101,0 267,0 6,3 0,2 11,2 419,2 76,5 99,4 845,6 463,2 478,1 555,4 234,8 0,19 83,39 82,60 83,31 0,18 83,90 82,95 85,26
102,0 268,0 6,2 0,2 11,0 414,9 76,1 99,4 839,5 463,7 478,4 554,3 235,3 0,19 83,43 82,63 83,28 0,18 83,91 82,96 85,22
103,0 269,0 6,2 0,2 10,7 411,7 76,5 98,3 833,0 464,1 479,1 554,1 235,8 0,19 83,43 82,63 83,29 0,18 83,90 82,99 85,19
104,0 270,0 6,1 0,2 10,2 407,7 76,3 98,8 826,3 464,5 479,6 553,9 235,8 0,19 83,47 82,66 83,23 0,18 83,95 83,00 85,13
105,0 271,0 6,0 0,2 10,1 404,8 76,4 98,9 820,4 464,9 480,3 553,2 235,6 0,19 83,50 82,67 83,19 0,18 83,99 83,00 85,10
106,0 272,0 6,0 0,2 10,2 403,3 76,5 98,8 816,6 465,4 480,8 553,5 235,5 0,19 83,53 82,68 83,19 0,18 83,97 83,03 85,07
107,0 273,0 5,9 0,2 10,3 402,4 76,7 98,3 813,5 465,8 480,9 553,4 235,8 0,19 83,56 82,69 83,13 0,18 83,99 83,04 85,02
108,0 274,0 5,8 0,2 10,3 401,9 76,3 98,6 811,1 466,5 481,7 553,8 234,9 0,19 83,58 82,70 83,13 0,18 84,01 83,04 84,99
109,0 275,0 5,8 0,2 10,4 400,4 76,7 98,2 808,0 467,2 481,9 552,7 235,2 0,19 83,53 82,72 83,14 0,18 83,98 83,07 84,95
110,0 276,0 5,7 0,2 10,3 399,9 77,1 96,7 804,4 467,8 482,2 552,4 235,7 0,19 83,51 82,74 83,11 0,18 83,93 83,09 84,89
111,0 277,0 5,6 0,1 10,2 398,3 76,8 97,3 801,4 468,7 482,4 552,5 235,6 0,19 83,46 82,75 83,09 0,18 83,91 83,06 84,85
112,0 278,0 5,6 0,1 10,2 396,4 76,6 97,9 799,0 469,5 483,2 551,5 236,1 0,19 83,46 82,78 83,09 0,18 83,92 83,09 84,82
113,0 279,0 5,5 0,1 10,2 395,8 76,4 98,1 796,9 470,4 483,0 550,7 235,9 0,19 83,48 82,80 83,04 0,18 83,90 83,09 84,78
114,0 280,0 5,4 0,1 10,3 395,2 76,6 97,1 793,8 471,4 483,2 550,3 236,3 0,19 83,44 82,81 83,03 0,18 83,89 83,11 84,73
115,0 281,0 5,4 0,1 10,3 393,6 76,7 97,4 790,6 472,3 483,4 550,9 235,8 0,19 83,42 82,80 82,97 0,18 83,91 83,11 84,69
116,0 282,0 5,3 0,1 10,3 392,4 76,8 97,6 787,3 473,4 484,0 549,6 235,4 0,19 83,42 82,81 82,90 0,18 83,94 83,14 84,67
117,0 283,0 5,2 0,1 10,3 392,3 76,3 96,3 784,5 474,4 484,0 549,4 235,8 0,19 83,34 82,79 82,86 0,18 83,89 83,14 84,61
118,0 284,0 5,2 0,1 10,2 390,4 76,3 97,1 780,3 475,5 484,2 548,8 234,7 0,19 83,31 82,80 82,82 0,18 83,86 83,15 84,56
119,0 285,0 5,1 0,3 10,0 389,8 76,7 96,5 778,1 476,7 483,8 547,9 235,7 0,19 83,22 82,79 82,78 0,18 83,81 83,17 84,53
120,0 286,0 5,1 0,2 10,1 388,0 76,7 96,8 774,9 477,8 483,7 547,0 235,9 0,19 83,14 82,80 82,78 0,18 83,78 83,18 84,49
121,0 287,0 5,0 0,1 10,1 386,7 76,5 97,1 770,9 478,9 484,0 547,1 235,7 0,19 83,17 82,78 82,74 0,18 83,75 83,19 84,42
122,0 288,0 4,9 0,2 10,1 385,6 76,3 96,8 766,8 480,1 484,6 546,2 236,0 0,19 83,26 82,79 82,74 0,18 83,80 83,19 84,39
123,0 289,0 4,9 0,1 10,1 384,4 76,3 96,9 762,9 481,3 484,1 545,3 236,0 0,19 83,34 82,79 82,71 0,18 83,87 83,19 84,36
124,0 290,0 4,8 0,1 10,1 384,1 76,3 97,2 759,8 482,6 484,2 545,0 235,9 0,19 83,39 82,78 82,68 0,18 83,88 83,20 84,35
125,0 291,0 4,8 0,1 10,1 383,2 76,3 96,5 757,4 483,8 484,1 544,7 235,5 0,19 83,40 82,80 82,66 0,18 83,91 83,19 84,31
126,0 292,0 4,7 0,1 10,1 382,4 76,2 96,4 755,3 485,1 484,0 543,7 235,3 0,19 83,47 82,83 82,62 0,18 83,96 83,19 84,30
127,0 293,0 4,7 0,2 10,1 382,5 76,4 96,0 753,7 486,4 484,0 543,3 235,6 0,19 83,44 82,78 82,57 0,18 83,93 83,20 84,23
128,0 294,0 4,6 0,2 10,1 381,7 76,8 96,5 752,2 487,9 483,8 543,0 235,4 0,19 83,39 82,78 82,53 0,18 83,92 83,20 84,23
129,0 295,0 4,5 0,2 10,1 380,8 76,3 96,8 750,7 489,4 483,7 542,1 235,6 0,19 83,38 82,77 82,49 0,18 83,90 83,21 84,19
130,0 296,0 4,5 0,2 10,1 380,7 76,4 96,8 749,3 490,9 483,8 541,5 236,1 0,19 83,35 82,78 82,49 0,18 83,93 83,19 84,13
131,0 297,0 4,4 0,2 10,0 380,4 76,7 96,7 748,3 492,2 483,6 541,8 235,9 0,19 83,33 82,79 82,51 0,18 83,93 83,20 84,12
132,0 298,0 4,3 0,2 10,1 378,8 76,5 95,9 746,7 493,6 483,4 541,0 235,8 0,19 83,32 82,78 82,51 0,18 83,93 83,20 84,12
133,0 299,0 4,3 0,3 9,9 376,9 76,6 95,8 743,9 495,0 483,0 540,1 235,9 0,19 83,30 82,79 82,51 0,18 83,95 83,21 84,07
134,0 300,0 4,2 0,3 9,6 375,3 76,7 95,7 741,5 496,3 483,0 540,4 235,6 0,19 83,21 82,74 82,46 0,18 83,87 83,19 84,04
135,0 301,0 4,2 0,3 9,6 374,1 76,8 95,3 739,0 497,6 482,8 539,8 235,3 0,19 83,22 82,74 82,46 0,18 83,86 83,20 84,01
136,0 302,0 4,2 0,3 9,6 373,2 76,6 95,7 736,9 498,8 482,9 539,4 235,8 0,19 83,24 82,73 82,43 0,18 83,89 83,22 83,97
137,0 303,0 4,1 0,3 9,6 371,9 76,6 95,6 734,2 500,2 482,3 538,4 236,1 0,19 83,16 82,71 82,39 0,18 83,84 83,21 83,98
138,0 304,0 4,1 0,3 9,5 370,9 76,3 95,2 731,6 501,3 481,9 539,3 235,6 0,19 83,06 82,70 82,37 0,18 83,76 83,18 83,94
139,0 305,0 4,0 0,3 9,5 369,4 76,3 95,5 729,2 502,6 481,9 538,2 236,2 0,19 83,05 82,69 82,35 0,18 83,74 83,19 83,91
140,0 306,0 4,0 0,3 9,4 368,5 76,3 95,2 727,0 503,7 481,6 537,9 236,1 0,19 83,02 82,68 82,32 0,18 83,73 83,20 83,85
141,0 307,0 3,9 0,3 9,4 367,4 75,7 95,0 725,0 504,9 481,5 537,5 236,3 0,19 82,96 82,69 82,33 0,18 83,66 83,18 83,84
142,0 308,0 3,9 0,3 9,3 365,4 76,2 95,1 721,6 506,1 481,2 537,2 236,5 0,19 82,88 82,64 82,29 0,18 83,60 83,19 83,81
143,0 309,0 3,8 0,5 8,9 362,9 76,3 94,7 717,3 507,3 481,3 536,2 236,7 0,19 82,88 82,65 82,30 0,18 83,62 83,18 83,78
144,0 310,0 3,8 0,5 8,8 362,3 76,0 94,8 714,5 508,5 481,1 536,4 237,0 0,19 82,92 82,64 82,29 0,18 83,67 83,19 83,73
145,0 311,0 3,7 0,3 9,0 362,0 75,7 94,6 712,4 509,6 480,7 536,0 237,0 0,19 82,92 82,63 82,28 0,18 83,64 83,18 83,69
146,0 312,0 3,7 0,3 9,1 361,4 76,0 94,1 710,6 510,9 480,5 535,5 237,1 0,19 82,89 82,61 82,22 0,18 83,62 83,20 83,64
147,0 313,0 3,6 0,3 9,1 360,8 76,1 94,3 709,1 512,1 480,2 535,1 236,8 0,19 82,86 82,59 82,20 0,18 83,58 83,20 83,59
148,0 314,0 3,6 0,3 9,2 361,5 76,1 94,0 707,7 513,3 480,0 534,2 237,2 0,19 82,85 82,59 82,17 0,18 83,57 83,18 83,55
149,0 315,0 3,6 0,3 9,2 361,3 76,1 94,0 706,7 514,5 480,0 533,6 237,5 0,19 82,84 82,58 82,14 0,18 83,58 83,18 83,54
150,0 316,0 3,5 0,3 9,2 361,8 76,2 94,4 706,1 515,8 479,9 532,6 237,9 0,19 82,82 82,56 82,12 0,18 83,55 83,18 83,50
151,0 317,0 3,5 0,3 9,3 362,7 75,9 94,3 706,5 517,1 479,7 532,6 238,0 0,19 82,85 82,58 82,07 0,18 83,56 83,19 83,47
152,0 318,0 3,4 0,3 9,6 364,8 76,0 94,3 707,7 518,5 479,5 532,0 238,3 0,19 82,79 82,56 82,06 0,18 83,50 83,18 83,46
153,0 319,0 3,4 0,3 9,8 366,5 76,1 94,2 709,5 519,9 478,9 531,7 238,3 0,19 82,74 82,54 82,01 0,18 83,47 83,18 83,42
154,0 320,0 3,3 0,2 9,8 367,8 76,0 94,1 712,8 521,4 479,0 530,5 238,1 0,19 82,70 82,50 82,00 0,18 83,40 83,17 83,37
155,0 321,0 3,3 0,2 9,9 368,4 76,2 94,2 715,5 523,1 479,1 529,8 239,0 0,19 82,60 82,50 81,98 0,18 83,33 83,15 83,38
156,0 322,0 3,3 0,2 9,7 366,2 76,2 94,5 717,0 524,5 479,0 529,6 239,2 0,19 82,60 82,49 81,96 0,18 83,34 83,14 83,35
157,0 323,0 3,2 0,2 9,2 363,5 75,8 93,6 717,0 526,0 478,8 528,9 239,4 0,19 82,52 82,47 81,91 0,18 83,27 83,11 83,33
158,0 324,0 3,2 0,1 8,7 358,0 75,7 94,2 712,9 527,5 478,7 528,5 239,5 0,19 82,42 82,46 81,86 0,18 83,17 83,10 83,29
159,0 325,0 3,1 0,2 8,3 354,9 75,9 93,9 707,1 528,6 478,9 527,7 240,3 0,19 82,40 82,45 81,87 0,18 83,15 83,09 83,28
160,0 326,0 3,1 0,2 8,0 352,3 76,0 93,4 701,2 529,9 478,9 527,1 240,0 0,19 82,43 82,45 81,82 0,18 83,23 83,11 83,23
161,0 327,0 3,1 0,2 7,9 349,4 76,1 94,0 695,5 531,2 478,9 526,8 240,6 0,19 82,39 82,46 81,77 0,18 83,17 83,10 83,21
162,0 328,0 3,0 0,2 7,9 347,2 76,2 93,8 689,9 532,8 479,3 526,4 241,2 0,19 82,31 82,44 81,74 0,18 83,14 83,09 83,19
163,0 329,0 3,0 0,2 7,8 345,4 76,1 93,3 684,5 534,2 478,9 526,2 241,1 0,19 82,32 82,43 82,40 0,18 83,14 83,06 83,69
164,0 330,0 3,0 0,2 7,8 342,6 76,2 92,2 679,3 535,8 479,2 525,5 241,4 0,19 82,30 82,42 83,29 0,18 83,11 83,07 84,50
165,0 331,0 3,0 0,3 7,5 339,9 76,9 93,8 673,6 537,3 478,8 525,0 241,4 0,19 82,46 82,48 83,52 0,18 83,21 83,06 84,61
166,0 332,0 3,0 0,4 7,2 337,1 76,6 95,2 668,1 539,0 478,6 523,8 241,7 0,19 82,69 82,54 83,49 0,18 83,31 83,08 84,58
167,0 333,0 2,9 0,4 7,2 334,9 76,5 96,1 662,7 540,8 478,7 524,2 241,7 0,19 82,85 82,61 83,49 0,18 83,42 83,12 84,51
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168,0 334,0 2,9 0,3 7,2 332,9 76,7 97,1 657,4 542,5 478,5 523,4 241,5 0,19 83,06 82,69 83,44 0,18 83,59 83,19 84,47
169,0 335,0 2,9 0,3 71 330,2 76,8 97,7 652,5 544,3 478,5 523,2 242,5 0,19 83,29 82,81 83,38 0,18 83,76 83,29 84,45
170,0 336,0 2,9 0,3 7,1 328,4 77,1 98,4 648,4 545,7 478,1 523,0 242,3 0,19 83,56 82,87 83,33 0,18 83,97 83,37 84,41
171,0 337,0 2,9 0,4 7.1 326,4 77.1 99,1 644,7 547,1 477,6 521,8 242,9 0,19 83,87 83,00 83,34 0,18 84,19 83,50 84,41
172,0 338,0 2,8 0,3 7,4 324,5 76,7 99,8 641,3 548,3 477,0 521,4 243,1 0,19 84,17 83,13 83,31 0,18 84,44 83,61 84,42
173,0 339,0 2,8 0,3 7,4 323,5 77,1 100,2 638,0 549,5 476,7 521,0 243,3 0,19 84,45 83,24 83,31 0,18 84,67 83,73 84,44
174,0 340,0 2,8 0,3 7,4 322,3 76,8 99,5 634,7 550,5 476,1 520,6 243,7 0,19 84,71 83,34 83,33 0,18 84,87 83,82 84,46
175,0 341,0 2,8 0,3 7,4 321,9 76,7 98,2 631,3 551,5 475,7 519,9 244,1 0,19 84,83 83,43 83,31 0,18 85,02 83,89 84,44
176,0 342,0 2,7 0,4 7,4 321,3 77.1 97,8 628,3 552,4 475,2 519,1 244,3 0,19 84,79 83,48 83,28 0,18 85,08 83,95 84,42
177,0 343,0 2,7 0,4 7,4 320,6 76,5 96,7 625,4 553,1 474,6 518,4 244,2 0,19 84,73 83,50 83,24 0,18 85,12 83,99 84,36
178,0 344,0 2,7 0,4 7,4 319,9 76,5 96,3 622,9 553,8 473,9 517,7 244,1 0,19 84,61 83,56 83,21 0,18 85,11 84,01 84,34
179,0 345,0 2,7 0,4 7,4 319,3 77,1 95,9 620,8 554,6 473,0 517,0 244,1 0,19 84,51 83,59 83,17 0,19 85,12 84,03 84,31
180,0 346,0 2,6 0,4 7,3 318,7 77,0 95,6 618,6 555,3 472,4 516,5 243,7 0,19 84,40 83,61 83,14 0,18 85,12 84,06 84,25
181,0 347,0 2,6 0,4 7,3 318,5 76,7 94,8 616,5 556,1 471,4 514,5 244,1 0,19 84,23 83,61 83,12 0,18 85,03 84,08 84,22
182,0 348,0 2,6 0,4 7,3 318,0 77,1 94,5 614,5 556,8 470,7 514,5 244,6 0,19 84,04 83,59 83,07 0,18 84,94 84,08 84,19
183,0 349,0 2,6 0,4 7,3 317,5 76,9 94,3 612,5 557,5 469,8 513,3 245,2 0,19 83,84 83,58 82,99 0,18 84,82 84,06 84,11
184,0 350,0 2,6 0,4 7,3 317,2 76,9 94,4 610,5 558,3 469,2 512,6 245,6 0,19 83,71 83,57 82,96 0,18 84,72 84,08 84,08
185,0 351,0 2,5 0,5 7,3 316,6 76,4 94,3 608,7 559,0 468,3 511,6 245,7 0,19 83,66 83,55 82,97 0,19 84,71 84,09 84,04
186,0 352,0 2,5 0,5 7,3 316,3 76,9 93,9 607,0 559,6 467,7 510,8 245,7 0,19 83,62 83,53 82,96 0,18 84,64 84,04 83,99
187,0 353,0 2,5 0,5 7,3 315,9 76,8 93,6 605,7 560,3 466,8 510,0 245,7 0,19 83,56 83,50 82,94 0,18 84,59 84,04 83,96
188,0 354,0 2,6 0,5 7,3 315,4 77,0 93,7 604,1 561,1 466,5 508,9 246,1 0,19 83,53 83,51 82,92 0,18 84,56 84,03 83,89
189,0 355,0 2,5 0,5 7,3 315,3 76,7 93,6 602,4 561,5 465,5 508,4 246,2 0,19 83,44 83,50 82,86 0,18 84,52 84,04 83,88
190,0 356,0 2,5 0,5 7,3 314,7 77,0 93,4 601,0 562,2 464,4 507,5 246,3 0,19 83,40 83,48 82,85 0,18 84,49 84,02 83,82
191,0 357,0 2,4 0,5 7,3 314,2 76,4 93,5 599,4 562,7 463,7 506,7 246,3 0,19 83,37 83,49 82,82 0,19 84,41 84,02 83,81
192,0 358,0 2,4 0,5 7,3 313,8 76,5 93,1 598,2 563,2 462,9 506,0 246,3 0,19 83,36 83,45 82,74 0,18 84,38 83,99 83,73
193,0 359,0 2,4 0,5 7,4 314,7 77,0 92,9 597,8 563,7 462,2 505,8 245,5 0,19 83,39 83,45 82,69 0,18 84,39 83,97 83,71
194,0 360,0 2,3 0,4 7,5 314,3 76,5 94,4 598,0 564,3 461,5 505,0 245,9 0,19 83,55 83,48 82,66 0,18 84,42 83,99 83,68
195,0 361,0 2,3 0,5 7,5 313,7 76,9 95,6 598,2 564,9 460,9 504,0 246,2 0,19 83,71 83,56 82,65 0,18 84,52 84,02 83,71
196,0 362,0 2,3 0,6 7,4 312,7 77,1 96,8 598,2 565,5 460,0 503,0 246,1 0,19 83,95 83,64 82,68 0,18 84,67 84,10 83,71
197,0 363,0 2,3 0,6 7,4 311,4 77,0 98,0 597,7 566,0 459,3 503,0 246,2 0,19 84,18 83,73 82,71 0,19 84,85 84,17 83,72
198,0 364,0 2,3 0,6 7,4 310,7 76,8 98,7 597,1 566,6 458,5 502,4 246,3 0,19 84,49 83,82 82,76 0,18 85,04 84,26 83,80
199,0 365,0 2,3 0,6 7,4 310,0 77,2 99,1 596,1 567,0 458,2 502,1 246,6 0,19 84,68 83,91 82,77 0,18 85,20 84,35 83,81
200,0 366,0 2,2 0,7 7,3 310,1 77,3 98,1 595,0 567,5 457,9 501,8 247,0 0,19 84,79 84,01 82,78 0,18 85,31 84,43 83,87
201,0 367,0 2,2 0,7 7,3 309,5 77,4 97,6 593,7 567,8 456,8 501,7 246,9 0,19 84,79 84,06 82,80 0,19 85,37 84,49 83,87
202,0 368,0 2,2 0,8 7,2 309,3 77,0 96,4 592,1 568,0 456,4 501,3 247,2 0,19 84,77 84,06 82,78 0,18 85,38 84,54 83,85
203,0 369,0 2,2 0,9 7,0 308,9 77,5 95,8 590,6 568,0 455,8 500,4 247,4 0,19 84,73 84,09 82,79 0,18 85,33 84,56 83,88
204,0 370,0 2,2 0,8 7,0 308,5 76,8 95,3 589,4 568,1 455,4 500,7 247,6 0,19 84,63 84,07 82,84 0,18 85,33 84,59 83,89
205,0 371,0 2,1 0,8 7,0 308,1 76,5 94,5 588,1 568,0 454,6 500,4 247,6 0,19 84,49 84,08 82,85 0,18 85,25 84,57 83,85
206,0 372,0 2,1 0,8 7,0 308,0 76,7 94,2 586,7 567,9 454,1 500,2 248,0 0,19 84,34 84,04 82,85 0,18 85,19 84,57 83,86
207,0 373,0 2,1 0,9 7,0 307,6 76,6 93,9 585,3 567,7 454,0 499,7 248,3 0,19 84,23 84,03 82,88 0,18 85,16 84,53 83,84
208,0 374,0 2,1 0,9 7,0 307,1 76,6 93,7 584,1 567,4 452,9 499,1 248,5 0,19 84,07 83,98 82,89 0,18 85,07 84,52 83,83
209,0 375,0 2,1 0,9 7,0 307,1 76,6 93,0 583,0 567,0 452,2 499,1 248,0 0,19 83,91 83,95 82,86 0,18 84,94 84,50 83,84
210,0 376,0 2,0 0,9 6,9 306,9 76,2 93,2 582,1 566,6 451,5 498,7 248,1 0,19 83,65 83,90 82,82 0,18 84,75 84,46 83,79
211,0 377,0 2,0 1,0 6,9 306,8 76,4 92,8 581,2 566,1 450,9 498,3 248,5 0,19 83,53 83,87 82,74 0,18 84,63 84,45 83,76
212,0 378,0 2,0 1,0 7,0 306,5 76,4 92,6 580,3 565,6 450,1 498,1 248,4 0,19 83,43 83,81 82,72 0,18 84,55 84,40 83,72
213,0 379,0 2,0 1,0 7,0 306,6 76,4 92,7 579,6 565,0 449,9 497,5 248,5 0,19 83,34 83,77 82,70 0,18 84,45 84,37 83,68
214,0 380,0 1,9 1,0 7,0 306,0 76,4 92,3 578,7 564,5 448,9 497,2 248,3 0,19 83,20 83,74 82,65 0,18 84,30 84,31 83,65
215,0 381,0 2,0 1,0 7,0 305,3 76,5 92,5 577,5 563,8 448,1 496,4 248,1 0,19 83,15 83,68 82,62 0,18 84,21 84,28 83,63
216,0 382,0 1,9 0,7 71 304,9 76,4 92,2 576,6 563,3 447,9 495,5 247,9 0,19 83,06 83,63 82,59 0,18 84,16 84,26 83,58
217,0 383,0 1,9 0,7 71 304,3 76,3 92,3 575,7 562,8 447,3 496,0 247,9 0,19 83,11 83,63 82,55 0,18 84,21 84,23 83,57
218,0 384,0 1,9 0,8 7,1 303,7 76,9 92,5 574,8 561,9 446,3 495,6 248,0 0,19 83,06 83,57 82,49 0,18 84,14 84,21 83,53
219,0 385,0 1,8 0,8 7.1 304,0 76,4 91,7 573,8 561,3 446,1 495,4 248,1 0,19 82,90 83,52 82,47 0,18 83,97 84,17 83,50
220,0 386,0 1,8 0,8 7,0 303,2 76,8 92,3 572,8 560,5 445,6 495,1 247,9 0,19 82,92 83,52 82,41 0,18 83,92 84,12 83,43
221,0 387,0 1,8 0,8 7,0 302,5 76,5 94,1 571,7 560,0 444,9 494,0 248,1 0,19 83,09 83,55 82,37 0,18 83,97 84,13 83,40
222,0 388,0 1,8 0,9 7,0 301,5 76,7 95,3 570,6 559,6 443,9 493,8 248,2 0,19 83,28 83,64 82,37 0,18 84,10 84,18 83,42
223,0 389,0 1,8 0,9 7,0 300,5 76,6 96,7 569,6 559,1 443,7 493,9 248,3 0,19 83,50 83,70 82,40 0,19 84,23 84,23 83,42
224,0 390,0 1,7 0,9 7,0 300,1 76,8 97,5 568,6 558,9 443,1 493,8 248,6 0,19 83,80 83,81 82,44 0,18 84,44 84,30 83,47
225,0 391,0 1,7 0,9 7,0 299,5 76,9 98,3 567,4 558,4 442,5 493,3 248,3 0,19 84,13 83,92 82,46 0,19 84,66 84,39 83,50
226,0 392,0 1,7 0,9 7,0 298,8 77,2 98,7 566,2 558,3 441,9 492,7 248,5 0,19 84,42 84,04 82,53 0,18 84,92 84,52 83,59
227,0 393,0 1,7 0,9 7,0 299,1 77,4 97,7 565,1 558,0 441,6 492,9 248,9 0,19 84,63 84,11 82,59 0,18 85,07 84,58 83,63
228,0 394,0 1,6 0,9 6,9 298,9 77.1 96,8 564,0 557,9 440,9 492,3 248,9 0,19 84,74 84,18 82,59 0,18 85,20 84,66 83,64
229,0 395,0 1,6 0,8 6,9 298,9 77,4 96,1 562,8 557,6 440,6 491,6 248,8 0,19 84,72 84,20 82,64 0,18 85,23 84,71 83,66
230,0 396,0 1,6 0,8 6,9 298,8 76,8 95,4 561,9 557,6 439,8 490,9 248,7 0,19 84,61 84,21 82,67 0,18 85,22 84,71 83,69
231,0 397,0 1,6 0,6 7,3 299,9 76,8 94,7 561,6 557,6 439,3 490,9 248,0 0,19 84,57 84,21 82,69 0,18 85,22 84,71 83,69
232,0 398,0 1,6 0,5 7,4 300,2 76,9 94,4 562,0 557,6 438,3 489,8 248,2 0,19 84,41 84,19 82,67 0,18 85,16 84,76 83,64
233,0 399,0 1,5 0,5 7,4 300,8 77,0 94,1 562,6 557,5 437,9 489,3 248,2 0,19 84,28 84,18 82,66 0,18 85,12 84,75 83,61
234,0 400,0 1,5 0,5 7,4 301,0 77,1 93,7 563,3 557,5 437,0 489,2 248,3 0,19 84,14 84,14 82,66 0,18 85,04 84,75 83,57
235,0 401,0 1,5 0,6 7,2 301,7 77,0 93,5 563,7 557,4 437,2 488,8 248,6 0,19 83,98 84,14 82,63 0,18 84,97 84,72 83,54
236,0 402,0 1,5 0,6 7,2 302,0 76,7 92,9 563,8 557,3 436,1 487,8 248,9 0,19 83,89 84,11 82,64 0,19 84,90 84,72 83,56
237,0 403,0 1,5 0,6 7,2 300,5 76,8 92,8 563,1 557,3 435,4 487,3 248,6 0,19 83,75 84,08 82,62 0,18 84,79 84,69 83,55
238,0 404,0 1,5 0,6 6,8 299,1 77,0 92,4 560,7 557,3 435,1 487,1 248,7 0,19 83,62 84,05 82,57 0,18 84,67 84,65 83,51
239,0 405,0 1,4 0,7 6,2 297,5 76,6 92,4 558,2 557,2 434,4 486,2 248,1 0,19 83,40 84,00 82,57 0,18 84,50 84,63 83,48
240,0 406,0 1,4 0,8 6,2 296,6 76,9 92,8 556,0 557,0 434,4 486,3 248,3 0,19 83,39 83,95 82,55 0,18 84,45 84,59 83,49
241,0 407,0 1,4 0,7 6,2 295,9 76,2 92,4 554,2 556,8 433,7 485,4 248,4 0,19 83,38 83,92 82,50 0,18 84,43 84,57 83,45
242,0 408,0 1,4 0,7 6,2 295,1 76,7 92,3 552,4 556,6 433,2 485,3 248,6 0,19 83,36 83,89 82,49 0,18 84,38 84,55 83,43
243,0 409,0 1,4 0,7 6,2 294,2 76,8 92,1 550,8 556,0 432,7 484,0 248,1 0,19 83,28 83,84 82,48 0,18 84,32 84,53 83,39
244,0 410,0 1,3 0,7 6,2 293,7 76,3 92,1 549,3 555,6 432,9 484,1 248,1 0,19 83,27 83,82 82,51 0,18 84,28 84,51 83,39
245,0 411,0 1,3 0,7 6,2 292,8 76,4 92,3 547,7 555,0 432,5 483,1 248,4 0,19 83,27 83,77 82,47 0,18 84,26 84,49 83,36
246,0 412,0 1,3 0,7 6,2 292,2 76,4 91,9 546,3 554,2 431,7 482,2 248,2 0,19 83,25 83,74 82,44 0,18 84,28 84,47 83,35
247,0 413,0 1,3 0,7 6,2 291,9 76,6 91,6 544,9 553,3 431,8 482,0 247,9 0,19 83,23 83,71 82,41 0,18 84,23 84,43 83,31
248,0 414,0 1,3 0,7 6,2 291,1 77,0 92,9 543,8 552,3 431,1 481,0 247,3 0,19 83,28 83,72 82,38 0,18 84,25 84,43 83,29
249,0 415,0 1,2 0,8 6,2 290,2 76,8 93,9 542,5 551,4 430,2 479,6 247,5 0,19 83,37 83,78 82,37 0,18 84,33 84,46 83,28
250,0 416,0 1,2 0,8 6,2 289,0 77,1 94,7 541,3 550,5 430,0 479,3 247,6 0,19 83,63 83,87 82,37 0,18 84,44 84,48 83,29
251,0 417,0 1,2 0,8 6,2 287,9 77,4 96,2 540,1 549,5 430,1 478,1 247,2 0,19 83,90 83,96 82,36 0,18 84,58 84,54 83,30
252,0 418,0 1,2 0,8 6,2 287,2 77,8 97,3 539,0 548,3 429,4 477,7 247,6 0,19 84,17 84,06 82,41 0,18 84,78 84,64 83,37
253,0 419,0 1,2 0,8 6,2 285,7 77,0 97,9 537,7 547,3 428,8 476,3 247,7 0,19 84,37 84,16 82,47 0,18 84,96 84,70 83,46
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254,0 420,0 1,2 0,8 6,2 285,1 77,4 97,8 536,5 546,3 428,8 476,0 247,5 0,19 84,57 84,26 82,53 0,18 85,14 84,79 83,52
255,0 421,0 1,2 0,8 6,2 285,5 77,8 96,8 535,3 545,3 427,8 474,5 247,2 0,19 84,69 84,32 82,58 0,18 85,26 84,86 83,56
256,0 422,0 1,1 0,8 6,2 285,8 77,6 96,1 534,4 544,1 427,2 474,4 247,3 0,19 84,79 84,40 82,59 0,18 85,35 84,92 83,60
257,0 423,0 1,1 0,8 6,1 285,2 77,8 95,2 533,4 543,0 427,3 472,9 247,5 0,19 84,68 84,42 82,60 0,18 85,35 84,96 83,60
258,0 424,0 1,1 0,8 6,1 285,4 77.1 94,3 532,2 542,0 426,4 471,9 247,5 0,19 84,49 84,43 82,63 0,18 85,28 84,97 83,60
259,0 425,0 1,1 0,8 6,1 285,2 76,8 93,8 530,9 540,9 425,8 471,2 247,4 0,19 84,36 84,43 82,62 0,18 85,20 84,97 83,57
260,0 426,0 1,0 0,8 6,1 285,3 76,4 93,7 529,9 539,7 425,5 470,4 247,2 0,19 84,23 84,39 82,64 0,18 85,16 84,94 83,56
261,0 427,0 1,0 0,8 6,1 284,6 76,8 92,9 529,0 538,7 424,6 469,1 246,9 0,19 84,06 84,38 82,64 0,18 85,02 84,91 83,54
262,0 428,0 1,0 0,8 6,1 285,1 76,6 92,7 528,3 537,6 423,7 467,9 246,3 0,19 83,97 84,34 82,59 0,18 84,98 84,93 83,56
263,0 429,0 1,0 0,8 6,0 285,0 76,3 92,0 527,5 536,5 422,7 467,0 245,5 0,19 83,76 84,28 82,58 0,18 84,85 84,89 83,49
264,0 430,0 1,0 0,8 6,0 285,0 76,3 91,6 526,8 535,5 422,3 466,2 245,6 0,19 83,49 84,21 82,54 0,18 84,66 84,83 83,45
265,0 431,0 1,0 0,8 6,0 285,2 76,1 91,2 526,0 534,4 421,6 465,4 244,7 0,19 83,25 84,18 82,48 0,18 84,51 84,80 83,41
266,0 432,0 1,0 0,8 5,9 285,1 76,5 90,7 525,5 533,4 421,3 464,0 244,9 0,19 83,09 84,12 82,47 0,18 84,39 84,75 83,36
267,0 433,0 0,9 0,8 5,9 284,3 76,3 90,7 524,7 532,4 420,1 462,8 244,5 0,19 82,93 84,03 82,40 0,18 84,21 84,67 83,34
268,0 434,0 0,9 0,8 5,9 283,8 76,3 91,0 524,0 531,4 419,5 462,1 244,2 0,19 82,81 83,96 82,37 0,18 84,09 84,64 83,28
269,0 435,0 0,9 0,9 5,9 283,5 76,6 90,4 523,2 530,4 418,9 460,9 243,9 0,19 82,68 83,89 82,33 0,18 83,96 84,59 83,23
270,0 436,0 0,9 0,9 5,9 283,4 76,6 90,7 522,4 529,4 418,3 459,7 244,0 0,19 82,61 83,81 82,29 0,18 83,83 84,52 83,22
271,0 437,0 0,9 0,8 5,9 283,5 76,4 90,6 521,7 528,5 417,8 459,0 243,9 0,19 82,62 83,76 82,26 0,18 83,77 84,48 83,20
272,0 438,0 0,8 0,8 5,8 283,0 76,2 90,6 520,9 527,4 417,0 458,1 243,6 0,19 82,65 83,74 82,22 0,18 83,79 84,44 83,17
273,0 439,0 0,8 0,8 5,8 282,8 76,7 90,1 520,1 526,4 416,6 457,0 243,1 0,19 82,70 83,69 82,17 0,18 83,82 84,41 83,12
274,0 440,0 0,8 0,8 5,8 282,2 76,3 90,3 519,3 525,5 415,8 456,2 242,9 0,19 82,73 83,67 82,09 0,18 83,85 84,39 83,07
275,0 441,0 0,8 0,8 5,8 281,7 77,0 91,2 518,4 524,6 415,4 455,0 242,0 0,19 82,78 83,67 82,02 0,18 83,89 84,38 83,04
276,0 442,0 0,8 0,8 5,7 280,8 77,0 92,5 517,5 523,7 414,4 454,2 241,7 0,19 83,01 83,72 81,99 0,18 83,97 84,40 83,02
277,0 443,0 0,8 0,8 5,7 279,6 76,9 94,0 516,5 522,9 414,1 453,2 241,8 0,19 83,18 83,78 81,96 0,18 84,08 84,43 83,01
278,0 444,0 0,8 0,8 5,7 278,7 76,5 95,4 515,6 522,2 413,5 452,6 241,5 0,19 83,48 83,87 81,99 0,18 84,26 84,49 83,06
279,0 445,0 0,7 0,8 5,7 278,1 76,8 96,4 514,5 521,5 413,1 451,9 241,1 0,19 83,76 83,98 82,01 0,18 84,47 84,57 83,09
280,0 446,0 0,7 0,8 5,7 277,2 77,2 97,2 513,4 520,7 411,9 451,1 240,8 0,19 84,08 84,10 82,03 0,18 84,69 84,65 83,13
281,0 447,0 0,7 0,8 5,7 276,1 77,1 98,0 512,1 520,1 411,5 450,4 240,2 0,19 84,35 84,20 82,05 0,18 84,92 84,76 83,16
282,0 448,0 0,7 0,8 5,8 275,7 76,8 97,4 510,9 519,4 411,1 449,4 240,4 0,19 84,60 84,32 82,10 0,18 85,17 84,87 83,19
283,0 449,0 0,7 0,8 5,7 276,0 76,9 96,4 509,9 518,6 410,6 448,7 240,1 0,19 84,79 84,41 82,13 0,19 85,32 84,96 83,22
284,0 450,0 0,6 0,8 5,7 275,6 76,8 95,5 508,8 517,9 409,8 447,9 240,2 0,19 84,84 84,44 82,14 0,18 85,43 84,99 83,22
285,0 451,0 0,6 0,8 5,7 275,2 77,0 94,6 507,8 517,2 409,4 446,8 240,3 0,19 84,84 84,50 82,15 0,18 85,48 85,03 83,20
286,0 452,0 0,6 0,8 5,7 275,2 76,8 94,2 506,8 516,4 408,7 445,9 240,0 0,19 84,78 84,50 82,18 0,18 85,47 85,07 83,23
287,0 453,0 0,6 0,8 5,7 275,3 77,0 93,8 505,9 515,6 408,1 445,2 239,7 0,19 84,70 84,51 82,21 0,18 85,50 85,08 83,23
288,0 454,0 0,6 0,8 5,7 275,0 77,4 93,6 505,2 514,8 407,4 444,5 239,3 0,19 84,64 84,51 82,23 0,18 85,49 85,09 83,23
289,0 455,0 0,6 0,8 5,7 274,9 77,4 93,2 504,3 514,0 406,7 443,9 239,1 0,19 84,56 84,48 82,23 0,18 85,43 85,10 83,20
290,0 456,0 0,6 0,8 5,7 275,2 77,2 92,8 503,7 513,1 406,2 442,9 239,0 0,19 84,50 84,45 82,24 0,18 85,39 85,09 83,19
291,0 457,0 0,6 0,8 5,7 274,9 77,2 92,6 503,2 512,2 405,6 442,3 238,7 0,19 84,41 84,44 82,26 0,18 85,32 85,09 83,17
292,0 458,0 0,5 0,7 5,5 274,1 76,6 92,1 502,4 511,3 405,6 441,5 238,8 0,19 84,26 84,40 82,29 0,18 85,20 85,07 83,15
293,0 459,0 0,5 0,7 5,3 273,3 76,8 92,1 501,3 510,6 404,5 440,7 238,8 0,19 84,17 84,39 82,31 0,18 85,18 85,04 83,18
294,0 460,0 0,5 0,7 5,2 273,0 77,3 92,0 500,3 509,7 404,3 439,9 238,4 0,19 84,02 84,36 82,33 0,19 85,11 85,04 83,17
295,0 461,0 0,5 0,7 5,3 272,6 76,9 91,6 499,1 508,9 403,7 439,4 237,9 0,19 83,95 84,34 82,32 0,18 85,06 85,01 83,14
296,0 462,0 0,5 0,6 5,3 271,8 76,8 91,3 498,2 508,0 403,0 438,3 237,2 0,19 83,86 84,32 82,32 0,18 84,99 85,01 83,14
297,0 463,0 0,4 0,6 5,3 271,2 76,7 91,6 497,2 507,3 402,5 437,4 237,1 0,19 83,84 84,33 82,28 0,18 84,95 85,00 83,12
298,0 464,0 0,4 0,6 5,3 270,7 77,3 91,7 496,1 506,5 402,1 436,7 237,0 0,19 83,83 84,32 82,26 0,18 84,94 85,00 83,07
299,0 465,0 0,4 0,6 5,3 270,3 77,2 91,6 495,0 505,7 401,3 435,8 237,0 0,19 83,75 84,29 82,25 0,18 84,90 84,98 83,09
300,0 466,0 0,4 0,6 5,3 270,1 76,3 91,3 494,0 504,9 400,7 434,9 237,1 0,19 83,68 84,25 82,26 0,18 84,77 84,94 83,08
301,0 467,0 0,4 0,6 5,3 269,7 76,9 91,2 493,0 504,1 400,1 434,2 236,8 0,19 83,68 84,24 82,24 0,18 84,77 84,92 83,07
302,0 468,0 0,4 0,6 5,2 269,3 77,1 91,4 491,9 503,3 399,6 433,0 236,3 0,19 83,59 84,22 82,23 0,18 84,73 84,90 83,06
303,0 469,0 0,4 0,6 5,2 269,2 76,9 91,2 491,0 502,5 398,7 432,5 235,9 0,19 83,62 84,22 82,23 0,18 84,72 84,90 83,05
304,0 470,0 0,3 0,6 5,2 269,0 77,0 91,1 490,2 501,7 398,1 431,7 235,7 0,19 83,59 84,20 82,23 0,18 84,71 84,90 83,02
305,0 471,0 0,4 0,6 5,2 268,4 77,3 91,4 489,1 500,9 397,4 431,0 235,5 0,19 83,59 84,16 82,20 0,18 84,64 84,86 83,00
306,0 472,0 0,3 0,6 5,2 267,8 76,9 90,9 488,1 500,1 396,8 429,8 235,1 0,19 83,58 84,13 82,16 0,18 84,59 84,83 82,96
307,0 473,0 0,3 0,6 5,2 267,5 76,9 90,9 487,2 499,4 396,4 429,1 234,9 0,19 83,50 84,10 82,13 0,18 84,51 84,80 82,94
308,0 474,0 0,3 0,6 5,2 266,9 76,7 90,7 486,3 498,6 395,7 428,1 234,4 0,19 83,50 84,10 82,13 0,18 84,53 84,81 82,92
309,0 475,0 0,3 0,6 5,1 266,8 76,8 90,7 485,2 497,7 395,2 427,6 234,4 0,19 83,51 84,06 82,12 0,18 84,55 84,80 82,89
310,0 476,0 0,2 0,6 5,1 266,6 77,0 90,6 484,3 496,9 394,4 426,8 234,2 0,19 83,49 84,03 82,08 0,18 84,52 84,78 82,87
311,0 477,0 0,2 0,6 5,1 265,8 76,8 90,6 483,3 496,2 394,1 426,0 234,0 0,19 83,44 84,02 82,07 0,18 84,48 84,77 82,84
312,0 478,0 0,2 0,6 5,1 265,6 76,8 90,4 482,1 495,3 393,7 425,1 233,8 0,19 83,39 83,99 82,06 0,18 84,43 84,76 82,81
313,0 479,0 0,2 0,6 5,1 264,8 77,0 91,4 481,1 494,6 392,8 424,3 232,8 0,19 83,49 84,01 82,02 0,18 84,49 84,75 82,80
314,0 480,0 0,2 0,6 5,1 264,2 77,2 92,8 480,3 493,8 392,5 423,5 233,0 0,19 83,76 84,10 81,97 0,18 84,63 84,81 82,79
315,0 481,0 0,2 0,6 5,1 263,1 77,4 94,5 479,2 493,0 391,4 422,9 233,0 0,19 83,99 84,18 82,01 0,19 84,80 84,83 82,81
316,0 482,0 0,2 0,6 5,1 261,8 77,3 95,8 478,3 492,2 391,2 422,2 232,7 0,19 84,22 84,28 82,03 0,18 84,95 84,90 82,86
317,0 483,0 0,2 0,6 5,1 261,3 77,3 96,8 477,4 491,4 390,7 421,3 232,4 0,19 84,51 84,36 82,06 0,18 85,18 85,01 82,95
318,0 484,0 0,2 0,6 5,1 260,8 76,9 96,7 476,6 490,6 390,2 420,7 232,0 0,19 84,79 84,46 82,10 0,18 85,40 85,11 82,99
319,0 485,0 0,2 0,6 5,1 261,0 77,5 95,8 475,8 489,8 389,5 419,8 231,1 0,19 85,00 84,56 82,13 0,18 85,58 85,15 83,05
320,0 486,0 0,1 0,6 5,0 260,6 77,4 94,9 475,1 489,0 389,0 419,0 231,1 0,19 85,08 84,62 82,12 0,18 85,70 85,23 83,06
321,0 487,0 0,1 0,6 5,0 260,6 77,3 94,1 474,2 488,2 388,5 418,2 231,3 0,19 85,04 84,66 82,16 0,18 85,72 85,27 83,05
322,0 488,0 0,1 0,6 4,9 260,7 77,5 93,6 473,6 487,3 387,8 417,4 231,1 0,19 84,96 84,67 82,15 0,18 85,67 85,29 83,07
323,0 489,0 0,1 0,7 4,9 260,4 77,2 93,4 472,9 486,4 387,3 416,7 230,8 0,19 84,86 84,67 82,18 0,18 85,60 85,31 83,05
324,0 490,0 0,1 0,7 4,9 260,3 77,1 92,8 472,2 485,6 386,6 415,9 230,8 0,19 84,78 84,67 82,22 0,18 85,57 85,31 83,08
325,0 491,0 0,1 0,7 4,9 260,5 77,4 92,5 471,6 484,8 386,2 415,2 230,8 0,19 84,67 84,68 82,20 0,18 85,48 85,31 83,07
326,0 492,0 0,1 0,7 4,9 260,9 77.1 92,1 471,0 484,0 385,6 414,5 230,2 0,19 84,63 84,67 82,25 0,18 85,46 85,31 83,07
327,0 493,0 0,0 0,7 4,9 259,5 77,3 91,8 470,0 483,1 385,2 413,7 230,3 0,19 84,49 84,63 82,24 0,18 85,39 85,31 83,08

Particulate calculation low Page 4 of 4



OE Calculations Low

Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

WOLFSTEEL
EPI-3 I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 71,95% Dry Molecular Weight (My) 29,91
2 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 96,10% Dry Moles Exhaust Gas (N): 400,49
PI-20190 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 74,87% Air Fuel Ratio (A/F) 11,47
327 min
HHV LHV Heat Output: 20 108 Btu/h 21197 kJ/h
Eff 71,95% 77,42% Heat Input: 27 947 Btu/h 29 461 kJ/h
Comb Eff 96,10% 96,10% Ultimate CO,
HT Eff 74,87% 80,56% COpue 19,86 Burn Duration: 5,45 h
Output 21197 ki/h Fo
Burn Rate 1,46 kg/h 1,050 Burn Rate: 3,21 Ib/h 1,458 kg/h
Grams CO 458 g
Input 29 461 kl/h Stack Temp: 376,9 Deg. F 191,6 Deg.C
MC wet 18,86

Page 1of 1



§ POLYTESTS

TESTING THROQUGH YOUR REALITY

q 02> Manufacturer: UJC:QF-S‘@CL

Datd; jb\q.-

Model:(=. or-3

Proj%éct # QE

2@ %o Run: Tech:

'id.

Bufd.

Reviewer:

I LClud_t

cum;/m; o )

& Clofse

ob Kt s, alml@j’b ﬂfu_

e tuucra,uu

~p EIH S

h) wnse fed iy loAf;)‘

Dants tMMéOtMliw !

~in ke

\Owi D, <atied Q\»b @‘ (R T®) j?r:eo

-—QMQ,LSI‘\)' Sb@ LoCRT=R QD ?‘At\:s

—p ot 251

oS mydcr) mo Lmo

Clesco oree. 1Lzu€QQAJL\,¢
~®;iﬂ lZwm oo m«n_ Ma ?,45 2
ok b ¢ oy R LTI+ My iy
A 1S R ¢ S0 M M Sl @mhoﬁ(@p 2i(s )
-+ 0 T2 L]

| \ <> ['EST LOAD dONFIGU RAT ION
"“‘5"“,‘”“’ Al T W lew{ Lo@ Amf
Uaess Gros (a0
B \ o
b s Pt (o) | | Gass |
i O ) 8 @:
]._.Q IR |
ALY A ‘
‘ |
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€4 POLYTESTS

TESTING THROQUGH YOUR REALITY

Date: 2()(. = e
Project #:qf ?,D kQO

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from less than 2 feet ...oovvevveiieivenisiesnis

Sinoke:Capture Checkmamnnnsnsmsmassnm il

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned............
Date Dilution Tunnel Cleaned..........ovnnnersenninstsserensenb il L Gl LG L
Induced Draft Check (max 0.005 H20)..

Traverse before dgnition.... . et singsadleprages e R LSRRI UL L L

Temperature System:

Proportional Checks:

=8

PRE / POS]

Mo

Manufacturer: W Si\‘t

Run: Z | !

Tech:|

ThermoCoUPle ChECK......eseremereecsseniereecnnesiisssastsiguasbasesisesagesfababas | sonabiibtl oo dtl b s

Pitor Cleatk amiinnnnmmaniimmiiaisamp oo me i Ledadl 1L L |11/ 1

POt VEITICAHON, v veveseeeersesseemsnenresssssrasssassmssssssssstesmsbdintocssostpoipt ot MRS LEIL S 0L L

Sampling Train ID Numbers:

Vel

..... O

.....................................

4T .

Reviewer:_ |

[ CHECKS
del: E DITFK

Equipment # Time

12% 22%

SH- | S

Qb | |

Pre-Test

Post-Test

(max50 Fpm)

(max50 Fpm)

O,

O
QL.

4 sides

QL

L

209, (H-0|
208 - OM- ol
H. M,

.o T

High fire test

Medium lo

w fire test

1* hour

Tl‘,",iill | I 1

[Tain 2

1" hour Trai

n | Train 2

—

H 15

FIERRIONE . cowamnmnmminasiv

4ze 2

») L2z

Filter Back......oooooovveeeiiee i

AT MY

" U35

Filter Thermocouple......cooivvininness

1y i

1z

Filter| (BOPF = <90%F)...ccrecurisibonss

Page 2 de 14
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7l PaL YTE.

STS

TESTING THRGUGH YOUR REALITY SAMPLINEEQUIPMENT CHECK OUT
Date: 2@\0( oU-03 Manufacturer: woOUE %\“-‘-'E Model: EDI 2
Project #:!QE -20140 Run: 2. Reviewer: ‘}:gy

Techi S .5

Leakage Checks Tunnel Samplers
! |
High fire test System 1% hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate =|.25¢fm Pre-Test Post-Test Pre-i’fest Post-T Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) | ( test) | ASTM (-15) (Max test)
: CSA B415 CSA B415 CSA B415
I (-5) \ (-5) (-3)
Vacuum (inches Hg.) (\\ Q>( | n/"l
] ‘ v
Final 1minute DGM (Liter) , \J \“ / / ‘ \ /
L
Initial 1minute DGM (Liter) / 1 v
/
Change © (Liter) /
Allowable leakage .04 x Sample
tate or 0.28Lpm CSA B415 ( il
0.56)
Check OK
| Low medium fire test System 1 hour i System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25cfm Pre-Test Post-Cest Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max fest) (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415
-5) (-5)
Vacuum (inches Hg.) - 5 ~{5 «- [i“;s ward B -15 %
L] . ) ' 12198 030 1Y _
Final lminute DGM (Liter) s sXAN mgﬁg,qf: | 1SS bl 43S 570, 28 85:}—}1933
» . : §Re CAO. S
Initial Tminute DGM (Liter) I ; bl i ' ;
PP, T [$9705 25 [ESEIOI | 15795559835 0. 7% |5} 13330
Change © (Liter) D.09 boS Q. O % 6. O@ O ©.0%
Allowable leakage .04 X Sample |
tate or 0.28Lpm CSA B415 ( |
Q.Sﬁ) ;
%:heck OK [// el l// l I/ L L
|
|
Page 3 de 14 M;T]3~EPA ALT-125- V1 — May 2018
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[
- 1 |
POLYTESTS AT
i
TESTING THROUGH YOUR REALITY | |

MPLING EQUIPMENT CHECK OUT

Date: 21- ON - 03 Manufacturer; “&X | St(it-.':L Moflel; =0L- 3
Project #: ¢ -2o190 Run:__ & ‘ | ‘ Tech: 8. A, Reviewer:MH |
| |
H |
[} |
Leakage Checks Flue Gas Sampler 1
I
Plugged Probe | Pre-Test Post Test|
Vacuum (inches Hg.) H . — 6 -~
Rotameter Reading (mml/min.) ‘ |L O O
il
Flow Rate (Ipm) (i1 15 15
i
Allowable (.02 x Sample Rate) i | 30 30
1\ |
Check OK ! ; I ’/ [
[ .
|
L.eakage Checks Pitot | ! |
e
Plugged Probe (1] | Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H20 0.4-0.5 H20 3 HRo 0.4-0.5 H20
i i static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) \ ?)‘. %q O.4Y 5| 5.0817 SRV EY
Check OK (no change after 15 sec.) ‘ I ;(5 \& 0 -k D. K. O <.

I
1l
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ﬂ P g!:,m_ﬁgl:s PRE-TEST SCALE AUDIT

Date: %Lq" Cﬂ* C)% Manufacturer: L,QJ:‘L,C—CD"'(’_'-:_E"L-" Model: 60 I" 5 3
e

Prduect #: ©1: 2090 | Run| 2 Tech: Reviewer:
| L
Scale Type | ? Audit Measured Weight
Equipment # V“r’ei;ght

~ Platform EH. CS0 L}, | Ibs, Class F Ll . LI lbs
Wood E b~ OQQ .yl Ibs, Class F q klt 1bs
| Analytical EM- 128 1001 mg, Class S JOO mg
: Analytical EM’ IZ‘? ZC‘Q g, Class S 200 g

| LIMITS OF WEIGHT RANGES
i i \
ANABYTICAL SCALE: .| b it Lt 50%-150% of dry filter weight, & 0.1 mg

PLATFORM SCALE...........ccccceileeeeeriennnanns 20%-80% of 1cleaI ﬁest load weight, = 0.1 1bs or 1%

WOOD SCALE ......\ocoooooo oot 20%-80% of ide al test load weight, + 0.01 Ibs or 1%

\

\

\

|

|

|

\

\

\

|

|

\

|

\

\

{ |
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY CONT‘INUOUS AIQALYZERS
Date: Zg(q = Oq ‘"O?) Manufacturer: & ﬂc | 6“‘C_E(— Model: Ef)$/ >
Project #@I = 2690 Run: Zil Tech: & Q} Reviewer:_| li

FOR TUNNELS <12 in
Barometric pressure (Py,.) !1?[ % H___ (KPa.) Static pressure (P,) 0 A3 (inches w.¢.)

Inside diameter: Port A PortB & .
Tunnel cross sectional area: .1963Ft®

Pitot tube type: Standard ‘

Velocity Head Tunnel
Traverse Position 0 Temperature
Point | (inches) (inches H,0) : (°F)

6 po 7 po 8 po

A- Centroid 3.00 3.50 4 ub {O‘ Og'q ‘1@, ( 0

B - Centroid 3.00 3.50 4 O ‘ 055 }% [0

A-1 040 | 0.50 050 |Q.052 g ol

A2 1.50 1.75 2 | [lCNENGA R ©O

A3 4.50 5.25 6 d DA 13, EZ

A4 5.60 6.5 O otk g 20

-
n

B-1 0.40 0.50 050 [N, 052 333

B-2 150 | 175 2 |IONOG6D Iy, Y

B-3 450 | 525 s | [lichlieyt 1 3 8

B-4 560 | 65 75 | D.OH| IR Ol

‘ AVERAGE 18_ e
il
| |
i iy i
- T f( “”j“'v |
v, = K0, VeI .\‘{ Wﬁ |

Where, f

C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.

A, = manometer reading (inches H,0) | ‘

T, = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)

P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py 1 Pgg

P, = static pressure in. H,O 1
{ 13.6 }

M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alten‘latively, it may be measured)

K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

\

q

Ajavg. = average of the square roots of the velocilty }jleads (Ap) measured at each traverse point.

L
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POL YTESTS

: TESTING THRQUGH lYC’UR REALITY ‘(jONTlNUOUS ANALYZERS
Date ‘Q:LQS Manufacturer: \LDLC%iCE _u Model: E)\QT -3
‘Prtbject#@-c leq Run:_ 2 Tech: &, 15 |. Reviewer: N ;

|
Pre-Test (Adjust and Record) |
ZERO . SPAN CAL. (Record Only)

’ | i &)
co D00y | O 890 [r. 0o | ).007] | °°
Tolerance CO H-0.02 +/-0.15 +/-0.05
¢o, | || O (&) 1398 || /.00 |G F+ | .
Tolerance CO2 +/- 0.02 +/- 0.5 +/- 0.5
0, |
informative
(SA B415 ‘
dalcilated na na na | na na na
vlalue

|
. Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
|
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit| | Cal. [ Limit Not
Zero Span Cal. Drift Erift Drift OK? | OK*
Co O [8.991|1-Q0F| O |02 [0Lo(]ois | O |00s 1
€O, O 1394 (g8 | & |02 [aiel |05 [O-U [os i §
|
\
\
|
i
|
|
Page 7 de 14 M_TP-EPA ALT-125- V1 —May 2018
' \
| |




7]

Date: M Manufacturer: mﬂ 3tﬂ_

POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

TEST DATA LOG

Model: ECT - B i |
Project #: @I 201 % Run:__ 25 I Tech: gﬂ . Reviewer:__'gp i
i
|
|
RAW DRY GAS METER READINGS :
System '1 System 2 Blank
Final (Litet) | M ‘A /
High fire ;
test Tnitial //Ang
(Liter) o
: : " : 3o L
e Final (Liter) ggj/-]- qas4, 25 qu— el O Z' Do 1
medium fire
test Initial ‘ |
@Liter) [ 936 0P, Ao | K3 $H. 5 WYY, 20
|
AMBIENT CONDITIONS
Before After

Barometer (kPa):

/0.5

Dry Bulb (F):

20 .06

Humidity (%):

266

Page 8 de 14
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g RQ!',K(TE f .ms FUEL DATA
Date: | ZD‘J? -0 ‘ Manufacturer: L&hﬂc &tEL ; Model._EPLE X
Project #@ Zﬂf) Z! Run:| Eg, Techi, SIS .| Reviewer:
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
KINDLING AND START-UP LOAD
Picce Size | Weight Méter Moisture Content (% dry)
X R in 33 L Ibs, = ‘L aq <&
LDl [ CRll | in | & | Tbs il | | 2O 20
' R | in lbs.
X ¢ in 1bs.
X X in 1bs. |
X X in 1bs. |
X X in 1bs. |
X| X in 1bs. 1
X | K in 1bs. i
|
HIGHFIRE TEST LOAD |
‘ Piece Size - Weight Meter Moisture Content (% dry)
3p5x% x Join} | 3P Ibs. | Z60.2 | 4.3 5.3
325x%x3 x [loing | 2590 Ibs. | g 4 XY 20 M
BlxB Hlom | 2 PAY | IbsjDo s 268 2N
3|S5 x39% (i | § oNo Ibs | g 3 Yy M ], ¢
335 x35x (pin | .0 b5 | 2).3 gy )
X X in, 1bs.
X X inl 1bs. |
X X in, 1bs. ;
| X X in| lbs.
! ?
|
l |
| |
i
| |
| l
!
|
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

FUEL DATA

Date:. - o4 -0 Manufacturer:_{_1.)( LE §§E§ Z« Model: EOJC‘, 3
Project #QE - 2§ )190 Run:__ 2_. i Tech: 5 (J\‘ Reviewer:_h"fip
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
LOW OR MEDIUM TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)
Y x3 xjpin (320 s Jg 3 15 © (&
4Sa¥ [pin | (620 s A3 /%S (2 Y
Y x3x|pin J S8 bs. || 299.% G | O, 3
45 x32xein | SO bl ogy 2y 2.0
aS x_&i‘;x[bin. 5@1"7‘1\{ Ibs. ol Q ;58""3‘ @‘Sjﬁ
X X in. Ibs.
X X in. ' 1bs.
% X in. " 1bs.
X & in. Ibs.
% X in. ' lbs.
X X in. Ibs.
X X in. 1bs.
% % in. Ibs.
X X in. ' 1bs.

Page 10 de 14
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

DILUTION TUNNEL PARTICULATE SAMPLER DATA

Date: Manufacturer: Model:
Project #: Run: Tech: Reviewer:
J/ HIGHFIRE TEST FILTERS
/wﬂm,:mz 1 - 1% hour SYSTEM 1
Pre-test Probe & mnoa/ Back Probe & Front Back
Weight Housing Filter ilter saskeis Housing Filter Filter ket Blanck
Record Number Number Nuimber Number Number Number
Date Time
.f/
——
&
SYSTEM 1 — 1% hour / SYSTEM 1
Post-test Probe & Front Back el w/u e & Front Back ST Blanck
Weight Housing Filter Filter & Housing Filter Filter &
Record Number Number Number Numb : Number Number
Date Time

ke
C_;b

Page 11 de 14
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€% POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

DILUTION TUNNEL PARTICULATE SAMPLER DATA

Page 12 de 14

M_TP-EPA ALT-125- V1 — May 2018

Date: Manufacturer: Model:
Project #: Run: Tech: Reviewer:
HIGH FIRE TEST FILTERS R .
mm\mﬁmg 2
Pre-test Probe & Front Back = T3 om — . ——— =
Weight Housing Filter Filter 5
Record Number Number Number
Date Time
= =
//
R e e Sy mﬂwm@.w - F— ——————————- e e S
Post-test Probe & Front | mmm,/ - s s
Weight Housing | Filter Filter o
Record Number Number Number /
- - e
Date 11me //
7 /
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St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

APPENDIX 2: Proportionality results
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DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

Average Average Average |Proportional| Highfire Average
16,19 Inlet + Inlet + 0,236
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 98,28 100,55 System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,481 531,8 532,0 0,180 0,158 0 0,2356195
15,973 532,0 532,2 93,29 95,20 0,187 0,171 1 0,24216
15,626 532,0 532,3 95,33 97,39 0,193 0,184 2 0,2367177
15,610 532,0 532,3 96,53 98,61 0,193 0,184 3 0,2351826
15,844 532,0 532,3 97,06 99,08 0,193 0,184 4 0,2362697
16,059 532,1 532,4 96,98 99,29 0,193 0,184 5 0,2377995
16,048 532,2 532,4 98,05 100,35 0,193 0,184 6 0,2362707
16,308 532,3 532,5 98,22 100,60 0,193 0,185 7 0,2382161
16,200 532,4 532,6 99,52 101,85 0,193 0,185 8 0,2356196
16,468 532,5 532,7 98,22 100,62 0,193 0,184 9 0,2392843
15,980 532,7 532,8 100,55 102,64 0,193 0,184 10 0,2329706
16,031 532,7 532,9 99,60 102,12 0,193 0,184 11 0,2342492
16,197 532,8 533,0 98,73 100,89 0,193 0,184 12 0,2367036
16,141 532,9 533,1 99,36 101,42 0,193 0,184 13 0,235617
15,876 532,9 533,2 101,18 103,49 0,193 0,184 14 0,2314663
16,138 533,1 533,3 99,56 101,79 0,193 0,184 15 0,2351717
16,104 533,1 533,3 99,92 102,16 0,193 0,184 16 0,2345262
16,184 533,2 533,4 99,45 101,60 0,193 0,184 17 0,2356176
16,095 533,3 533,5 100,01 102,40 0,193 0,184 18 0,234226
16,079 533,4 533,6 100,06 102,16 0,193 0,184 19 0,2340875
15,985 533,4 533,7 100,39 102,53 0,193 0,184 20 0,2329921
16,052 533,5 533,8 100,06 102,24 0,193 0,184 21 0,2340898
16,508 533,6 533,8 96,86 99,52 0,193 0,184 22 0,240785
16,069 533,6 533,9 99,59 101,79 0,192 0,184 23 0,2345276
16,037 533,7 534,0 99,69 102,02 0,193 0,184 24 0,2340919
16,029 533,7 534,1 99,56 101,99 0,192 0,184 25 0,2341692
15,840 533,7 534,1 100,71 103,05 0,192 0,184 26 0,2314472
15,908 533,8 534,2 100,12 102,42 0,192 0,184 27 0,2326955
16,006 533,8 534,2 99,54 101,90 0,193 0,184 28 0,2340901
16,107 533,8 534,2 98,87 101,19 0,193 0,184 29 0,2356108
16,340 533,9 534,2 100,21 102,63 0,192 0,184 30 0,235685
16,286 534,0 534,3 98,20 100,29 0,193 0,184 31 0,2377861
16,231 534,0 534,4 98,14 100,58 0,192 0,184 32 0,237225
16,214 534,1 534,5 98,13 100,40 0,192 0,184 33 0,2371371
15,987 534,1 534,5 99,24 101,48 0,192 0,184 34 0,234092
16,103 534,1 534,6 98,85 101,12 0,192 0,184 35 0,2356201
16,028 534,4 534,7 99,77 102,26 0,192 0,184 36 0,233655
16,266 534,7 534,9 98,58 101,03 0,192 0,184 37 0,2367056
16,380 535,0 535,1 98,25 100,52 0,192 0,183 38 0,2378535
16,363 535,4 535,4 98,69 100,87 0,192 0,183 39 0,2371387
16,145 535,7 535,6 100,40 102,69 0,192 0,183 40 0,2336539
16,305 536,1 535,9 99,58 101,73 0,192 0,183 41 0,2355949
16,649 536,5 536,2 97,52 99,90 0,191 0,183 42 0,240361
16,253 536,8 536,5 100,24 102,38 0,191 0,183 43 0,2345306
16,431 537,1 536,8 98,89 101,17 0,191 0,183 44 0,2371097
16,422 537,3 537,0 98,85 101,26 0,191 0,183 45 0,2371391
16,386 537,5 537,2 99,00 101,17 0,191 0,183 46 0,2367076
16,349 537,5 537,3 99,12 101,50 0,191 0,183 47 0,2362719
16,368 537,5 537,4 98,65 101,37 0,191 0,183 48 0,2367064
16,357 537,5 537,5 99,01 101,12 0,191 0,183 49 0,2367126
16,320 537,4 537,5 98,90 101,30 0,191 0,183 50 0,2362729
16,533 537,4 537,5 97,66 100,04 0,191 0,183 51 0,2392926
16,191 537,5 537,6 99,69 102,04 0,191 0,183 52 0,2345372
16,427 537,5 537,6 98,06 100,24 0,191 0,183 53 0,2382148
16,294 537,5 537,6 98,67 101,05 0,191 0,183 54 0,2362728
16,130 537,3 537,5 99,63 102,38 0,191 0,183 55 0,2339289
16,395 537,3 537,4 98,19 100,68 0,191 0,183 56 0,2377655
16,158 537,3 537,5 99,55 101,82 0,191 0,183 57 0,234441
16,191 537,4 537,5 99,18 101,70 0,191 0,183 58 0,2349907
16,115 537,4 537,5 99,43 102,10 0,191 0,183 59 0,2340962
16,262 537,4 537,5 98,65 101,11 0,191 0,183 60 0,2362723
16,375 537,3 537,4 97,78 100,08 0,191 0,183 61 0,2381563
16,128 537,2 537,4 99,26 101,72 0,191 0,183 62 0,2345279
16,304 537,3 537,4 98,23 100,57 0,191 0,183 63 0,2371386
16,160 537,3 537,4 99,06 101,27 0,191 0,183 64 0,2349845
16,111 537,3 537,4 99,49 101,80 0,191 0,183 65 0,2340937
16,133 537,2 537,4 99,42 101,61 0,191 0,183 66 0,2345302
16,311 537,2 537,4 98,27 100,62 0,191 0,183 67 0,2371396
16,452 537,3 537,5 97,39 99,52 0,191 0,183 68 0,2392932
16,190 537,4 537,6 98,64 100,96 0,191 0,183 69 0,2356227
16,345 537,5 537,6 97,84 99,98 0,191 0,183 70 0,2377881
16,590 537,5 537,6 96,39 98,68 0,191 0,183 71 0,2412149
16,352 537,6 537,7 97,67 99,98 0,191 0,183 72 0,2378465
16,522 537,6 537,7 96,75 99,11 0,191 0,183 73 0,2403628
16,293 537,7 537,8 97,96 100,13 0,191 0,183 74 0,2371434
16,304 537,7 537,8 97,71 100,04 0,191 0,182 75 0,2373503

Particulate calculationHighFire
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16,533
17,072
16,675
16,554
16,518
16,557
16,344
16,554
16,153
16,417
16,304
16,049
16,433
16,140
16,596
16,222
16,119
16,191
16,289
16,194
16,310
16,143
16,384
15,958
16,042
16,209
16,129
15,854
16,098
16,063
16,131
16,034
16,014
15,936
16,005
16,456
16,009
15,987
15,982
15,801
15,881
15,970
16,071
16,060
16,199
16,160
16,150
15,933
16,031
15,887
16,078
16,153

Particulate calculationHighFire

537,6
537,6
537,6
537,7
537,8
537,8
537,8
537,9
538,0
538,0
538,1
538,2
538,3
538,2
538,2
538,3
538,4
538,4
538,4
538,4
538,4
538,5
538,5
538,4
538,4
538,4
538,4
538,3
538,2
538,2
538,3
538,3
538,4
538,4
538,4
538,4
538,4
538,3
538,4
538,4
538,5
538,6
538,6
538,6
538,5
538,5
538,5
538,4
538,4
538,4
538,5
538,5

537,8
537,8
537,8
537,9
538,0
538,0
538,0
538,0
538,1
538,2
538,3
538,4
538,4
538,4
538,4
538,5
538,6
538,6
538,6
538,6
538,6
538,6
538,6
538,6
538,7
538,7
538,6
538,6
538,6
538,6
538,7
538,7
538,7
538,8
538,8
538,9
538,8
538,8
538,9
538,9
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
539,0
538,9
538,9
538,9
539,0
539,0

96,32
93,36
95,66
96,23
96,42
96,06
97,41
96,25
98,39
97,02
97,40
98,60
96,47
98,19
95,58
97,62
98,47
97,77
97,23
98,08
96,92
98,09
96,67
99,15
98,58
97,64
98,02
100,04
98,33
98,62
98,16
98,63
98,54
99,08
98,67
95,80
98,31
98,67
98,59
99,67
99,04
98,28
97,69
97,69
96,76
96,85
96,87
98,41
97,66
98,22
96,87
96,33

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

98,67
95,51
97,85
98,44
98,61
98,40
99,74
98,58
100,65
98,98
99,56
101,18
98,76
100,33
97,63
99,94
100,77
100,17
99,34
100,29
99,10
100,43
98,69
101,38
100,87
99,71
100,53
102,01
100,60
101,03
100,24
100,83
100,91
101,32
100,94
98,10
100,56
100,75
100,65
101,98
101,29
100,76
99,91
99,76
99,00
99,12
99,14
100,50
99,76
100,68
99,16
98,50

0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191
0,191

0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,183
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,183
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,183
0,183
0,182

0,2407982
0,2487519
0,2429111
0,2412136
0,2407034
0,2412186
0,2382238
0,2412192
0,2356285
0,2392996
0,2377948
0,2342206
0,2397151
0,2356195
0,24216
0,2367177
0,2351826
0,2362697
0,2377995
0,2362707
0,2382161
0,2356196
0,2392843
0,2329706
0,2342492
0,2367036
0,235617
0,2314663
0,2351717
0,2345262
0,2356176
0,234226
0,2340875
0,2329921
0,2340898
0,240785
0,2345276
0,2340919
0,2341692
0,2314472
0,2326955
0,2340901
0,2356108
0,235685
0,2377861
0,237225
0,2371371
0,234092
0,2356201
0,233655
0,2367056
0,2378535
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DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

Average Average Average |Proportional Rates Medium/low fire Average
16,20 Inlet + Inlet + 0,242
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 98,50 101,28 System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
16,293 537,8 538,5 0,191 0,183 0 0,2392926
15,908 537,8 538,6 103,58 106,47 0,191 0,182 1 0,2345372
16,173 537,9 538,7 102,06 104,81 0,191 0,182 2 0,2382148
16,114 537,9 538,6 103,42 106,26 0,191 0,182 3 0,2362728
16,020 537,9 538,7 104,87 107,88 0,191 0,182 4 0,2339289
16,336 537,9 538,7 103,54 106,40 0,191 0,182 5 0,2377655
16,158 538,0 538,7 105,26 108,44 0,191 0,182 6 0,234441
16,247 538,2 538,8 105,38 108,51 0,191 0,183 7 0,2349907
16,230 538,3 538,9 106,03 108,84 0,191 0,182 8 0,2340962
16,398 538,4 539,0 105,09 108,35 0,191 0,182 9 0,2362723
16,531 538,5 539,0 104,17 107,20 0,190 0,182 10 0,2381563
16,280 538,5 539,1 105,89 109,21 0,190 0,182 11 0,2345279
16,433 538,7 539,2 104,56 107,61 0,191 0,182 12 0,2371386
16,185 538,8 539,3 105,02 108,13 0,191 0,182 13 0,2349845
16,011 538,9 539,4 104,53 107,48 0,191 0,182 14 0,2340937
15,948 538,9 539,4 103,78 106,65 0,191 0,182 15 0,2345302
16,085 539,0 539,5 102,41 105,25 0,191 0,182 16 0,2371396
16,217 539,2 539,6 101,24 104,31 0,191 0,182 17 0,2392932
15,965 539,5 539,8 102,79 105,93 0,190 0,182 18 0,2356227
16,118 539,8 540,0 101,82 105,06 0,190 0,182 19 0,2377881
16,347 540,1 540,2 100,30 103,20 0,190 0,182 20 0,2412149
16,117 540,3 540,4 101,69 104,69 0,190 0,182 21 0,2378465
16,282 540,5 540,6 100,54 103,61 0,190 0,182 22 0,2403628
16,072 540,7 540,8 101,75 105,06 0,190 0,182 23 0,2371434
16,090 540,9 541,0 101,72 104,57 0,190 0,182 24 0,2373503
16,328 541,1 541,2 100,32 103,44 0,190 0,181 25 0,2407982
16,861 541,3 541,4 97,16 99,80 0,190 0,181 26 0,2487519
16,468 541,6 541,6 99,28 102,48 0,190 0,181 27 0,2429111
16,350 541,8 541,8 100,03 102,93 0,189 0,181 28 0,2412136
16,316 542,0 542,0 100,04 103,10 0,189 0,181 29 0,2407034
16,337 542,1 542,2 99,71 102,54 0,189 0,181 30 0,2412186
16,112 542,2 542,3 100,63 103,63 0,189 0,181 31 0,2382238
16,300 542,3 542,4 99,45 102,33 0,189 0,181 32 0,2412192
15,908 542,2 542,5 101,64 104,41 0,189 0,181 33 0,2356285
16,152 542,1 542,5 99,98 102,99 0,189 0,181 34 0,2392996
16,042 542,0 542,4 100,59 103,38 0,189 0,181 35 0,2377948
16,272 541,9 542,3 99,31 101,95 0,189 0,180 36 0,2412748
16,033 541,7 542,3 100,64 103,37 0,189 0,180 37 0,2378161
16,326 541,6 542,2 98,76 101,51 0,189 0,181 38 0,2422808
16,150 541,5 542,1 99,74 102,73 0,189 0,181 39 0,2397282
16,117 541,4 542,1 99,82 102,58 0,189 0,181 40 0,2393056
16,307 541,4 542,1 98,63 101,40 0,189 0,180 41 0,2422825
16,012 541,3 542,0 100,55 103,38 0,189 0,181 42 0,2377943
15,898 541,3 542,0 101,09 103,99 0,189 0,181 43 0,236281
15,942 541,3 542,0 100,82 103,83 0,189 0,181 44 0,2368814
16,177 541,3 542,0 99,43 102,12 0,189 0,181 45 0,240377
16,031 541,3 542,0 100,26 103,18 0,189 0,181 46 0,2382848
16,041 541,4 542,0 100,50 103,06 0,189 0,181 47 0,2382274
16,166 541,7 542,1 99,98 102,82 0,189 0,181 48 0,2397285
16,318 541,8 542,2 99,11 102,04 0,189 0,181 49 0,2417591
16,363 542,0 542,4 98,98 101,76 0,189 0,181 50 0,2422831
16,199 542,3 542,5 100,03 102,97 0,189 0,181 51 0,2397286
16,205 542,5 542,7 99,88 102,88 0,189 0,181 52 0,2397278
16,376 542,7 542,9 99,01 101,69 0,189 0,180 53 0,2422808
16,223 542,8 543,0 99,55 102,53 0,189 0,180 54 0,2402663
16,175 542,8 543,1 99,79 102,67 0,189 0,181 55 0,2397298
16,331 542,7 543,1 98,65 101,56 0,189 0,181 56 0,2422827
16,125 542,7 543,1 99,93 102,67 0,189 0,181 57 0,2393074
16,362 542,6 543,0 98,60 101,16 0,189 0,180 58 0,2429178
16,282 542,5 543,0 98,79 101,48 0,189 0,180 59 0,24186
16,031 542,4 542,9 100,23 103,10 0,189 0,181 60 0,2382223
16,171 542,3 542,9 99,22 102,30 0,189 0,181 61 0,2403725
16,361 542,2 542,8 98,01 100,77 0,189 0,181 62 0,2433398
16,184 542,1 542,7 99,11 101,82 0,189 0,181 63 0,2407987
16,118 542,0 542,7 99,50 102,32 0,189 0,181 64 0,2397301
16,329 542,0 542,6 98,18 100,97 0,189 0,181 65 0,2429174
16,257 541,9 542,6 98,53 101,38 0,189 0,181 66 0,2418609
16,109 541,9 542,6 99,52 102,22 0,189 0,180 67 0,239705
16,185 541,9 542,5 99,11 102,02 0,189 0,181 68 0,2407981
15,886 541,9 542,5 100,84 103,53 0,189 0,180 69 0,2362966

Particulate calculation low
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16,104
16,262
15,949
15,992
15,917
15,812
16,010
15,886
16,301
16,373
15,952
16,017
16,171
16,059
16,052
15,998
16,398
16,391
15,941
16,130
16,232
16,094
15,815
15,980
16,076
15,997
16,275
15,922
16,158
16,182
16,619
16,292
16,079
15,905
15,873
16,043
16,077
15,870
15,941
15,940
16,037
16,143
15,962
16,055
16,337
15,930
16,033
16,108
16,152
16,639
15,944
15,913
16,080
16,403
16,068
16,225
16,013
15,842
16,156
16,184
16,221
15,978
15,895
16,114
16,110
16,322
16,222
16,137
16,024
16,266
16,302
16,133
16,460
16,428
16,444
16,301
16,138
15,944

541,8
541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,7
541,9
542,1
542,4
542,6
542,8
543,0
543,1
543,1
543,0
542,9
542,9
542,9
542,8
542,8
542,7
542,6
542,5
542,5
542,4
542,3
542,2
542,1
542,1
542,0
541,9
541,9
541,8
541,8
541,8
541,8
541,7
541,7
541,7
541,6
541,6
541,6
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,5
541,4
541,4
541,4
541,3
541,2
541,2
541,2
541,2
541,3
541,6
541,9
542,1
542,3
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,5
542,7
542,9
543,0
543,2
543,4

Particulate calculation low

542,5
542,5
542,5
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,6
542,8
542,9
543,1
543,3
543,4
543,5
543,5
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,3
543,3
543,2
543,1
543,1
543,0
542,9
542,8
542,8
542,7
542,6
542,6
542,6
542,5
542,5
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,3
542,3
542,3
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,2
542,1
542,1
542,1
542,1
542,1
542,0
542,0
541,9
542,0
542,0
542,2
542,3
542,5
542,7
542,8
542,9
542,9
542,9
543,0
543,0
543,2
543,3
543,5
543,6
543,8

99,71
98,73
100,59
100,29
100,81
101,41
100,09
100,91
98,58
98,35
101,24
100,93
100,10
100,52
100,57
100,47
98,04
98,01
100,83
99,61
98,77
99,73
101,37
100,41
99,59
100,04
98,26
100,33
98,90
98,66
96,00
98,11
99,35
100,33
100,62
99,41
99,39
100,60
100,16
100,08
99,42
98,83
99,84
99,26
97,59
99,92
99,32
98,97
98,50
95,76
99,71
99,95
98,77
96,79
98,73
97,65
99,03
99,91
98,09
97,93
97,68
99,01
99,66
98,53
98,89
97,72
98,39
98,58
99,13
97,44
97,33
98,33
96,50
96,93
96,73
97,82
98,89
100,17

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

102,25
101,50
103,39
103,10
103,32
104,34
103,08
103,79
101,21
101,29
104,04
103,88
102,95
103,39
103,48
103,48
100,93
100,83
103,77
102,50
101,59
102,41
104,19
102,99
102,50
102,71
101,05
103,17
101,60
101,54

98,94
100,67
102,15
103,20
103,25
102,38
102,09
103,20
102,81
102,71
102,19
101,67
102,58
101,83
100,16
102,87
102,35
101,79
101,41

98,35
102,57
102,65
101,79

99,45
101,59
100,52
101,56
102,76
100,85
100,56
100,49
101,79
102,72
101,25
101,73
100,52
101,18
101,38
101,97
100,40
100,18
100,96

99,39

99,62

99,64
100,73
101,63
103,03

0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,189
0,189

0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180

0,2394899
0,2418605
0,2371508
0,2377964
0,2367115
0,2351945
0,2382276
0,2362816
0,2422829
0,2429124
0,2363589
0,2371219
0,2392924
0,2377965
0,2377974
0,2371935
0,2433395
0,243342
0,2367175
0,239687
0,2413431
0,2393015
0,2351949
0,2376769
0,2393016
0,238227
0,2424061
0,2371681
0,2407955
0,2412217
0,2477234
0,242915
0,2397266
0,2371459
0,2367042
0,2392982
0,2397266
0,2367128
0,2377926
0,2377929
0,239298
0,2407931
0,2381695
0,239713
0,2437781
0,2377933
0,2392975
0,2404805
0,2412029
0,2484181
0,2382242
0,2377916
0,2403485
0,2452256
0,2403661
0,2428325
0,2397255
0,2371454
0,2418656
0,2422487
0,2429147
0,2392988
0,237795
0,2408335
0,2403662
0,2433372
0,2418543
0,2407948
0,2393
0,2430896
0,2437578
0,2412205
0,2458526
0,2451653
0,2451712
0,2429165
0,2403705
0,2374066
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16,075
16,256
15,939
16,315
16,250
16,230
16,371
16,156
16,049
16,876
16,237
16,165
16,287
16,385
16,106
16,076
16,506
16,100
16,163
16,266
16,157
15,859
16,147
16,123
16,212
16,358
16,454
16,275
16,493
16,252
16,239
16,024
16,110
16,248
16,305
16,169
15,992
16,132
16,256
16,252
16,249
16,244
16,215
16,111
16,241
16,179
16,346
16,092
16,080
16,468
16,048
16,300
16,439
16,178
16,234
16,341
16,500
16,291
16,657
16,547
16,274
16,456
16,251
16,442
16,574
16,188
16,386
16,391
16,512
16,348
16,385
16,213
16,215
16,388
16,270
16,141
16,108
16,557

543,7
543,9
544,0
544,2
544,4
544,5
544,4
544,4
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,6
543,5
543,4
543,4
543,3
543,4
543,5
543,7
543,9
544,1
544,2
544,4
544,5
544,6
544,6
544,5
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,8
543,7
543,7
543,6
543,5
543,5
543,4
543,3
543,3
543,3
543,5
543,7
543,9
544,0
544,2
544,4
544,6
544,7
544,9
545,0
545,0
545,0
544,9
544,8
544,7
544,5
544,4
544,3
544,2
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,6
543,5
543,6
543,7
543,8
544,0

Particulate calculation low

544,0
544,2
544,4
544,6
544,8
544,9
544,9
544,8
544,8
544,7
544,6
544,6
544,5
544,4
544,4
544,3
544,3
544,2
544,1
544,1
544,1
544,2
544,3
544,4
544,6
544,7
544,9
545,0
545,1
545,1
545,1
545,0
545,0
544,9
544,9
544,9
544,8
544,7
544,6
544,5
544,5
544,4
544,3
544,3
544,3
544,2
544,2
544,2
544,3
544,4
544,5
544,6
544,8
544,9
545,1
545,3
545,4
545,5
545,5
545,5
545,5
545,5
545,4
545,4
545,3
545,2
545,1
544,9
544,8
544,7
544,7
544,6
544,6
544,5
544,5
544,6
544,7
544,8

99,41
98,41
100,20
97,98
98,29
98,50
97,34
98,57
99,28
94,15
97,60
97,97
97,23
96,63
98,06
98,40
95,73
98,15
97,58
97,04
97,89
100,00
98,41
98,62
98,28
97,32
96,92
97,56
96,18
97,42
97,36
98,69
98,05
97,18
96,87
97,69
98,65
97,79
97,12
96,84
96,90
97,04
97,23
97,92
97,08
97,42
96,48
98,04
98,51
96,40
99,04
97,47
96,89
98,41
98,20
97,63
96,70
97,62
95,39
95,73
97,24
96,15
97,20
96,13
95,19
97,33
96,25
96,09
95,35
96,43
96,02
97,20
97,18
96,14
97,13
98,06
98,41
96,15

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

102,12
101,18
103,12
100,62
100,96
101,33
100,12
101,23
101,84
96,79
100,25
101,06
99,90
99,42
100,92
100,97
98,50
100,85
100,30
99,88
100,53
102,78
101,02
101,52
101,13
99,85
99,64
100,40
98,81
100,23
100,31
101,54
100,79
100,17
99,63
100,35
101,48
100,61
100,02
99,85
99,74
99,55
100,03
100,50
99,82
100,08
99,12
101,07
101,44
99,02
101,57
100,32
99,53
101,42
101,11
100,54
99,61
100,41
98,06
98,46
100,03
98,85
100,03
98,79
97,93
100,10
98,86
98,58
98,01
99,35
98,92
99,78
99,84
98,95
99,94
100,77
101,38
98,54

0,189
0,189
0,188
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,188
0,188
0,188
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189

0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

0,2393066
0,2418638
0,2371521

0,242676
0,2418627
0,2418619
0,2442093
0,2412215
0,2397325
0,2522452
0,2429221
0,2418653
0,2437636
0,2453147
0,2412266
0,2408017
0,2472733
0,2412266
0,2422866
0,2437647
0,2418635
0,2371529
0,2412268
0,2406064
0,2417571
0,2437657
0,2452351
0,2428392
0,2462768
0,2429243
0,2429235

0,239785
0,2412303
0,2433492

0,244269

0,242287
0,2397383
0,2418743
0,2437715
0,2437678
0,2437689
0,2437492
0,2433488
0,2418062
0,2437691
0,2429255
0,2453485
0,2412338
0,2408044
0,2462803
0,2397877
0,2433576
0,2452364
0,2411519
0,2418677
0,2433482
0,2458803
0,2430231
0,2487693
0,2473229
0,2434137
0,2462747
0,2433519
0,2462822
0,2483544
0,2426613
0,2456736
0,2458658
0,2477357

0,245238
0,2458712
0,2433487
0,2433699
0,2458521
0,2437693
0,2415781
0,2408044
0,2473189
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16,276
15,873
16,152
16,506
16,295
16,253
16,263
16,261
16,375
16,146
16,407
16,061
16,199
16,395
15,988
16,480
16,411
16,994
16,138
16,407
16,548
15,986
16,190
15,893
16,184
16,105
16,290
15,893
15,987
16,350
16,276
16,480
16,101
16,523
16,179
16,368
16,265
16,195
15,858
16,609
16,573
16,376
16,201
16,397
16,063
16,216
16,564
16,170
16,043
15,971
16,184
16,034
15,847
15,947
15,949
16,176
16,313
16,112
16,392
16,116
16,628
16,263
16,593
15,954
16,385
16,116
16,354
16,193
16,233
16,105
16,136
15,934
15,877
16,060
15,993
16,279
16,097
15,907

544,1
544,3
544,5
544,6
544,6
544,6
544,6
544,5
544,4
544,3
544,2
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,5
543,4
543,3
543,2
543,1
543,0
543,0
543,1
543,2
543,4
543,5
543,6
543,8
543,9
544,1
544,1
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,5
543,4
543,3
543,2
543,0
542,9
542,8
542,7
542,7
542,6
542,6
542,6
542,8
543,0
543,2
543,3
543,5
543,6
543,7
543,8
543,8
543,7
543,6
543,5
543,4
543,3
543,2
543,1
543,0
542,9
542,8
542,7
542,7
542,6
542,6
542,7
542,9
543,0
543,1
543,2

Particulate calculation low

544,9
545,0
545,1
545,3
545,3
545,3
545,3
545,2
545,1
545,1
545,0
544,9
544,8
544,7
544,7
544,5
544,4
544,3
544,2
544,1
544,1
544,0
544,0
544,0
544,0
544,1
544,2
544,3
544,4
544,6
544,7
544,7
544,8
544,7
544,7
544,6
544,6
544,5
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,7
543,6
543,5
543,6
543,7
543,8
543,9
544,0
544,1
544,3
544,3
544,4
544,4
544,4
544,3
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,9
543,8
543,8
543,7
543,6
543,5
543,5
543,5
543,6
543,7
543,8
543,9

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189

0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303

0,2429241
0,2367225
0,2408027
0,2462797
0,2433469
0,2429462
0,2432634
0,2433472
0,2452034
0,2418658
0,2458957
0,2408031
0,2429224
0,2458741
0,2398955
0,2473161
0,2462759
0,2550768
0,2422576
0,2462729
0,2484821
0,2400971
0,2429195
0,2382313
0,2422844

0,240798
0,2433404
0,2371492
0,2384067
0,2437597
0,2429173
0,2462736
0,2407944

0,247312
0,2422841
0,2452332
0,2437598
0,2428515
0,2378727
0,2491684
0,2487582
0,2458541
0,2433388
0,2462348
0,2412195
0,2435725
0,2487823
0,2429447
0,2407938
0,2394549
0,2422795
0,2397258
0,2367134
0,2379913
0,2377924

0,241218
0,2435228
0,2408009
0,2452247
0,2413248
0,2491287
0,2437567
0,2487553

0,239309
0,2458244
0,2418558
0,2454562
0,2431023
0,2437561
0,2418728
0,2423193
0,2392979
0,2382204
0,2407149
0,2392955
0,2433334
0,2403221
0,2372372
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16,057
16,202
16,193
16,115
15,818
16,233
16,084
16,391
15,966
16,121
16,118
16,342
16,144
16,266
16,136
16,268
16,258
16,109
16,371
16,365
16,403
16,147
16,098
16,117
16,111
16,090
16,178
16,330
16,177
16,713
16,115
16,228
16,340
16,476
16,221
16,537
16,288
16,204
16,188
16,384
16,516
16,218
15,901
16,434
16,359
16,426
15,877
16,028
16,121
16,116
16,087
16,211
16,093
16,205
16,145
16,175
16,195
16,138
16,141
16,125
16,195
16,176
16,293
16,074
16,251
16,104
16,143
16,236
16,164
16,161
16,324
16,209
16,263
16,037
16,060
15,773
15,998
16,188

543,4
543,6
543,7
543,9
544,1
544,3
544,4
544,6
544,7
544,9
545,0
545,1
545,0
544,9
544,8
544,6
544,5
544,3
544,2
544,0
543,9
543,8
543,9
544,0
544,1
544,2
544,4
544,5
544,7
544,8
545,0
545,1
545,3
545,3
545,3
545,2
545,1
545,0
544,8
544,7
544,5
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
544,0
544,1
544,2
544,3
544,5
544,7
544,8
545,0
545,2
545,3
545,3
545,3
545,2
545,1
545,0
544,8
544,7
544,6
544,5
544,3
544,2
544,2
544,1
544,0
543,9
544,0
544,1
544,2
544,3
544,5
544,6

Particulate calculation low

544,0
544,1
544,3
544,4
544,6
544,7
544,9
545,0
545,2
545,3
545,5
545,5
545,5
545,5
545,4
545,3
545,2
545,1
545,0
544,9
544,8
544,7
544,7
544,7
544,8
544,9
545,0
545,1
545,3
545,4
545,5
545,6
545,8
545,8
545,9
545,8
545,8
545,7
545,6
545,5
545,4
545,3
545,2
545,1
545,0
544,9
544,8
544,8
544,9
545,0
545,1
545,2
545,3
545,4
545,6
545,7
545,8
545,9
545,9
545,9
545,8
545,7
545,6
545,5
545,4
545,3
545,2
545,1
545,0
545,0
544,9
544,8
544,8
544,9
545,0
545,1
545,2
545,3

99,48
98,83
98,97
99,46
101,52
98,88
99,72
97,99
100,49
99,66
99,22
97,70
98,41
97,82
98,35
97,26
97,33
98,21
96,27
96,65
96,22
98,07
98,57
98,73
98,78
99,24
99,02
97,99
99,09
96,04
99,62
99,10
98,28
97,09
98,27
96,20
97,38
97,82
97,84
96,66
95,70
97,41
99,24
96,14
96,56
96,01
99,60
98,94
98,51
98,86
99,21
98,88
99,53
98,92
99,42
99,39
98,84
98,94
98,64
98,43
97,89
97,90
97,12
98,50
97,29
98,07
97,75
97,30
97,68
97,78
96,68
97,45
97,30
98,98
99,16
101,21
99,93
98,93

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,188
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,188
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189

0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,181
0,181
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180

304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381

0,2392983
0,2412158
0,2409942
0,2397232
0,2351892
0,2412164
0,2389626
0,2434485
0,2371474
0,239297
0,2396061
0,2433354
0,2407936
0,2429141
0,2412192
0,243341
0,2433365
0,2412191
0,2452244
0,245226
0,2458526
0,2418853
0,2407924
0,2407929
0,2403448
0,239726
0,2407937
0,2429128
0,2404583
0,2483351
0,2392986
0,2407936
0,242741
0,2452268
0,2418572
0,24688
0,2433373
0,2422802
0,2421906
0,2452247
0,247309
0,2429162
0,2382254
0,2462695
0,2452256
0,2462686
0,2377932
0,2397264
0,2407935
0,2403825
0,2397276
0,2412174
0,2392973
0,2407939
0,2397277
0,240023
0,2407708
0,2403696
0,2407952
0,2407951
0,2420321
0,2419012
0,2437595
0,2406126
0,2433411
0,2412206
0,2418568
0,2433182
0,2422831
0,2422798
0,2447595
0,2429219
0,2433357
0,2396791
0,2397221
0,2351904
0,2382241
0,2407933
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16,168
15,932
16,195
16,130
16,206
16,147
16,403
16,235
16,454
16,110
16,320
16,169
16,137
16,427
16,342
16,198
16,559
16,199
16,179
16,076
16,097
16,146
16,238
16,126
15,951
16,109
16,022
16,224
16,478
16,148
16,134
16,260
16,085
16,247
16,508
16,503
16,134
16,200
16,199
16,194
16,219
16,194
16,178
16,195
15,922
15,942
15,894
16,083
15,783
16,109
16,166
16,173
16,246
16,322
16,244
16,433
16,382
16,399
16,267
16,232
16,250
16,421
16,222
16,155
16,146
16,411
15,988
16,285
15,863
16,132
15,809
16,115
15,890
16,210
16,174
16,666
16,126
16,229

544,8
544,9
545,1
545,1
545,1
545,0
544,9
544,8
544,7
544,6
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,8
543,8
543,9
544,0
544,2
544,3
544,5
544,6
544,8
544,9
545,0
545,0
544,9
544,8
544,7
544,6
544,5
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,7
543,8
543,9
544,0
544,2
544,3
544,5
544,6
544,8
544,9
544,9
544,9
544,8
544,7
544,6
544,5
544,4
544,2
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,7
543,7
543,9
544,0
544,1
544,3
544,4
544,6
544,8
544,9
545,0
545,0

Particulate calculation low

545,4
545,5
545,6
545,7
545,7
545,7
545,6
545,6
545,5
545,4
545,3
545,2
545,1
545,0
545,0
544,9
544,8
544,7
544,7
544,8
544,8
544,9
545,0
545,1
545,3
545,4
545,5
545,6
545,6
545,6
545,5
545,5
545,4
545,3
545,2
545,1
545,0
544,9
544,9
544,8
544,7
544,6
544,6
544,6
544,7
544,8
544,9
545,0
545,1
545,3
545,4
545,5
545,5
545,5
545,5
545,4
545,3
545,3
545,2
545,1
545,0
544,9
544,9
544,8
544,7
544,7
544,6
544,6
544,6
544,7
544,8
544,9
545,0
545,1
545,3
545,4
545,5
545,5

99,10
100,78
98,81
98,84
98,07
98,29
96,73
97,46
96,13
98,26
96,88
97,73
97,85
96,26
96,74
97,41
95,28
97,40
97,83
98,63
98,97
98,62
98,46
99,15
100,57
99,71
99,88
98,32
96,57
98,32
98,16
97,34
98,24
97,27
95,67
95,63
97,92
97,42
97,35
97,46
97,22
97,41
97,76
97,94
99,97
100,24
100,52
99,58
101,39
99,86
99,24
98,87
98,18
97,37
97,68
96,59
96,59
96,59
97,11
97,25
97,20
96,16
97,27
97,61
97,63
96,03
98,77
97,23
100,05
98,64
101,01
99,31
100,82
99,12
99,32
96,07
98,91
97,93

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

101,79
103,50
101,53
101,90
100,66
100,98

99,44
100,54

98,90
100,98

99,41
100,43
100,56

98,80

99,43
100,20

98,00
100,21
100,61
101,53
101,65
101,48
101,24
102,14
103,32
102,44
102,94
101,26

99,24
101,17
100,97
100,20
100,92

99,88

98,36

98,31
100,67
100,13
100,18
100,09

99,98
100,08
100,45
100,57
102,66
102,73
103,65
102,28
104,54
102,73
102,29
101,70
100,76
100,21
100,38

99,01

99,14

99,09

99,57
100,00

99,84

98,75

99,94
100,23
100,06

98,72
101,59
100,06
102,88
101,33
103,71
102,08
103,78
101,94
102,03

98,61
101,77
100,76

0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,188
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189

0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,181
0,180
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180
0,180

382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

0,24036
0,2367131
0,2409594
0,2403676
0,2418643
0,2412195
0,2452261

0,242885
0,2462706
0,2412191
0,2444853
0,2422814
0,2418569

0,246269
0,2450492
0,2429143
0,2483429
0,2429144
0,2422787
0,2403673
0,2403631
0,2407928
0,2418547
0,2399673
0,2371444
0,2393057
0,2382271
0,2416749
0,2458517
0,2412192
0,2412195
0,2432782
0,2407936
0,2433353
0,2473072
0,2473245
0,2418595
0,2429128
0,2429132
0,2429125
0,2433364
0,2428939

0,242287
0,2422826
0,2377907
0,2377701
0,2367106
0,2392945
0,2345348
0,2392973
0,2401361
0,2407912
0,2422787

0,243766
0,2428247
0,2458508
0,2452254
0,2456045
0,2437563
0,2433348
0,2436219
0,2462693
0,2433357

0,242346
0,2422833
0,2462668

0,239724
0,2437548
0,2371428
0,2407918

0,235626
0,2398417
0,2362771
0,2407922
0,2401955

0,247939
0,2403655
0,2422786
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16,139
16,030
16,256
16,249
16,436
16,430
16,201
16,126
16,153
16,189
16,216
16,167
16,013

544,9
544,8
544,7
544,6
544,5
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,8

Particulate calculation low

545,4
545,4
545,3
545,3
545,2
545,1
545,1
545,0
544,9
544,8
544,7
544,7
544,6

98,29
98,79
97,29
97,31
96,02
96,07
97,40
97,80
97,54
97,43
97,17
97,47
98,24

DATA 2019-04-01 EPA P1 20190 RUN 1 LOW

101,33
101,53
100,01
100,11

98,95

98,80
100,00
100,62
100,46
100,19

99,91
100,26
101,28

0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189
0,189

0,181
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,180
0,180
0,181
0,181
0,181
0,181
0,181

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472

0,2412181
0,2398073
0,2433361
0,2433425
0,2462678
0,2462673
0,2429129
0,2418574
0,2422785
0,2429126
0,2433353
0,2426266
0,2403651
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DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

Average Average Average |Proportional Rates Medium/low fire Average
17,43 Inlet + Inlet + 0,253
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 97,20 99,44| System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
16,505 538,4 538,3 0,186 0,178 0 0,2340859
16,419 538,8 538,5 106,64 109,23 0,186 0,178 1 0,2351807
16,756 539,1 538,8 104,95 107,46 0,186 0,178 2 0,2392855
16,603 539,3 539,0 106,61 109,09 0,185 0,177 3 0,2362667
16,682 539,6 539,3 106,66 109,41 0,185 0,177 4 0,2367008
16,524 539,9 539,6 108,27 111,02 0,185 0,177 5 0,2336563
16,676 540,1 539,8 107,42 110,30 0,185 0,177 6 0,2356106
16,481 540,3 540,0 109,09 111,76 0,185 0,177 7 0,2324789
16,585 540,4 540,1 108,69 111,41 0,185 0,177 8 0,2336501
16,603 540,5 540,2 108,77 111,19 0,185 0,177 9 0,2336509
16,980 540,6 540,3 106,45 109,10 0,185 0,177 10 0,2388577
16,767 540,7 540,4 107,91 110,32 0,185 0,177 11 0,2357708
16,722 540,7 540,5 108,08 110,83 0,185 0,177 12 0,2351529
17,679 540,7 540,6 101,16 103,35 0,185 0,177 13 0,2501886
17,426 540,7 540,6 101,50 104,03 0,185 0,177 14 0,2478001
17,216 540,8 540,7 102,02 104,63 0,185 0,177 15 0,2458591
17,388 540,9 540,7 100,21 102,66 0,185 0,177 16 0,2491632
17,345 541,0 540,8 100,38 102,79 0,185 0,177 17 0,2487501
17,410 541,0 540,9 99,82 102,31 0,185 0,177 18 0,2498029
17,434 541,0 540,9 99,84 102,18 0,185 0,177 19 0,2501904
17,671 541,0 541,0 98,40 100,51 0,185 0,177 20 0,2536502
17,287 541,1 541,0 100,40 102,72 0,185 0,177 21 0,2483523
17,416 541,1 541,0 99,61 102,04 0,185 0,177 22 0,250206
17,486 541,2 541,1 99,24 101,75 0,185 0,177 23 0,2512114
17,215 541,2 541,1 100,79 103,20 0,185 0,177 24 0,2473388
17,480 541,3 541,2 99,25 101,48 0,186 0,177 25 0,251416
17,500 541,3 541,2 99,13 101,52 0,186 0,178 26 0,2516145
17,298 541,3 541,3 100,15 102,62 0,185 0,178 27 0,2487114
17,332 541,3 541,3 100,06 102,37 0,185 0,177 28 0,2491869
17,472 541,4 541,3 99,21 101,36 0,185 0,177 29 0,2512138
17,318 541,4 541,4 99,89 102,28 0,185 0,177 30 0,2490704
17,279 541,5 541,5 100,08 102,47 0,185 0,177 31 0,2485235
17,373 541,6 541,5 99,65 102,05 0,185 0,177 32 0,2497826
17,368 541,6 541,6 99,61 102,03 0,185 0,177 33 0,2497815
17,606 541,7 541,6 98,18 100,31 0,185 0,177 34 0,2532429
17,219 541,8 541,7 100,34 102,79 0,185 0,177 35 0,2477695
17,430 541,8 541,7 99,08 101,31 0,185 0,177 36 0,250807
17,382 541,7 541,7 99,27 101,85 0,185 0,177 37 0,2501936
17,487 541,8 541,8 98,84 101,01 0,185 0,177 38 0,2516615
17,734 541,9 541,8 97,69 99,98 0,185 0,177 39 0,2550664
17,488 542,0 541,9 98,81 100,92 0,185 0,177 40 0,2516248
17,280 542,0 542,0 99,88 101,98 0,185 0,177 41 0,2487556
17,409 542,0 542,1 99,00 101,39 0,185 0,177 42 0,2508117
17,514 542,1 542,1 98,51 100,86 0,185 0,177 43 0,2522365
17,407 542,1 542,1 98,91 101,35 0,185 0,177 44 0,2508038
17,454 542,1 542,1 98,47 100,87 0,185 0,177 45 0,2516193
17,401 542,2 542,2 98,64 101,12 0,185 0,177 46 0,2508094
17,203 542,2 542,2 99,82 102,21 0,185 0,177 47  0,248117
17,364 542,2 542,3 99,16 101,68 0,185 0,177 48 0,2501936
17,360 542,3 542,3 98,95 101,39 0,185 0,177 49 0,2501956
17,481 542,3 542,4 98,37 100,83 0,185 0,177 50 0,2518958
17,357 542,3 542,4 98,98 101,40 0,185 0,177 51 0,2501949
17,225 542,4 542,5 99,77 102,13 0,185 0,177 52 0,2483436
17,387 542,4 542,5 98,66 101,03 0,185 0,177 53 0,2508095
17,283 542,5 542,6 99,41 101,73 0,185 0,177 54 0,2491697
17,323 542,6 542,6 99,07 101,56 0,185 0,177 55 0,2497841
17,363 542,6 542,6 98,72 101,02 0,185 0,177 56 0,2505523
17,268 542,6 542,7 99,20 101,68 0,185 0,177 57 0,2491689
17,437 542,5 542,7 98,28 100,54 0,185 0,177 58 0,2516275
17,235 542,5 542,7 99,28 101,65 0,185 0,176 59 0,248757
17,242 542,5 542,7 99,05 101,45 0,185 0,177 60 0,2491694
17,569 542,5 542,7 97,23 99,63 0,184 0,177 61 0,2536551
17,258 542,6 542,8 99,16 101,47 0,184 0,176 62 0,2491686
17,223 542,6 542,8 99,33 101,79 0,185 0,177 63 0,2487644
17,420 542,6 542,8 98,16 100,52 0,185 0,177 64 0,2516124
17,230 542,7 542,9 99,20 101,65 0,184 0,177 65 0,2487575

Particulate calculation low
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17,254
17,565
17,470
17,471
17,426
17,301
17,550
17,302
17,257
17,188
17,415
17,407
17,217
17,244
17,282
17,523
17,403
17,075
17,277
17,209
17,260
17,393
17,396
17,158
17,588
17,373
17,539
17,309
17,468
17,505
17,607
17,998
17,308
17,333
17,341
17,360
17,161
17,215
17,454
17,323
17,283
17,597
17,249
17,214
17,527
17,299
17,307
17,549
17,323
17,467
17,569
17,184
17,455
17,313
17,318
17,561
17,291
17,293
17,326
17,454
17,425
17,419
17,425
17,263
17,320
17,312
17,609
17,346
17,350
17,436
17,245
17,498
17,599

542,7
542,7
542,8
542,8
542,8
542,9
543,0
543,0
543,0
543,0
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
542,9
543,0
543,1
543,1
543,1
543,0
543,0
543,0
543,1
543,1
543,2
543,2
543,2
543,2
543,1
543,1
543,1
543,0
543,0
543,0
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,0
543,0
543,0
543,0
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,0
543,0
543,0
543,0
542,9
542,9

Particulate calculation low

542,9
542,9
543,0
543,0
543,0
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,2
543,2
543,2
543,2
543,2
543,2
543,3
543,3
543,4
543,4
543,4
543,4
543,3
543,4
543,4
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,4
543,4
543,4
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,6
543,6
543,6
543,6
543,6
543,6
543,6
543,6
543,5
543,5
543,6
543,5
543,5

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

98,98
97,24
97,82
97,96
98,06
98,76
97,40
98,71
99,01
99,30
97,95
98,04
99,05
98,88
98,68
97,29
97,99
99,80
98,69
99,05
98,56
97,76
97,72
99,01
96,51
97,71
96,66
98,07
97,22
96,71
96,40
94,22
97,97
97,78
97,88
97,63
98,71
98,18
96,99
97,74
97,96
96,14
98,11
98,12
96,16
97,50
97,53
96,29
97,32
96,50
96,15
98,07
96,73
97,29
97,27
96,16
97,50
97,62
97,26
96,63
96,78
96,79
96,79
97,71
97,58
97,52
95,58
97,03
97,10
96,63
97,65
96,37
95,79

101,17
99,72
100,12
100,04
100,44
101,14
99,75
100,72
101,38
101,75
100,21
100,43
101,51
101,24
101,08
99,47
100,07
102,25
100,92
101,24
100,90
100,19
100,17
101,34
98,73
99,90
99,18
100,55
99,63
99,08
98,75
96,69
100,22
99,96
99,93
99,75
100,99
100,58
99,15
100,04
100,17
98,32
100,45
100,41
98,50
99,94
99,80
98,37
99,70
98,86
98,48
100,31
98,82
99,67
99,79
98,37
99,85
99,73
99,71
98,93
98,86
98,92
99,13
100,19
99,56
99,71
97,97
99,37
99,21
98,64
100,11
98,46
97,92

0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185

0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

0,2491813
0,2536577
0,2522387
0,252239
0,2516284
0,2497865
0,2533732
0,2498085
0,2491719
0,2483556
0,2516327
0,2514286
0,2487495
0,2491655
0,2497874
0,253255
0,2516553
0,2468972
0,2497921
0,2487604
0,2497877
0,25163
0,2516282
0,2483475
0,2546686
0,2516302
0,2540645
0,2506314
0,2529285
0,2536591
0,2550725
0,26084
0,2508042
0,2512227
0,2512218
0,2516311
0,2487605
0,2497886
0,2531372
0,2512228
0,2506507
0,2553112
0,2501994
0,2497887
0,2546694
0,2512217
0,2512235
0,2546677
0,2516296
0,2536603
0,2550729
0,2497889
0,2535259
0,2516091
0,2516312
0,2550735
0,2512219
0,2512225
0,2516558
0,2536617
0,2532558
0,2532584
0,2532582
0,2508128
0,2516323
0,2515688
0,2560564
0,2522441
0,2523331
0,2536644
0,2508157
0,2545017
0,2560791
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17,299
17,405
17,458
17,459
17,523
17,524
17,451
17,307
17,517
17,387
17,485
17,488
17,447
17,517
17,488
17,416
17,584
17,519
17,311
17,278
17,413
17,465
17,219
17,508
17,500
17,248
17,440
17,337
17,252
17,323
17,507
17,386
17,491
17,431
17,483
17,667
17,509
17,641
17,527
17,549
17,542
17,565
17,593
17,520
17,392
17,325
17,522
17,409
17,505
17,218
17,311
17,239
17,505
17,498
17,495
17,393
17,606
17,291
17,505
17,320
17,564
17,548
17,569
17,620
17,678
17,534
17,516
17,611
17,510
17,507
17,497
17,569
17,466

542,9
542,8
542,8
542,8
542,8
542,8
542,8
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,7
542,6
542,6
542,5
542,5
542,5
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,4
542,5
542,6
542,7
542,9
543,1
543,2
543,4
543,6
543,8
544,0
544,1
544,1
544,1
544,1
544,0
544,0
543,9
543,8
543,7
543,6
543,6
543,6
543,5
543,5
543,5
543,4
543,4
543,4
543,4
543,5
543,6
543,8
544,0
544,2
544,3
544,4
544,4
544,4
544,4
544,4
544,3
544,2
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7

Particulate calculation low

543,5
543,5
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,4
543,3
543,3
543,3
543,2
543,2
543,2
543,1
543,1
543,2
543,1
543,1
543,1
543,1
543,1
543,2
543,3
543,4
543,5
543,7
543,8
544,0
544,2
544,3
544,5
544,5
544,6
544,6
544,6
544,6
544,6
544,5
544,4
544,4
544,4
544,3
544,3
544,3
544,3
544,3
544,2
544,2
544,2
544,2
544,3
544,4
544,5
544,6
544,8
544,9
544,9
545,0
544,9
545,0
544,9
544,9
544,8
544,8
544,7
544,6
544,5

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

97,40
96,74
96,43
96,39
95,93
96,09
96,30
97,05
95,94
96,50
96,14
96,19
96,49
95,88
96,09
96,42
95,64
95,83
97,05
97,20
96,54
96,16
97,65
95,84
95,90
97,12
96,30
97,14
97,81
97,54
96,60
97,25
96,74
97,34
96,98
95,76
96,45
95,57
96,16
96,13
96,07
95,96
95,79
96,20
96,70
97,07
96,01
96,56
96,05
97,64
97,16
97,50
95,99
95,99
96,03
96,76
95,79
97,60
96,64
97,74
96,36
96,22
96,10
95,81
95,13
95,76
95,83
95,26
95,95
95,64
95,69
95,40
95,88

99,51
98,84
98,41
98,44
97,99
98,14
98,52
99,39
98,25
98,76
98,21
98,25
98,57
98,31
98,19
98,63
97,76
98,30
99,14
99,64
98,62
98,09
99,82
98,18
98,12
99,56
98,51
99,38

100,01
99,88
98,86
99,34
99,27
99,39
99,40
98,05
98,78
98,12
98,33
98,32
98,48
98,02
97,86
98,17
98,92
99,21
98,20
98,62
98,02
99,76
99,10
99,51
98,25
98,04
97,93
98,83
97,94
99,92
99,03

100,01
98,52
98,59
98,54
97,82
97,49
98,01
98,16
97,51
97,92
98,04
97,70
97,38
97,92

0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,185
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,185
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184

0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

0,2516328
0,2532596
0,2540681
0,2540445
0,2550762

0,255076
0,2540684
0,2520758
0,2550757
0,2532541
0,2546729

0,254646
0,2540684
0,2550751
0,2546806
0,2536631
0,2560782
0,2550749
0,2522432
0,2516347
0,2536629
0,2545438
0,2508166
0,2550749
0,2550763
0,2516321
0,2540672

0,252243
0,2508193
0,2516242
0,2541477
0,2522483
0,2536032
0,2525828
0,2532469
0,2560796
0,2540696

0,256077
0,2546741
0,2550768
0,2550775
0,2554795
0,2560811
0,2550781
0,2532615
0,2522476
0,2551631

0,253613
0,2550775
0,2508658
0,2522452
0,2512283
0,2550778
0,2550783
0,2550781
0,2532616
0,2560811
0,2512281
0,2540716
0,2512284
0,2546756
0,2546751
0,2550796
0,2560877
0,2570812
0,2551055
0,2550256
0,2564843
0,2550799
0,2550605
0,2550801
0,2560838
0,2546775
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17,499
17,395
17,249
17,606
17,483
17,650
17,488
17,640
17,486
17,320
17,533
17,583
17,497
17,385
17,805
17,474
17,625
17,475
17,562
17,601
17,518
17,416
17,603
17,615
17,494
17,562
17,858
17,573
17,368
17,555
17,419
17,482
17,690
17,547
17,639
17,571
17,398
17,512
17,593
17,616
17,661
17,378
17,669
17,556
17,528
17,764
17,322
17,509
17,508
17,632
17,425
17,879
17,570
17,659
17,814
17,528
17,602
17,637
17,441
17,528
17,458
17,450
17,481
17,495
17,445
17,484
17,603
17,550
17,590
17,547
17,538
17,615
17,533

543,6
543,6
543,5
543,4
543,3
543,4
543,3
543,2
543,2
543,3
543,5
543,6
543,8
544,0
544,2
544,4
544,5
544,5
544,4
544,4
544,3
544,2
544,1
544,1
544,0
543,9
543,8
543,7
543,7
543,7
543,6
543,6
543,5
543,5
543,5
543,5
543,5
543,6
543,7
543,9
544,1
544,3
544,4
544,5
544,6
544,6
544,5
544,4
544,3
544,2
544,2
544,0
543,9
543,7
543,6
543,5
543,4
543,3
543,2
543,2
543,2
543,2
543,2
543,2
543,4
543,5
543,7
543,9
544,1
544,3
544,5
544,6
544,6

Particulate calculation low

544,5
544,4
544,3
544,2
544,2
544,2
544,2
544,1
544,0
544,1
544,1
544,2
544,4
544,5
544,7
544,8
544,9
545,0
545,0
545,0
545,0
544,9
544,9
544,8
544,8
544,7
544,7
544,6
544,5
544,5
544,5
544,4
544,4
544,4
544,4
544,3
544,3
544,4
544,5
544,6
544,7
544,8
545,0
545,1
545,1
545,2
545,1
545,1
545,0
545,0
545,0
544,9
544,7
544,7
544,6
544,4
544,4
544,3
544,2
544,1
544,1
544,1
544,1
544,1
544,2
544,3
544,4
544,5
544,7
544,8
545,0
545,1
545,2

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

95,72
96,22
97,02
95,12
95,77
94,70
95,59
94,78
95,64
96,96
95,98
95,88
96,38
97,12
94,94
96,53
95,50
96,18
95,68
95,46
95,69
96,35
95,25
95,16
95,87
95,25
93,71
95,23
96,31
95,19
96,13
95,71
94,62
95,42
94,95
95,21
96,15
95,76
95,47
95,41
95,50
97,13
95,51
95,97
95,92
94,47
96,83
95,78
95,64
94,91
96,11
93,54
95,04
94,58
93,66
95,20
94,79
94,68
95,70
95,39
95,50
95,70
95,49
95,56
95,97
96,22
95,68
95,89
95,75
96,36
96,17
95,71
95,81

97,61
98,42
99,07
97,27
97,83
96,74
97,79
96,82
98,01
99,06
98,08
98,33
98,53
99,71
96,99
98,87
97,90
98,43
97,90
97,46
98,02
98,42
97,38
97,16
98,09
97,43
95,81
97,29
98,46
97,52
98,25
97,93
96,56
97,48
96,92
97,29
98,47
97,89
97,61
97,62
97,88
99,28
97,82
97,90
98,07
96,83
99,06
97,94
97,88
97,16
97,92
95,48
97,20
96,58
95,78
97,34
96,86
96,67
97,76
97,22
97,80
97,83
97,45
97,54
98,10
98,24
97,80
98,10
98,18
98,47
98,35
97,99
97,93

0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,184
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184

0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

0,2552157
0,2536671
0,2516384
0,2568047
0,2550794

0,257482
0,2550788
0,2574842
0,2550792
0,2522474
0,2550854
0,2554797
0,2540709

0,252246
0,2582552
0,2536666
0,2560826
0,2540565
0,2554814

0,256218
0,2550792
0,2536676

0,256483
0,2567012
0,2550797
0,2560832
0,2604902
0,2563338
0,2532668
0,2560794
0,2541022
0,2550791
0,2581132
0,2559835
0,2574122
0,2564838
0,2536673
0,2551067
0,2560874
0,2560825
0,2564909
0,2522478
0,2564834
0,2550797
0,2548344
0,2584623
0,2522487
0,2550801
0,2550803

0,257084
0,2541145
0,2608857
0,2564832
0,2578795
0,2602568
0,2560832

0,257084
0,2577277
0,2547977
0,2560832
0,2550793
0,2550795

0,255481
0,2554815
0,2544596
0,2546768
0,2560828
0,2550796
0,2554815
0,2546774
0,2546774
0,2560313

0,255048
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17,619
17,547
17,577
17,642
17,637
17,495
17,681
17,579
17,551
17,645
17,543
17,470
17,657
17,571
17,498
17,496
17,474
17,539
17,399
17,602
17,471
17,464
17,560
17,627
17,594
17,555
17,617
17,647
17,444
17,563
17,589
17,444
17,722
17,639
17,568
17,855
17,645
17,698
17,502
17,562
17,557
17,550
17,505

544,7
544,6
544,6
544,6
544,5
544,5
544,4
544,3
544,3
544,2
544,1
544,1
544,1
544,1
544,0
544,0
544,0
543,9
543,9
543,9
543,9
543,9
543,8
543,8
543,8
543,8
543,7
543,7
543,8
543,9
544,1
544,3
544,4
544,6
544,8
544,9
544,8
544,8
544,8
544,7
544,7
544,6
544,6

Particulate calculation low

545,3
545,3
545,3
545,3
545,3
545,2
545,2
545,1
545,1
545,1
545,0
545,0
545,0
545,0
544,9
544,9
544,8
544,8
544,8
544,8
544,7
544,7
544,7
544,7
544,7
544,7
544,6
544,6
544,6
544,7
544,8
544,9
545,1
545,3
545,4
545,5
545,5
545,5
545,5
545,4
545,4
545,4
545,4

DATA 2019-04-03 EPA PI 20190 RUN 2 MED

95,26
95,56
95,46
94,99
94,92
95,69
94,66
95,13
95,29
94,88
95,26
95,43
94,54
95,06
95,34
95,58
95,59
95,28
96,08
94,71
95,51
95,66
95,09
94,68
94,86
94,93
94,68
94,42
95,77
95,24
95,32
96,42
95,22
95,40
95,73
94,02
94,92
94,65
95,77
95,17
95,42
95,14
95,30

97,37
97,57
97,60
97,03
97,03
97,63
96,64
97,33
97,32
97,06
97,30
97,76
96,59
97,22
97,51
97,63
97,46
97,26
98,01
96,97
97,89
97,70
97,16
96,73
97,03
97,14
96,70
96,58
97,95
97,35
97,81
98,67
96,99
97,49
97,89
96,20
97,14
96,75
97,86
97,44
97,49
97,41
97,68

0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184

0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,175
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

0,2564858
0,2555407
0,2560748
0,2570845
0,2570854
0,2551061
0,2578821
0,2564863
0,2560853
0,2574843
0,2560854
0,2550823
0,2577353
0,2564855
0,2554284
0,2554836
0,2551647
0,2560856
0,2540746
0,2570645
0,2550811
0,2550821
0,2564858
0,2575208
0,2570399
0,2564855
0,2573874
0,2578817
0,2546781
0,2560876
0,2560882
0,2536724
0,2574842
0,2563098
0,2554845
0,2598654
0,2569903
0,2578836
0,2550874

0,256088
0,2560866

0,256086

0,255487
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St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

APPENDIX 3: Calibration data
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X ’ po— 4407 rue Charleroi, Mﬁmrgal-Nord [QL.ébec) H1H 1To Canada
( TEL - (514) 320.3242 / 1 888 7746869 ‘
) FAX : (514) 328-3750 §
info.canada@trescal.com | 1

Certificat d'Etalonnage / Certiﬁcalte of Calibration

CLIENT : Description: VERIFICATEUR DHUMIDITE / MOISTURE METER
SERVICES POLYTESTS INC. Fabricant/ Manufacturer: ~ DELMHORST
695-B GAUDETTE I Modéle/ Model : MCS-1 REFERENCE STANDARD
ST-JEAN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC Nosérie / Serial no : N/A

# Inventaire /|Asset # : EM-191

CERTIFICAT No / Certificate No: 254067 PROCEDURE / Procedure :
TRESCAL - DELMHORST MCS-1 REFERENCE STANDARD

aaaa - mm - jj

Date étalonnage/ Calibration Performed : 2018-12-19

Echéance/ Due Date : ' 2019-12-19 :Typ’e éde 1‘ésul£at/hesrr!fs ype : As-]?oun(l-= As-Left
Conditions de mesure / Measurement conditions Rés;uiltats d'essais |/ Test results : _ Conforme /In Tolerance
TEMPERATURE / Temp. : 23.2°C | Usag(;: restreint/ Restricted use : Ol
HUMIDITE / Humidity : 28% RH Réparation effectuée / Repair performed : ]
Ajustement effectué / Adjustment performed : O]

]

ETALONS UTILISES/ Standards Used:

Identification Manut, Model Description Ser. # Etalonné/ Cal. Echéance/ Due
PROGO1T FLUKE 8508A REFERENCE MULTIMETER ! 389272208 2018-07-27 2019-07-27

\
Les spécifications mentionnées comme limites de tolérancesjﬁ essai sont celles établids par le manufacturier, sauf indication contraire.

Test tolerance limits are based on manufacturers specifications unless stated otherwise.

NOTES :

[ |

. echnician
2079 © | R

d'étalonnage sont retragables au SI par l'entrejnise du ANRC et/ou du NIST.
ACCREDITATION

g . (
echnicien :

Le systéme qualité de la société est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les étalons util’isés pour le processus
Our quality system complies with the requirements of 18O 17025 an Jn’.ﬁe standards used for the ealibration are iaceable 1o SI through NRC and’or NIST.

NE PEUT ETRE RESRODUIT AUTREMENT QUEN ENTIER ET AVEC LE CONSENTEMENT PREALABLE ECRIT DU GROUPE TRESCAL. ISONEC
LL EXCEPT WITH THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF THE TRESCAL GROUP.

www.trescal.com

LE DROIT (FAUTEUR OE CE CERTIFICAT APPARTIENT A TRESCAL / PRIMO INSTRUMENT INC.CE CERTIFICA
TRESCAL / PRIMO INSTRUMENT INC. OWN COPYRIGHT OF THIS CERTIFICATE THE CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER THAN IN F

CALIBRATION  SOLUTIONS , TO | IMPROVE ,YOUR|, FERFARMANCE

Réf: Pnmo.056M 2016-10-04 Rev. 7.1

LA, METROLOGIE AU, SERVICE DE [VOTRE |PERFORMANCE




Tr i ' |
Ma I i } Certificat d'Etalonnage
/)_\ i | Certificate of Calibration

254067

| I | |
CLIENT / Customer : SERVICES POLYTESTS INC. |
DESCRIPTION / Description : VERIFICATEUR D'HUMIDITE / MOISTURE METER |
MANUFACTURIER / Manufacturer : DELMHORST | !
MODELE / Model : MCS-1 REFERENCE STANDARD |
DESCRIPTION | ' LIMITES LECTURES  LIMITES
Description (208 . Limits Readings Limits
DOUGLAS-FIR @ 80°F ' i Déviation
Nominal _ Mohms
12 % 120 MOhms e 115.1 49
22 % 1.10 MOhms i L 1.099 0.001

§: CERTIFICATMANUFACTURIER DELMHORSTMCS-| REFERENCE STANDARD ' 7025
FORME : REV. 2011-12-13 h
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T

SainteLaure

Instrumentati

an

ntinc,

Accrédité 1SO 17025

CERTIFICAT L

CE-EM-006 06/03/19

No.Certificat:

Compagnie: Services Polytests Inc

CLAS 2010-02

Procédure dp service:

St-Joseph du lac

4IN9106

(Québec), JON 1MO
Tel: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

80 rue de la montagne

Adresse: 695 B rue Gaudette

|
{ Précision requise:

+0.25"H20

St-Jean-sur-Richelieu, thébec. J3B TS? il

Fréquence d'étalo

nnage (jours)

365

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Priession
Manufacturier: Dwyer ‘ Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD | Type de mesure: Pilession
No. Série: E47U020014 Gamme: 0-0.58"H20
Emplacement: N.A. _No. Machiné: NJA.

Etalon Utilisé: | Setra No. du certificat d/étalofnage: | 2019001131
No. Série: 2784759 Derniére date d'étalonnage: 27-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d‘étalonnage: 27-Feb-20
Commentaire: ;

Entrée Valeur

Erreur de

ln& rertit

‘ Température:: | fefC

Valeur aprés ;
Source Donnée Actuelle Dév_iati&n‘ Eta onngge t largie Femmpntalr
0.0000 "H20| 0,000 "H20| 0.000"H20| 0.000"H20| 0.000 "H20| 0.25 "H20 Vérification indicateur
0.2500 "H20| 0250 "H20| 0.249 "H20| -0.001 "H20| 0.249 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
05000 "H20|  0.500 "H20| 0.500 "H20| 0.000"H20| 0.500"H20| 0.25 "H20 Vérification indicateur
0.7500 "H20| 0.750 "H20| 0.750"H20| 0.000"H20| 0.750 "H20| 0.25"H20 Vérification indicateur
1.0000 "H20| 1.000"H20| 0.998 "H20| -0.002"H20| 0.998 "H20| 0.25 "H20 Vérification indicateur
0.0000 "H20| 0.0000 v.DC. | 0.0003 v.DC. }0.0003 V.DC!| 0.0003 v.DC.| 0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
0.2500 "H20| 2.5000 V.DC.| 2.4714 V.bC -0.0286 V.DC, 2.4714Vv.DC.| 05V.DC. Vérification sortie analogique
0.5000 "H20| 5.0000 v.DC.| 5.0177 V.DC.| 0.0177 V.oC!| 6.0177 v.DC.| 0.5 VIDC. Vérification sortie analogique
0.7500 "H20| 7.5000 v.DC.| 7.5058 v.DC.| 0.0058 V.DC.| 7.5058 V.DC.| 0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
1.0000 "H20]10.0000 v.DC.| 9.9982 v.DC.|-0.0018 v.DC.| 9.9982 v.DC.| 0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: ' Humidité] 20 %RH

Type d'Etalonnage:

étalons és pour aﬂecluur rﬂlalannae

Instrumentation St-Laurent Inc, Certifie que [instrument ci-haut, rencanlra ou excéde les spédﬁc{aﬁnm élablies pa
jnourﬂl asl

La dag

Lle rahﬂqUan( Le systéme qualité de l'entrep]

o e e
lise est conforme aux exigences de la norme IS0 17025 et les

Aprés

Date d'émission du certificat: 6

Date d'Etalonnage: Mars 2019 ; Avant
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2020 | Conforme: ‘ X X
Mars 2019 if?" Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d' étalonnage (CLAS) du Conseil naﬂunn! de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la ca|

la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou &

CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré con
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation d

(CCN). Numéro d'accréditation du GCN: # 669. Le CLA

I'exactitude des élalonnages individuels effectués par le

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst, St-Laul

pacité d'étalonnag du laboraloire et
des étalons acceptables selon le
formément aux conditions de i

u Gonseil canadlen das normes

S etle CCN ne garantlssent pas

s laboratoires accr%dltés ‘

/6—:6;’277?‘

i

by

s
)

rent Inc et doit étre rsPrnﬁuij inlégral?mam amoins d' une autorisation écr'ﬁsl

Mari

in Langlais - Technicien

de Inst. St-Laurent Inc.

5F09106
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“ISI ERSI“ AIC CAIC

Laboratoire » Laboratory VSO0 N CLAS 2010-01
9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE O €8 8 e dispersion.ca  1.866.300.5066
Client : Polytests No. du Certificat : 152-4BB301-181
Adresse : 695 B rue Gaudette Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC .
J3B787 !

Technicien: ?:\ AJ % ’(}
— = it . < P

Simeonidis, Georgios

David Liorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 6 Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/cm? Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : EM-090 Certification CLAS n.: 2010—011

Condition d'essai : Temp©°C: 21.17 Pression kPa:  101.475 Humidité: 48.665
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la procédure "Comparaison individuelle" PDL-OQ-IYIG-OO1 etla
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite du laboratoire
délivreur.

REMARQUES:

I AV Zﬂm?page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT

Client :
Adresse :

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE CONVENTIONNELLE:

Valeur Nominale

2kg

Polytests
695 B | e Gaudette
Sl-Jeau?-sur-Richelieu. QcC

JSBTS“I

i
2kg |

No de série No d'inventaire

EM-080

D'E'TALONNAGE

Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance & (mg)

2,0001538 kg

ARC CAAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1

www.dispersi

on.ca 1.866.390.5066

No. du Certificat : 152-4BB201-181
Accrédtation CCN n, : 668 |
Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 6

Date d'étalonnage : 09—01~2(P18
Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

aprés ajuglement
200 mg

Incertitudes + (mg)

2.0 mg

AP

page 2 de 5




DISPERSION

Mconc
Laboratoire » Laboratory (i CLAS 201001
CERTIFICAT D'ETALON NAG E e e wlepersion.ca . 1.856.390.6066
Client : Polytests No. du Certificat : 162-4BB901-181
Adresse : 695 B rue Gaudetie Accrédtation CCN n, : 668
St-Jean-sur-Richelieu, QC Certification CLAS n.: 2010-01
J3B787 Classe d'exactitude : ASTM 6
Date d'étalonnage : 09-01-2018
Masse : 2kg Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIDS, CORRECTIONS:

Valeur Nominale No de série No d'inventaire Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
Correction Correction
aprés ajustement

2kg EM-090 163.8 mg 200 mg

Incertitudes + (mg)

20mg

N

page 3de 5




IIISPEHSIIIN

Laboratoire » Laboratory 11|

CERTIFICAT D'ETALONNAGE 9000 e 08 18 ewediapers

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L, SNR 1123271214, max. 32100 ¢, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300gaz2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131185222, max. 2100 g, d = 0.1 mg
>1009g4a200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1116230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>594100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127063924, max. 111 g, d = 1 g
imgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103085, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200gatkg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210, max. 1109 g, d = 0.01 mg
>5ga100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 ug
1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1126140661, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent !

L'incertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

L'incertitude associée a l'étalon utilisé.

Llincertitude associée a la densité de la masse a étre étalonnés.

AN

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibilité a long terme.

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitudes élargies représentant un niveau
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multipliant ensemble lincertitude-type compo
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter la
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure, édition de 1995).

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches d
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur trag

AIC CNIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

sée

u Canada
cabilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (Sl). Ce certificat d' éﬁalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantlr l'exactitude

des étalonnages individuels effectués par des laboratoires accrédités.

AL
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nIS| E“SI“N ARC CAIC

Laboratoire « Laboratory CLAS 201001

CERTI F I CAT D ETAL ON NAGE’ 9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

REFERENCES UTILISEES

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

20kg 60976 Troemner 30-05-2017 30-05-2018

5kg 129099 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

Skg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

2kg 129098 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

300g 96-0888-50-2 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

1kg -1mg  MT-01 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018
ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

100g 95170 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

10kg 129100 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

1kg 95171 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018
REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

1kg -1mg  DKOO0A132 Laboratoire Dispersion 01-08-2017 01-08-2018

NG
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A,
5\\_\\:5’,/,}_ ACCREDITATION
3 1S0 170285

& ™
BISI ERSI“N B CNN Portée Numéro 668
Laboratoire « Laboratory DIVISHON - TRANSCET CAY

CERTIFICAT D'ETALONNA

GG
TrrerT
LAS 2010.01

E 9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
| E | www.dispersion.ca 1.866.390.5066
|

| Client: |
Adresse : f

?olytesis :

695 B rue Gaudette
Saint-Jean-sur-Richelieu, QC
L

No.duCertificat: | | 142-508805-181-2130 |
Date 'd'étalTnnage : | 28-05-2018

i
|
I i
i

¥ 4
= AR
:
;
[
;
— __f:; -
£
:
i
i
L
|

Gatto, Angelo

David Llorea!'ts, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE: |

!
Technicien:
|
i
\
|
|
|

|
|
|

Modéle de Balance : '"é"PAziﬁ' EE 5 Méthode : ;'.‘so 028ct i b
Manufacturier : { Ohaus | . Date d'approbation : | 20-05-2018 !
Numéro de Série : t 8331230529 E Date prochiain étalonnage : 3 28-05-2019
Numéro d'identification : ; Ep. 2382 accréditation CCN n. : | 668 f
Capacité : i 210g | f Certificatioln CLASn.: § 2010-01 !
| Condition d'essai: | TempC: [19| |PressionkPa: [1015 | [Humidte%: [62 |

Note: Les conditions environnementales ne sont pas urr'.fisdre.s dans I? calcul de l'incertitudle.
| |

CETTE BALANCE RENCONTRE I‘_ES SPECIFIiCATIONS SUIVANTES:

Typede test: ! i

Epee e
Linéarité:

Sensibilité:

| Répetabilité: il | LI )

NOTES: : |

Cette balance a été certifiée selon la procéduq‘ei de travail PDL-09-MG-010 (certification de balance
analytique et a plateau) et la et la procédure RDL-09-MG-012 (détermination des incertitudes de pesées). Nos = |
etalons sont certifiés a chaque année. Le droir dg'auteQr du présenF certificat appartienft au laboratoire délivreur
et doit étre rgproduit“intégralergﬂgq}'," a mc_:ins dlune _qq}%risaﬂon écni'ﬁqy Iaboratqifgﬂgéliyreur.

FDL-09-MG-010 R2 | CertiﬂCTt No. : 142-508805¢181-2130 - Page 1de b




ISI'ERSI

[ciient:
Adresse :

4

695 B rue Gaude
Saint-Jean-sur-R
; J3B7S87

%

% 1ISO 17025 =

| Méthod :

émpgfymgesism“ ROV NS a1

e
chelieu, QC

TEST D'EXCENTRIGITE: |

Poids Test: 50 g

Tolérance 0.0003 g

(Note: Le Poids Test est taré au cenlre du plateau de pesée)|

\.\_:5/ %
“,

K% ,{\‘

fl\

ACCREDITATION
17025

™

e CNN Portée Numéro 668

'rrﬂ
CLAS 2010.01

|
1 |
|

‘z No du Certlf}c;ai .

i Accrédtatlon‘ d_CN n:

Certification CLAS n. :
| Modéle de Balance :

§ Date|d'étalo nhge:

. Date du prochain étalonnage :

9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1

www.dispersion.ca 1.866.390.5066

1 142-508805-181-2130 |
668
2010-01

| PA214 f
28-05-2018 :

Faaite il S S

Posion | AvantAjustement |  ApresAjustement |

1 Centre: 0.0000 g =

| 2. Avant Gauche: 0.0001 g L

| 3: Arriére Gauche: 0.0000 g Bits

| 4: Arrigre Droit: 0.0000 d | | =
(5:AvantDroit: | 000009 Rl onpectny |
(Resutats | 0.0001g | | EHERIE S
STATUT CONFORME | | ONA

| N
L r I ‘ I

TEST DE LINEARITE: '

Méthode: Substitution  Plage: 210g  Poids LI'es‘t 509 = Tolérance: 0.0002 g
Pre-Charge LR i Av?ntAjustemeni Apﬂes Ajustement i
£ 0.0000 g 5000019 ‘ *

: 50.0000 g 50.0001 ¢ ‘

1 100.0000 g 50.00009 A

£ 160.0000 g 50.0001g | i L

f o e | | =

. 1 o &

Lo 2 (UL FDR N S NS NP | i ot i Lt A S S

| Résultats b ooooosg [T [ [l -
STATUT CONFORME 1 T

TEST DE SENSIBILI

Valeur de masse conventionn

TE: i

relle; 200.0002g | To

érance! 0.0004 Résultats: 0.00% < 0.10%

IiN | Avant Ajusterme i Adrégwﬂ}aétement g ” ‘ 1
;Lﬂcture 200. 0002‘g ; - § S’ s AW !
@ o = ;
| I G L . Amo |
| Résultats: °°°°°9 I .
STATUT CONFQRW‘IE N/A

FDL-09-MG-010 R2

Certificat No. :

142-508805-181-2130 -

Page2de 5



DISPERSION .

{.aboratone » Laboratory DIVISION « FWM‘f ("ANA ,‘Jf}\

ACCREDITATION
IS0 17025

™
CNN Portée Numéro 668

'I.“ Eainvﬂi

: Cllent
Adresse :

Méthode :

CERTIFICAT D' ETALONNAG

.Polytests

695 B rue Gaudette
Saint-Jean-sur-Richelieu, QC
J3B787

1SO 17025

TEST DE REPETABILITE:

AVANT AJUSTEMENT:

Charge Utilisée:
100.0000 g

Tolérance:

0.00010 g

Résolution d'affichage:

0.0001 g

Moyenne:
100.00019 ¢

Ecart-type:
0.00003 g

APRES AJUSTEMENT:

Charge Utilisée:

Tolérance:

0.00010 g

Résolution d'affichage:

0.0001 g

Moyenne:

Ecart-type:

99

; No du Certlf‘cat

00 Chemin de I

1 Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

| 142-508805-181-2130

© 0 N ;s W N =R

: =
o

tDCD‘-.IO‘)(h-Ith\J—t§%§

e

FDL-09-MG-010 R2

£
i

§ Accrédtation CCN n. : ; 668
% Certification CLAS n. : ? 2010-01 j
! Modele de Balance : % PA214 f
% Date d'étalonnage : ; 28-05-2018 ;
LAl J.MI Data du prochaln étalonnage 28-05-2}_919“‘“%Mmmm Tt
Vide | Cchargs_ __ Différence
(J ?000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0001 g 100.0001 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
(0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
0.0000 g 100.0002 g 100.0002 g
‘Q.(JOOOHQV’ L 100.‘0"002 g w 100 0002 g
Statut : CONFORME
_Vide chargg | Difference |
Statut : N/A
Certificat No. : 142-508805-181-2130 - Page3de b
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DISPERSION |

1c\borat0ne » Laboratory Di\fmi M im*‘%a&ﬁ ( ANADA

INCERTITUDE AVA

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

T AJUSTEMENT :

\\‘;':z_'/ﬁ ACCREDETATION
‘“ 1S0 17025] 5]

f/-
= f\ CNN Portée Numéro 658

GLA.'- 2010-61

Utl= +/(u(x)® + sp

? - ug)” + Ugar)” + ()’

S—

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1

www.dispersion.ca 1.866.390.5066

u(cr) = Incertitude reliée a |'étalon utilisé
Sp= Inceritude de I'écart-type
u(l) = Inceritude associée a la linéarité
u(dr) Incertitude associée & résolution si Sp =0
u(s) = Incertitude liée & la sensibilité (span)

=S AJUSTEMENT :

tude Im.ertltude (%)

6g " 10.001285 % '
64 0.000643 %

6g 0.000324 %

79 | g4 10.0001G5 % 14 ] |

)1 g 0.000104 %

Valeur Incert|
12.5000 g 1 0.000
25.0000 g 0.0001
50.0000 g , 0.0007
100 0000 Gl o 0 000
200 0000 g9 E_Q.QOO‘
INCERTITUDE APRI
Valeur [ Incert
NOTES :

fD‘e ces valeurs d' mcertltu
étant estimées jusqu'au ré
type utilisé est de 0,577d

itude

des ‘seule la valeur surllgnée estc

(ol d est la précision d'affichage
plus inférieur a 0,577d.

Incertitude (%)

FDL-09-MG-010 R2

Certificat No. :

T g 4ty 1208 1639 200
A
| 000sn
i
H
i
| 0.002%
i
i
|
| 00
?
pem | & . £ 3 Hi
i 0o00% # 4 s & N H
! 0g 104 a0y 1209 180y 2000

.eilcuiéea selon ISO17025 2005 Ies autres
ssultat de l'incertitude minimale. Dans le calcul de cette l'incertitude, I'écart-
de la balance) lorsque cet écart-type est

T G———————-

142-508805-181-2130 - Page4de5
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Laboratoirve « Laboralory D}V S!ON TMNS@T <. AI\EA!JA

-'_3-':‘;. ACCREDITATION
| ISO 17028

™
CNN Portée Numéro 668

9900 Chemin de |

CERTIFICAT D' ET!\LONNACaE

|
..

REFERENCE

ENSEMBLE DE REFERENCE:

3 Cote-de-Liesse, Lachine, QC HBT 1A1
www.dispersion.ca 1.866,390,5066

Référence No de série 5 }Fabricant

Date d'étalonnage

1mg-5kg DKOO0A175 Dispersion

29-09-2017

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennént :

L'incertitude associée a l'opération de pesage.}
L'incertitude associée a l'écart-type. |
Llincertitude associée a l'étalon utilisé.

L'incertitudle associée a la résolution de l'appa

S I S

“eﬂ.

L'incertitude de I'opération de pesage comprend la reprocluqtibi!ité a long terme.

y |

Jes incertitudes élargies représentant
en multipliant ensemble l'incertitude-t
us amples renseignements, veuillez ¢
certitude de mesure, édition de 1995)

| |
TRACABILITE |
Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS? du Conseil national de re
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d' étilonnage spécifiques de ce laboratoire
étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (Sl). Ce ¢
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditi
accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN

des étalonnages individuels effectués par des Iaboratoires an'ccrédltés

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont ¢
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu
par un facteur de couverture de k = 2, Pour de |p
publication GUM (Guide pour I'expression de ['in

|

|
REMARQUES: |
i

5

un niveau
ype composee
onsulter la

cherches du Canada

et leur tragabilité a des
rtificat d'étalonnage est

ns d'accréditation

ne peut garantir l'exactitude

FDL-09-MG-010 R2 Certificat No.

1 142:508805¢

181-2130 - Pageb5de§







Compagnie:

nstrumentation

ainteLaurent

Accrédit‘é ISO 17025

Services Polytests Inc

inc.

r TTTTTT
CLAS 2010-02

Procédure

SO Anoredim | 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(‘ (Québec), JON 1MO
9 Tél: (450) 473-6169
& Fax: (450) 473-5207
LAB Email; inst.st-laurent@videotron.ca
Acerédts CON_ ),
NF669

4IN9106

Adresse:

695 B rue Gaudette ‘

Précision re

quise:

+/- 0.25 "H20

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3E

Fréquence

i'éta!q;mnagéz }(jours)

365

Pre.

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée:

Manufacturier: Dwyer Type de so*tie: V;oltage

No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression

No. Série: N/A ‘ Gamme: 04 0.10 "H20

Emplacement:

Banc de test

No. Machine:

o

Etalon Utilisé: Setra No. du certificat d'étalonnage: | 2019001131
No. Série: 2784759 Derniére date d'étalonnage: | 27-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine c%iate d étaloﬁn,‘age: 27-Feb-20
Commentaire: ‘ I i

: Val Valeur Erreur de | Valeur aprés | Incertitude | | .

SE:::'Z: D:nz%; Aci::leelle Déviation él Ionnggge \Elarg;e | ‘ Gommentalre
0.0000 "H20| 0.0000 "H20] -0.0002 "H20| -0.0002 "H20 d 0002 "H20 b.25 "HZO Vérification indicateur
0.0250 "H20| 0.0250 "H20| 0.0242 "H20| -0.0008 "H20 d 0242 "H20 b.25 "H20 Veérification indicateur
0.0500 "H20| 0.0500 "H20 0.0491 "H20| -0.0009 "H20 1)0491 "H20 {0.25 "I:-|20 Vérification indicateur
0.0750 "H20| 0.0750 "H20| 0.0740 "H20] -0.0010 "H20 é 0740 "H20 }0.25 "H20 Veérification indicateur
0.1000 "H20| 0.1000 "H20| 0.0981 "H20| -0.0019 "H20 ¢0981 "+20] 0.25 "H20 Vérification indicateur
0.0000 "H20| 0.0000 V.DC.| 0.0006 V.DC. }+0.0006 V.DC. 0.0006 V.DC.| | 0.5V,DC. Vérification sortie analogique
0.0250 "H20| 2.5000 V.DC. | 2.4262 V.DC.|-0.0738 \)‘.DC. 24262V.DC.| 0.5VDC. Veérification sortie analogique
0.0500 "H20] 5.0000 v.DC.| 4.8990 v.DC.|-0.1010 v.DC.|| 48990 v.0Cc.] 0.5ViDC. Vérification sortie analogique
0.0750 "H20]| 7.5000 V.DC. | 7.4021 v.DC.|-0.0879 V.DC.| 7.4021 V.DC. 0.5V|DC. Vérification sortie analogique
0.1000 "H20}10.0000 V.DC.| 9.8114 V.DC.]-0.1886 \.DC.|| 9.8114 \VV.DC. 0.5 ViDC. ~ Vérification sortie analogigue
Conditions Environnementales: Température: 19 °C Hu:miditéi. 16 %RH
Type d'Etalonnage: | :

|
Inslruman_llf?tipn St-Laurent Inr.l; prs!-ﬁa que l'kns'.rurnam d—hau::' Fr‘tenu'wjnvs ouNt?;?rédLe |;s ; e Ers le 1abrigusmn.d|.a sys:ia-na qualité !d: zl'entrepi'ise 5t conforme aux exigences de Ia norme 150 17025 ot los

Le Service d'évalualion des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Co
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalennage du laboralaire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables gelon le
CLAS. Le présent cerlificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions|de ‘
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadie
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 689. Le CLAS et le CCN ne ga

niail national

| des normes
rantissent pas

3

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accredités.

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre ra%

|
de |

D
Date d'Etalonnage: 6 Mars 2019 |
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2020 Conforme: ! ' X X
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2019 Non Conforme: I e
|
|

U

|

|

roduit intégralernent, & moins d‘una‘autnrlsafon écrite

Martin Langlais - Technicien

=
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No.Certificat:

Services

ompagnie:

mentat:on

-Laurentm

Accrédité IS 17025

CERTI\FlCAT |

CE-EM-126 06/03(19

Polytests Inc

HCG‘HC

FrrrrrrTo
As 2010-02

SCC Accredited

LAB

N°669

ETALONNAGE

Procédure de service:

80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

4IN9106

Adresse:

695 B rue Gaudette i

Précision refjuise:

#- 1"Hg

Etalon Utilisé:

Fluke 744

ificat d'étalonnage:

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365
Type d'instrument: | Manométre | Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer i Type de sorlie: Digitale
No. Model: DPG200 . Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. 5 Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. : N.A.

2019000879

) |
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit int

i{
|
|
|
|
|
|
I
|

ggralernent, @ moins d'une

—=X

autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: | 7-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls | Prochaine date d'étalonnage: |7-Feb-20
Commentaire: ‘
|
Etalon Utilisé: Crystal XP2i il No. du certificat d'étalonnage: | 2018004512
No. Série: 258139 I Derniére date d'étalonnage: | 9-Jul-18
Certificat fait par: | Alpha Controls ‘ ‘ Prochaine date d'étalonnage: |9-Jul-19
Commentaire: i i
i | |
il il |
Ste | damie | acnmty | Bl rere |
0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00"Hg| ! 0.00 H%‘ 000"Hg| = 1"Hg Vérification indicateur
-7.50 "Hg -7.50 "Hg -7.61 'Hg -0.11 "Hg -7.61"Hg| 1"Hg Vérification indicateur
-15.00 "Hg -15.00 "Hg -15.25 'Hg -0.25 'P{a -15.25 "Hg \ 1"Hg Vérification indicateur
-22.50 "Hg -22.50 "Hg -22.88 "Hg 1-0.38 'Hd -22.88 "Hg ir 1"Hg Veérification indicateur
-28.00 "Hg -28.00 "Hy -28.48 "Hg 1‘-0.48 'Ha -28.48 "Hg 1"Hg Vérification indicateur
0.00 "Hg|10.0000 v.DC. [10.0625 V.DC. }+0.0625 V.DC. }10.0625 V.DC.| 0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
7.50 "Hg| 8.0000 v.DC.| 8.0413 v.DC.}+0.0413 ViDC!| 8.0413Vv.DC.| 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-15.00 "Hg| 6.0000 v.DC.| 6.0055 v.DC. }+0.0055 Vibc!| 6.0055 v.DC.| 0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
-22.50 "Hg| 4.0000 V.DC.| 3.9621 V.DC.|-0.0879 V.DC.| 3.9621 V.DC. 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-28.00 "Hg| 2.5333 v.DC.| 2.4497 V.DC.|-0.0836 V.DC!| 2.4497 V.DC. 0.5 V.DC. Veérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Tempélfature:i T\ 18°C Humidité: 16 %RH
Type d'Etalonnage: | i ‘
\
|
il
|

5F09106
Page 1de 2




&

No.Certificat:

Compagnie:

Instr umentatlon

Sainte Laurent.m |

Accrédité ISO 17025 |

CERT

CE-EM-126 06/03/19

Services Polytests Inc

Fi Cﬁ'IT

)

e

i
(jJ\S 2010-02

N°669

Procédure

SCC Accredited
LAB

Ancrédlﬂ CCH

TALO‘NNAGE

80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca
i

4IN9106

Adresse:

695 B rue Gaudette

1
1 Précision requise:

+\- 1"Hg

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J

3B 7ST Fréquence ﬁ'étalonnage:

365

(jours)

Type d'instrument: | Manométre I | | Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer ! ' Type de sortie: Digitale

No. Model: DPG200 | | Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. . |Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. | No. Machine: N.A.

Instrumentation St-Laurent Inc. Gertifie que finstrument ci-haul, rencontre ou excéde le

&l bieh par le fabriquant. Le systélﬂa qualité de l'entreprit

se est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les

étalons ulilisés pour effectuer 'étalonnage est retragable au CNRC et/ou au NIST. Le degré d d
Date d'Etalonnage: 6 Mars 2019
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2020 3 Conforme: | X X
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2019 Non Conforpn
. i
' \
[ ‘
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Cdnseil n Dnal de | \
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacilé d'étalonnage|du lal nre‘tolrs et
la tragabilité au Systéme international d'unités (S1) ou a des étalons acceplables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré con Prmémenl ux conditions de | .
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
{CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669, Le CLAS et le CCN pe garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. | Martin Langlais - Technicien
| | ‘ 7
i |
1l 4
{1
I |
‘ | /
i | \
e \ 3 4 / 9
; | \ ) / 9 & O
| | %
‘ |
} . ‘
; i \
I |
‘ i
| |
| |
it
!
|
1 |
} i \
| | ‘
| I
* | |
‘ |
il
|
|
! 5F09106
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit inté L, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 2 de 2




Instrumentation

|
i
Saint.Laurent.. }
|
|

Accrédité ISO 17025

CERTIFICAT D'E

CLAS

80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

No.Certificat: CE-EM-127 06/03/19 :

Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106

Adresse: 695 B rue Gaudette U Précision requise +\- 1"Hg
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787] Fréquence d'étalo : (Jours) | 365

Type d'instrument:

Manométre

Type d'entrée:

ression

P
Manufacturier: Dwyer Type de sorlie: Djgitale
No. Model: DPG200 Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. | Gamme: 0{28"Hg
Emplacement: N.A. No. Machine: NLA.

2019000879

Etalon Utilisé: Fluke 744 “ No. du certificat d'é nage:

No. Série: 7798010 | Derniére date d'étalonnage: 7-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls } Prochaine qate d'étalonnage: |7-Feb-20
Commentaire: : :

Etalon Utilisé: Crystal XP2i ‘ No. du certiﬁcat d'étalopnage: | 2018004512
No. Série: 258139 i Derniére date d'éﬂalonnpge: 9-Jul-18
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine dp.te d'i’etalodnage: 9-Jul-19

|

Commentaire:

é Valeur Erreur de | |Valeur aprés | Incertitu
E::l;z: l)on?1ée Actuelle Déva_iatidn_ Etalgnzgg? Elargi Commentairg
0.00 "Hg 0.00 "Hg 0.00 'Hg 0.00 "Hg 0.00 "Hg ! 1"Hg Veérification indicateur
-7.50 "Hg -7.50 "Hg -7.49 "Hg +0.01 "Hg -7.49 "Hg| 1"Hg Vérification indicateur
-15.00 "Hg -15.00 "Hg -14.84 "Hg +0.16 ":E -14.84 "Hg 1/"Hg Veérification indicateur
-22.50 "Hg -22.50 "Hg -22.57 "Hg -0.07 "Hg -2257"Hg]l |~ 1['Hg Veérification indicateur
-28.00 "Hg -28.00 "Hg -27.86 "Hy +0.14 "Hg -27.86 "Ha| 1/"Hg \érification indicateur
0.00 "Hg|10.0000 V.DC. |10.0152 V.DC. |+0.0152 V.DC. }10.0152 V.DC. %0.5 V.DC. Vérification sortie analogique
-7.50 "Hg| 8.0000 v.DC.| 8.0359 v.DC.|+0.0359 v.DC. | 8.0359 v.DC.| 0.5V.DC. Vérification sortie analogique
-15.00 "Hg| 6.0000 v.DC.| 6.0757 V.DC. }+0.0757 ViD(p. 6.0757V.DC.| 05 V.:DC. Vérification sortie analogique
-22.50 "Hg| 4.0000 V.DC. | 3.9980 V.DC.|-0.0020 V}D¢. 3.9980Vv.DC.| 0.5V.DC. Verification sortie analogique
-28.00 "Hg| 2.5333 V.DC.| 2.5845 V.bC. H0.0512 V.DC. | 2.5845 v.DC. 0.5 V.:DC Vérification sortie analogique |
Conditions Environnementales: { Températural; 19°C Hurlnidité: 16 %RH
Type d'Etalonnage: 1 ' '
I
T
/ el
W =
=]
| | gﬁ/ﬁ a3 )7 5F09106
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre rep&ulduitims'gralamunt‘ mains d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 1de 2
(il
|
|
|
|
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Accreédite ISO 17025

an

nt..

CLAS

80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

T
» 2010-02

CERTIFICAT D' éTALONNAGE

No.Certificat:

CE-EM-127 06/03/19

Compagnie: | Services Polytests Inc | Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision r@quise +\- 1"Hg
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787! || Fréquence d'étalonnagg: (jours)| 365

Type d'instrument: | Manométre | Type d'entrée: Pression
I N
Manufacturier: Dwyer ‘| Type de sortie: Digitale
No. Model: DPG200 | Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. | Gamme: 0128"Hg
I -
Emplacement: N.A. | No. Machine: NLA.
Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que [linstrument ci-haut, rencontre ou excéds les spénﬁcaﬂuns Slablies par s fabriquant, Le sysléma qua'ﬁlé ds Tenlrepr‘ss est conforime aux exigences de la norme 1SO 17025 et les
lons s pour affectuar I'étalonna t retragable au GNRG at.'nu au NIST, Le degré dincerlituda est basﬁ sur un nNaau de confiani
Date d'Etalonnage: 6 Mars 2019 i Avant Aprés
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2020 ' | Conforme: X X
ey : - \ ‘
Date d'émission du certificat: 6 Mars 2019 . | Non Conforme:
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil nattona] de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacne d'étalonnage | du laboratoire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou & qes étalons au::epiables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conqiﬂons de | i L
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes i -l 2
{CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669, Le CLAS et le CCN ne garantissent pas i
l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Martip Langlais - Technicien
I}
| |
|
|
i
|
|
; 5F09106
Le droit d'auteur du présent cerlificat appartient & Inst, St-Laurent Inc et doit étre reproduit Ir"légralrmanl. a moins d'une autorisation écrite de Inst, St-Laurent Inc. Page2de2
|
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Laboratoire » Laboratory | AR | . CLAS 2010_01
9900 Chernin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE ' emin ¢ aww.digpéfssiiz,ca 1 866,390,506
Client : Polytests | |No. du Cartificat : 152-4BB901-182
Adresse : 695 B rue Gaudette I |Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC ;
J3B7S7 LaEl | |

Technicien: ?;H'"\ < ) &'

Simeonidis, Georgios

David Llorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 | Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 1 i Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/em?® ; |Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : : (items multiples) ! ;Ceniﬂcgtion CLAS.: 2010-01

Condition d'essai : |Temp°C: 21.265  PressionkPa: 101.565 Humidité: ~ 49.58
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la proc:édure "Comparaison individuelle" PDL-09-MG-001 et la
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, a8 moins d'une autorisation écrite du |aboratoire
délivreur,

REMARQUES:

Il AV “page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D' ETALONNAGE

Client : Polytests

Adresse : 695 B rue Gaudette
St-Jean-sur-Richelieu, QC
J3aB7s87

Masse : 100 mg - 200 g

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE C

Valeur Nominale No de sérle No d'inventaire
100 mg 1000014200 EM-128
2009 1000028013 EM-120

9900 Chemin de la COte-de—Laesse
WWW, dispersion

NRC CAIC
CLAS 2010-01

Lachine, QC H8T 1A1
ca 1.866.390.5066

No, du Certificat : 1562-4BB901-182

‘Accrédtation CCN . : 668

Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 1

Date d'étalonnage : 09-01-2018

Date du prochain étalonnage : 09-01-2323
JONVENTIONNELLE:

Masse conventionnella

99.9993 mg
199.99962 g

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
aprés ajusternent

0.010 mg
0.50 mg

Incertitudes + (mg)

0.002 mg
0.10 mg

NP

page 2de 5



DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

695 B rue Gaudette
St-Jean-gur-Richelieu, QC

100 mg - 200 g

Valeur Nominale

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIL

Masse conventio

Correction

-0.0007 mg
-0.38 mg

nnelle

No. du Certificat :
Accrédtation CCN n, :
Cortification CLAS n. :
Classe d'exactitude :

Date
Date

152-4BB901-182

u prochain étalonnage :

)S, CORRECTIONS:

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)

aprés ajustement

NC-CNIC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Cbte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
i on.ca 1.866.390.5066

Incertitudes + (mg)

0.002 mg

1N

page 3de 5



DISPERSION

Laboratoire » Laboratory [

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L., SNR 1123271214, max. 321009, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300ga2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131 1852%52. max. 2100 g, d = 0.1 mg
>100ga200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1115230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>5g9a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127083924, tlnax 111g,d=1pg
1mgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103065, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200ga1kg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210,

>59a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 pg

1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1125140561, max. 5.1

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent :

Llincertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

Llincertitude associée a I'étalon utilisé.

L'incertitude associée a la densité de la masse a étre étalonn

Ao N2

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibili

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitud
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multiplian
par un facteur de couverture de k = 2, Pour de plus amples re
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur tra

nesure, édition de 1995).

N3C CNAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

max. 1108 g, d = 0.01 mg

g, d=0.1pg

s élargies représentant un niveau
ensemble l'incertitude-type composée
seignements, veuillez consulter la

bilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (SI). Ce certificat d'éﬂalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation

accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CL/
des étalonnages individuels effectués par des laboratoires acc

AS pas plus que le CCN ne peut garantir I'exactitude
rédités.

NG

page 4 de 5




DISPERSION

Laboratoire « Laboratory 1V

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

REFERENCES UTILISEES
Poids No de série Fabricant
20kg 69976 Troemner
5kg 129099 Mettler Toledo
5kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
2kg 129098 Mettler Toledo
2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
3009 96-0888-50-2 Denver Instrument Company
1kg-1mg  MT-01 Mettler Toledo

ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant

100g 95170 Mettler Toledo
10kg 129100 Mettler Toledo
1kg 95171 Mettler Toledo

REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant
1kg-1mg  DKO00A132 Labaoratoire Dispersion

9900 Chemin de la Céte-de-Lie
www.dispers|

Date d'étalonnage
30-05-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017

Date d'étalonnage
17-10-2016
17-10-2016
17-10-2016

Date d'étalonnage
01-08-2017

NIC CAIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

Date due
30-05-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018

Date due

17-10-2018
17-10-2018
17-10-2018

Date due
01-08-2018

WP

page 5de 5



Instrumentation

' SainteLaurent..

Accrédité |sr 17026

CERTIFICAT |

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1M0
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207

80 rue de la montagne

Email; inst.st-laurent@videotron.ca

No.Certificat: CE-EM-001 06/03/19 \

Compagnie: Services Polytests Inc ‘ Procédure de se vice: 4IN9101

Adresse: 695 B rue Gaudette \ Précision rézquisé: +\-2.0°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7$7 Fréquence !d'étalonnagp: (jours)| 365

12

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Temp

Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale

No. Model: 52-11 Type de mesure: Température

No. Série: 90630037 Gamme: Divers

Emplacement: ) N.A. No. Machin?la: NL.A.

e L gl Sl 6

Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalgnnage: 2019000879
No. Série: 7798010 Derniére date d'étalonnage: | 7-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine cate d/étalonnage: |7-Feb-20
Commentaire:

Entrée Valeur Valeur Erreur Valeur aprés :
Source Donnée Actuelle Déviation| | Etatlonn';ge Elargie Rommentaine
0.0°C 0.0°C 0.0°C ol o.oc] || 1p°C T1 typeJ
125.0 °C 125.0 °C 125.1°C +0.1 7C 1p51°c| || 1p0°C T1 typelJ
250.0 °C 250.0 °C 250.1 °C +0.1 1C 950.1°c] ||| 1pPc T1 typeJ
375.0 °C 375.0 °C 375.1°C +0d i@l a7s1°c|] | 1b°c T1 typeJ
500.0 °C 500.0 °C 500.1 °C +01li¢] | | [s00.1°c] | 1lo°C T1 typeJ
0.0°C 0.0 °C 0.2°C +0.2/[C| o2'cl ||| 10c T2 typed
125.0 °C 125.0 °C 125.‘11 °C +0.1 “C [l25.19C 1,0°C T2 typed
250.0 °C 250.0 °C 250.1°C +0.1 1C zs0.1°c] || 1pPC T2 typeJ
375.0 °C 375.0 °C 375.1 °C +0.1 C lg7rs.1°c| || 1l°c T2 typed
500.0 °C 500.0 °C 500.1 °C +0.1°C lsoo.1°c| | 1lol°C T2 typeJ
0.0°C 0.0 °C 0.2°C +0.2 FC 0.2%C 1Jo°c T1 typeK
125.0 °C 125.0 °C 125.2 °C +0.2FC lnes.2ec| || 1lce T1 typeK
250.0 °C 250.0 °C 250.1°C +0.1 °C 250.1°c| || || 1jo¢ T1 typeK
375.0 °C 375.0 °C 375.2°C +0.2fC ars.25c| 1] 1olc T1 typeK
500.0 °C 500.0 °C 500.1 °C +0.1 fC '5001°c] | 1j0°C T1 typeK
0.0°C 0.0°C 0.2°C +0.2 FC Il 0.29C 1,0°C T2 typeK
125.0 °C 125.0 °C 125.2°C +q.2 il® 125.2°C 1,0°C T2 typeK
250.0 °C 250.0 °C 250.2 °C +d.2 if® 250.2°C 1.0°C T2 typeK
375.0°C 375.0 °C 375.2°C +d.2 i 476.2 7C 1)0°C T2 typeK
500.0 °C 500.0 °C 500.2 °C +0.2C 500.2°C| | 1,0°C T2 typeK
Conditions Environnementales: | Température: | | 19 °C ‘ Humidit§. 16 %RH
Type d'Etalonnage: ‘ ‘ i
|
|
| | 5F09101
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doil &tre reproduil intégralement, & moins d'une; autorisation écrite|de Inst. St-Laurent Inc, Page 1de 2




I

Instrumentat

Accrédité IS

CERTF

CE-EM-001 06/03/19

No.Certificat:

Compagnie: Services Polytests Inc

Saint-Laure

ion
ntinc.

017025
FICAT

TALONNAGE

§CC A::éedimd 80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(((“: (Québec), JON 1MO
A E ’ Tel: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207
, Pﬂf;- C .N:';g, k! :;g e Email: inst.st-laurent@videotron.ca
2010-02 N°669)

Procédure de se

4IN9101

Adresse: 695 B rue Gaudette

Précision requise

+\-2.0°C

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7&37" Fréquence}d'étal onnage: (jours)| 365
Type d'instrument: | Indicateur I Type d'ent 1t-’:e.-: Temp
Manufacturier: Fluke { Type de sortie: Digitale
No. Model: 52-11 Type de mesure: Température
No. Série: 90630037 i Gamme: Divers
Emplacement: N.A. ‘ ‘ ; No. Machine: N.A.
Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que lNnstrument ci-haut, renconlre ou excéde les spédﬂéaﬂoﬁl ﬁtabies par jle fabriquant, Le systéme qualité|de l'entreprise est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les
étalons utilisés pour effectuer I'dtalonnage est retragable au CNRC etiol sl as au de conflance=05%, K=2

Mars 2019

Aprés

Date d'Etalonnage: 6 Avant
Date du prochain Etalonnage: 6 Mars 2020 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: Si Mars 2019 } Non Conforme:
Ll Il |

i { ‘
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil naiidn | de \
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du/laboratoire et I
la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou é‘des étalons acceptablas (selon le g i
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditipns de —'1 'i L
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation gu Conseil canadien des formes — e
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS etle CCNne g tisgaant pas

I'exactilude des étalonnages individuels effectués par le

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Lau

; o
s laboratoires accrédilés

rent Inc et doit étre reproduit

Inté‘gralm
i

|
nent, 8 moins d'une autorisat]

Mart

on écrite

n Langlais - Technicien

5F09101

de Inst. St-Laurent Inc. Page2de 2




No.Certificat:

Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité 1ISO 17025

CERTIFIC

CE-EM-015 05/03/19

AT

 NIC-CAC

| EFFRTrTTT T
| GLAS 2010-02

D'ETAL

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1M0

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laureni@videotron.ca

ONNAGE

Compagnie: | Services Polytests Inc ' ! Procédure de ser 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette | | ]| [Précision requise: +\-2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, JBB 787 | | ' Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

Etalon Utilisé:

Type d'instrument: | Enregistreur | ! " Type d'entr*’ze: Temp
Manufacturier: Keithley (1! I Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 Wi ‘ Type de mesure: Température
No. Série: 1213648 1 I _1 Gamme: Divers
Emplacement: N/A | |No. Machine: N.A.

Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2019000879
No. Série: 7798010 Derniére daj'te d'é*alonnage: 7-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls | il Prochaine :jlate diétalonnage: |7-Feb-20
Commentaire: i ‘

Entrée Valeur Valeur reur de ur aprés | Incertitude :
Source Donnée Actuelle Déviation| | ["-?tlaelgnn';gees icéfg';i'e Gommeniairg
-190.0°c|]  -190.0°c] -190.7°C ol leo7cl | 1p°c Inputi1 TypeK
(0 0.0°C -0.3°C -0.3%| -0.3°C 107G Input#1 TypeK
750.0 °C 750.0 °C 749.8 °C -021t@]lll | |740.8 °c 1.pPC Input#1 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C 10¢C Input#2 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3%C - 99.7°C 1.01C Input#3 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3¢| 98.7 °C 107°C Input#4 TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.? °‘C -0.3 I:C 99.7 °C 1.0°C Input#STypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2 °C | pp.8°c 1.p1C Input#6TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0.1 7¢| 99.9°C 1.pFC Inputi7 Typek
100.0 °C 100.0 °C 9.8 °C -0.2°%¢| 99.8 °C 1.pre Input#8Typek
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2 C | 99.8°C 1.0°C Inputi#9Typek
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0.1 %C 99.9 °C 1.0°C Input#10Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2 fC 99.8°C 10 Input#11Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0 ¢ 99.9°C 1ppe Input#12TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -01¢]l | ss.0°C 1.pFC Input#13 TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0.1 fC . 99.9°C 1.p°C Input#14TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 100.0 °C 0.0°C iboofc] ||| 1pPC Input#15 TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C el || ssecc] | 1.0°C Input#16TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 100.0 °C opfiellll l100.0°c] | 1.0°C Input#17TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C 01 fc| 99.9 °C 1p0l°C Inputé#18TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 100.0 °C 0;0 el [100.0°C 101tC Input#19TypeJ
100.0 °C 100.0 °C 100.1 °C +0.19C ibodcl ||| 1pfe Input#20TypeJ
12.000mA|  12.000mA] 12.003mA| +0.008mA] 12003mA|  1.00 mA Input##21
12.000mA|  12.000mA| 12.003mA| +0.003mA| 12.003mA| = 1.00mA Input#22
Conditions Environnementales: Température: 9°C  Humidité: 20 %RH
5F09101
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre raéradlun:nu!}gralarnent‘ & moins d'une aulorisation écrite de Inst, St-Laurent Inc. Page 1de 2
|
|
|




C Accredited
LAB

©

LAB
Accrédité CCN

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laureni@videotron.ca

Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité 1SO 17025

CERTIFIC

CE-EM-015 05/03/19

No.Certificat:

Compagnie: | Services Polytests Inc Procédure de se 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette ‘ Précision requise: . 2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 | | Fréquence kl‘étalpnnage: (jours)| 365

Type d'instrument: | Enregistreur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Keithley : 1 Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 1 Type de mesure: Température
No. Série: 1213648 i : Gamme: i Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.

Type d'Etalonnage:  Test avec EM-147 ;
|
I

ionf élables par |e fabriquant. Le syslé}na qualité de l'entreprisa est conforme aux exigences de la norme IS0 17025 et les
iilde &3 basé sur un niveau de confiance=95%, K=2,

Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, renconlre ou excéde les spéci
étalons u alonnage est retragéble au CNRC etfoli au MIST. Le degré

Date d'Etalonnage: Mars 201¢ Avant Aprés
Date du prochain Etalonnage: 5 Mars 2020 3 Conforme: X X

Date d'émission du certificat: 5 Mars 2019 ; Non Confo Lme:

\

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de |

recherches du Canada (CNRC) a évalué et cerlifié la capacité d'étalonnage d |labaratoir:{ et

la tragabilité au Sysiéme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le | f

CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de ‘ L L

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des norines | | g ;

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne gar anti tpas |

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accr%dﬁ s. |
|
|
|

Martin Langlais - Technicien

5F09101

Le drait d'auteur du présert certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit Iﬁrtégrnlmrent. a moins d‘unq autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc, Page 2de 2
|




g

ISO/IEC

POLYCONTROLS

ARC-CANIC Consell canadien des normes 17002005
INTEGRATION « CALIBRATION « INSTRUMENTATION Laboratoire accrédite O £y
CLAS2009-02  Portée d'accréditation 655 RO

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9786

Date d'étalonnage : 2018-11-12
Date d'émission du certiﬁcht :2018-11-12

Services Polytests

695 B Gaudette s?reet
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada

J3B7ST |

0 alonnage d'l‘m
Débitmétre volumétrique American Meter Company DTM-200A S/N : 99A274209

o=

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITF

Tous les étalonnages sont effectués conformément au
norme [SO/IEC 17025 — 2005, a la norme ISO 9001
description d'achat des clients.

manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
- 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la

TRACABILITE

La tragabilité¢ des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
7540-1-1994, 1SO-10012-1, MIL-STD 45662A.

\
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifi¢ la capacité d'étalonnage du laboratc#ire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou ades
¢talons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d‘étaldnnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Consei]icanadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne

garantissent pas l'exactitude des étalonnages md1v1duTls effectués par les laboratoires accrédités.

]

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET l)'lizrrALONNAJ;E -CMC

Les références utilisées pour 1'étalonnage de débit oqt une incertitLde de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mfsures entre LO SLPM a 30|SLPM, £0.2% de la lecture pour les

mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, £0.3% de la lecture pour|les mesures supérieures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et £0.5% pour les mesures inférieures a 5 SCCM jusqu'a concurrence de | SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissemer{t k = 2, et ce, pour un|niveau de confiance d’environ
95 %, dans I’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 4 moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’INSTRUi’IENT EN TEST

Conditions initiales En bon état
Travail Effectué Etalonnage de l'instrument

Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Résultats Lectures finales dans les tolérances

Fréquence d'étalonnage aux 12 mois

Bg‘_nar
A 395_)
\}/

( i1 .
=22 Y o1

—Métrologiste

Y, 4
T —
o \
Rey{ablé du laboratoire

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut étr

d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3

Tel: (450) 444-3600 Fa

e reproduit, sinor
50 boul. Matte
x: (450) 444-108

| Page 1 of 3

en entier, que par
Local A-1), Bross3
8 www.polycontr

I"approbation écrite des laboratoires
rd (Québec), Canada, J4Y 272
ols.com
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POLYCONTROLS

@ ISO/IEC

17025-2005

! MNIC-CAIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION « CALIBRATION « INSTRUMENTATION l CLAS 2009-02 Po:é":?;géi;;:;?::zss (‘F"’nncm\"‘\
Certificat d'étalonnage # 9786
Numéro de série: 99A274209 StéatioH de mesure: 3
Date d'é¢talonnage: 2018-11-12 Procédure: POS-CAL-005

Identification de l'instrument: EM-130

|
|
Instrument de mesure de référence uqiilisé pour I'étalonnage final
Description Modele # ﬁérie Tracabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q . 2403 1500237464 2019-04-26
DHI molbloc (100 slpm) 2E2-8 l 380 1500241926 2019-07-19
DHI molbox1 Molbox1 758 1500237197 2019-04-25
RTD Mist M22 2208102 2018002234 2019-04-11
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications finales de l'appareil | Condition d'étalonnage
Gaz Air i ‘Gaz Air
Température d'opération i Température ambiante 21.5°C
Pression a l'entrée I ||Pression ambiante 1026.07 mbar
Pression a la sortie i ' (Orientation Verticale
Température de référence i [Elastomeére Viton
Pression de référence Valve Viton
Etendue d'échelle 0-200 ACFH Bl
Signaux Entrée/Sortie - : :
Alimentation i
Tolérance +1 %0.R. |
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées _ Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température Réféfrem:e calculée calculée acceptable TUR
ACFH f? PSIA 2E fi't’ ft* bing ft*

39.5798 6.610 14.8845 21.17 6.$74 i 6.590 0.020 0.066 2.97

70.0656 11.700 14.9044 21.05 11,845 11.677 0.023 0.117 >4

164.1928 27.340 15.0230 20.96 27959 27336 0.004 0273 4

Bernard Poirier
Métrologiste

Page 2 of 3

Signature




((s
POLYCONTROLS | W 6 G2
[ i NRC-CNAC Conseil canadien des normes 17025-2005
INTEGRATION » CALIBRATION « INSTRUMENTATION | CLAS 2009-02 poﬂﬁﬁiﬁéﬁéﬁi?ﬂ‘iss Q"Tmcn‘“né
Certificat d'étalonnage # 9786
Numéro de série: 99A274209 Stati(J-)n de mesure: 3
Date d'étalonnage: 2018-11-12 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-130
Résultats finaux
2- ! s | s T
1.5 I | | -
, |
1 _ e
- 0.5 N | '
5,_&', . ® i :
E 0 : 1 e
W .05 {141 R
-1 el . SR BEEE | i et Y
K] e | | ih | -
| | ‘ |
| | | | | | ‘ |
o | | 1 | | I | | ; |
L 3B il oy T LEFE DR B dui M i 2 3ck jaminad L AL A A A 1 R T R R A N LANNS BN R N DL NN N NN B B B RN R A BN B S M RN Sm e o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Débit de I'instrument en test (ACFH)

@ Lamesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécifié dan

s le document G-8 de I'LAC

Bernard Poirier
Métrologiste

C
Signature

Page 3 of 3



lns'trumentation
ainteLaurent..

Accrédité ISO 17025 ‘

CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALd»NNAGE

No.Certificat: CE EM 136 09/03/19 T ‘

80 rue de la montagne

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

Compagnie: Services Polytests Inc ‘ Procédure de service:

1SL-004

Adresse: 695 B rue Gaudette ‘ Précision Héquise: +\-2°C +\-3%RH
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréguence d'étalonnage: (jours)| 365

Type d'instrument: Hygrometre ' i . . | Type d'entrée:

Etalon Utilisé: Vaisala HMI14/HMP46

‘ mp/%RH
Manufacturier: Fluke Type de sdrtie: Digitale
No. Model: 971 ; i . | Type de mesure: Temp/humidité
No. Série: 10610850 ‘ 1 Gamme: 5-95%RH -20a60°C
Emplacement: | N.A, ] No. Machine: N.A.

No. du cerliificat d'étalqn

2018002178

nage:

No. Série: T1450150/T1940011 Derniére d&te d'étalonna

ge: 10-Apr-18

Certificat fait par: | Alpha Controls

Prochaine fdate d'étalonnage: | 10-Apr-19

Commentaire: \

Valeur Valeur ' Valeur aprés

Entrée Incertitude {
Source Donnée Actuelle Dé\liatl Etalonnage Elargu Fommentalrp
25.0°C 25.0°C 25.2°C } +0.2 "Gl 25.2°C 1.0°C
40.0 °C 40.0 °C 40.2 °C L +0.2°C| | _ 40.2 °C 1.0°C
28.0%RH| 282 %RH| 29.0%RH| +0.8%RH| 29.0%RH| = - %RH
480 %RH| 481 %RH| 493 %RH| +1.2%RH| 493 %RH| - %RH
750 %RH| 747 %RH|  74.0 %RH -0.7%RH| 740 %RH| = - %RH
I il I
Conditions Environnementales: Température: 22 °C Humidité: = 45 %RH
Type d'Etalonnage: | ‘ '
|
I
]nsuumamaﬁnni‘t-Laurant Inc. Canﬁa que [instrument ci-haut, rencontre ou excéde les s‘ uﬁainnsélaﬂu par |e fabri Le syst qualité de [ est confe aux exi de la norme 18O ﬁ)zs ot les

étalons utilisés pour effectuer 'étalonnage est retragable au CNRC et/ou au NIST, Le degré d'i

n srllmds esl basé sur un niveau de confiance=95%, K=2.

Date d'Etalonnage: 9 Mars 2019

|
Date du prochain Etalonnage: 9 Mars 2020 ‘ Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 9 Mars 2019 " | Non Conforme:

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil I'Jallnnal de,
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacné d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (Sl) ou & des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément au conditions de.

cerlification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes |

(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas L

.

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités, Martin

Le droit d"'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre ra*:rudui! intégralement, & moins d'une autorisation écrite(de

Langlais - Technicien

Zﬂ/?' o2 17

Inst. St-Laurent Inc. Page 1de 1




CERTIFICATE OF NIST
r'l:ificate No: 69804

Calibration Ce

Customer Information
Customer: Services Polytests, Inc.
Address : 695-B Gaudette

St-Jean-sur-richelieu
J3B 787

Customer PO #: 100476

Procedure ID: GTP AIRVEL

[l
Calibratqu] Standards Information

Calibration Procedure Information

" TRACEABLE CALIBRATION

ACCREDITE

ANSI/NCEL 25401
ANSIMNCEL Z540.3
Certificate # 121151

Revision #: 6 Revision Date: 1/6/2013

Graftel ID  Manufacturer Model # ' Description CALDue.
10086 Furness Controls FC0332 DP Transmitter | 6/6/2019
10100 Graftel n/ a Temperature | 10/29/2019
10171 Furness FC0332-2W 0-.4"H20 11/10/2018
10187 Vaisala PTB210 Barometric Pressure Gauge 11/22/2018
10157 HOBO UX100-011 RH/Temp logger 11/10/2018

Sensor Information
Manufacturer: Omega Description: Anemometer Method Used: Pitot Tube

Model #: HHF 143
Instrument ID#: EM153
Serial #: 1015949

Comments: Calibration Date: 08/16/2018 | |
Calibration Due: 08/16/2019

The instrument(s) listed on this certificate have been calibrated against standards traceable to the National Institute of Standards &

'yja.'!y recognized consensus standards. The reported calibration uncertainty has a
confidence level of 95% (k=2). A calibration uncertainty ratio of 4:1 was maintained unless required uncertainty is supported by analysis.
Graftel, LLC. Quality Assurance System complies with applicable requirements of ISO/AEC-17025-2005, ANSI/NCSL Z2540--1994 and ISO
9001: 2008. All results contained within this certificate relate only to item(s) calibrated. This certificate shall not be reproduced except in full

Technology (NIST) or compared to nationally or internatio

Rated Adcuracy: =+ See Aftachment  Accuracy Specified By: Omega

Range:

and with the written consent of Graftel, LLC. Acceptancel
the measured value when infout of tolerance statement isI

Performed By: m

Philip Davis
Calibration Technician

| Date:__8/16/2018

40to 7800  fpm Condition: Functional

Note: Limited calibration range = 40 to 5000 fpm

Criteria per Simple Acceptance Rule: Measurernent Uncertainty is not applied to
made. !

[+]

i
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ATTACHMENT TO CALIBRATION CERTIFICATE 69804

AS FOUNDIAS LEFT DATA
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* NIST Traceable Calibration Data Sheet
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St-Joseph du lac
( (Québec), JON 1MO
JE’ Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité lsq 17025

CERTIFICAT

No.Certificat;  CE-EM-154 05/03/19

\
‘ 5CC Agged"sd 80 rue de la montagne
|
|
|
|

LAB
o el ool Accrédité CCN
CLAS 2010-02 ‘ N°669

'ETALONNAGE

T

Compagnie: Services Polytests Inc ‘ Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 Fréquence d'étalonnage: (jours) 365

Type d'instrument: | Enregistreur | Type d'entré

Temp
Manufacturier: Keithley ‘ || Type de sortie: Digitale
No. Model: 7700 | Type de mesure: Température
No. Série: 1306774 Gamme: Divers
Emplacement: N/A a ‘ : | No. Machine: N.A.

SEE L
el

Etalon Utilisé: Fluke 744 M [ No. du certificat d’étalonnage: | 2019000879
No. Série: 7798010 | | Derniére date d'étalonnage: | 7-Feb-19
Certificat fait par: | Alpha Controls il Prochaine date d'étalonnage: | 7-Feb-20

Commentaire:

Entrée Valeur Valeur Erreur d Valeur aprés | Incertitude
Smtjrce [J:n née Actuelle! ; Dg?i:tio: Etﬁlcnnngge EEI:'gie Commentaire
-17.000 mvV| -17.000 mV| -17.011 mV 1 -0.011|mV -17.011 mV - 01mV Input#1
0.000 mV 0.000 mV 0.055 mV| +0.055mV 0.055mv|  01mV Input#1
20.000mv| 20000mv| 19.931mv| -0.089mv| 19.931mv|  01mv Input#1
30.000 mV 30.000 mV 30.006 mV|  +0.006 mV 30.006 mv| |~ 0.1mV Input#2
‘ Input#3 Non-Conforme
5.000Vv.0C.| 5.000v.DC.| 4.999v.DC.| -0.001 V{DC 4999v.DC.|] 0.1V.DC. Input#4
30.000 mV 30.000 mV 29.990 mV|  -0.010 mV 29990mv| | 0.1mV Input#s
30.000 mV 30.000 mV 30031 mV| +0.031mV| 30.081mv|  01mV Input#t;
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.99 Ohms ‘ -0.01 Ohms 9:&1.99 Ohms| 1.0 Ohms Input#?
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.98 Ohms| -0.02 Ohrris 99.98 Ohms| 1.0 Ohms Input#8
100.00 Ohms| 100.00 Ohms | 100.02 Ohms|  +0.02 Ohms | 100.02 Ohms| 1.0 Ohms Input#9
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.98 Ohms| -0.02 Ohmis| ©9.98/0hms| 1.0 Ohms Input#10
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C| | -0.3°C go7cl |l 1.ptG Input#11TypeT
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C| -0.8°C lide.7cl ||| 1.00C Input#12TypeT
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2 °C gos°cl  1.0°C Input#13 TypedJ
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2 °C g98°C|] @ 1.0°C Input#i14Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.8°C| -0.2°C | 998°C|  1.0°C Input#15 Typed
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C| DRtgl |1l do7°c| | 1.0°C Input#16Type
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.98 Ohms| -0.02 Ohms| 99.98 Ohms| 1.0 Ohms Inputé#i7
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.99 Ohms| -0.01 Ohms| 99.99 Ohms| 1.0 Ohms Input#18
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.99 Oﬁms -0.01 Ohms| 99.99 Ohms 1.0 Ohms Input#19
100.00 Ohms| 100.00 Ohms| 99.96 Ohms| -0.04 Ohms| 99.96 Ohms| 1.0 Ohms Input#20
12.000 mA 12.000 mA 12.003 mA [ +0.003 mA 12.003mA| = 1.00mA Input#21
12000 mA|  12.000mA| 12.003mA| +0.003mA| 12003mA|  1.00mA Inputt22
Conditions Environnementales: Température: | 19°C Humidité: 20 %RH

5F09101

|
|
|
!

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre raprnth intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc. Page 1de 2
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No.Certificat:

mentation

stru
i teLaurent.

Accrédité ISQ 170

CERTIFICAT

CE-EM-154 05/03[19

5

CLf\

"ETALONNAGE
| |

LAB

2010-02

5CC Accredited

©)

LAB
Accrédité CCN.
N°669

80 rue de la montagne
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169

Fax: f450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

Compagnie: Services Polytests Inc fl | |Procédure di service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette || |Précision requise: +\-2°C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 || 365

: | Fréquence d'étalonnage: (jours)

Type d'instrument: | Enregistreur | | Type d'entré Temp
Manufacturier: Keithley | Ty:pe de sortje: Digitale

No. Model: 7700 | |Type de mesure:  |Température
No. Série: 1306774 | |camme: Divers
Emplacement: N/A ||| No. Machine: N.A.

Type d'Etalonnage:  Test avec EM-147 T '

=
Instrumentation St-Laurent Inc, Certifie que lnstrument ci-haut, renconlre ou excé:
étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragable au CNRC el/ou

au NIST.

8 Ot

‘dtables par le fabriquant. Le systéma qualité de l'entreprise ost conforme aux exigences de la norme ISO 1'525 etles
16 gst basé sur un niveau d ance=95%, K=

Avant

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'
la tragabilité au Systéme intemational d'unités (SI) ou a des étal
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conf
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669, Le CLAS
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les labora

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc &

Conseil natig L‘

o

étalonnage

toires accréd

|
ons acceptables #alon 6
ormément aux con s d
Conseil n:anadieni
et le CCN ne garan|

rm ]

oratoire et
[
!
'l pas |
|

Date d'Etalonnage Ll ; Aprés
Date du prochain Etalonnage: 5 Mars 2020 il I Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 5 Mars 2019 | | | NQn Conforme:

nient| & moins d'une

t doit étre repruc*ql nié

autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09101
Page 2 de 2




|

|

4407 rue Chareroi, Montréal Nord |Qu€.":1
TEL: (514) 320-3242/ 1 888 774-6665 | ||
FAX : (514) 329-3750 ‘ |
info.canada@trescal.com

Trescal
LT 10

Certificat d' Etalonnage /

) HiH 1T6 Carl

Q

te of Calibration

1A
Ce il‘lfica

CLIENT : Descriptlon. CHRONOMETRE / STOPWATCH TIMER
SERVICES POLYTESTS INC, Fabrléant/ Manufacturer: EXTECH
695-B GAUDETTE Mode ¢/ Model : 365510 -
ST-JEAN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC ' No série / Serial no : 131636
# Inv}ntalre /| Asset #: EM-175

CERTIFICAT No / Certificate No: 254068

|
|
|
133 - 1)

Date étalonnage/ Calibration Performed :  2018-12-20

(|
PROC!FDURE!]

rocedure :

TRESCAL - EXTECH_365510

Echéance/ Due Date : 2019-12-20  [Type de résultat /

Conditions de mesure / Measurement conditions

Resulls type As-Found = As-Left

Conforme / In Tolerance

|Résultats d'essais / Test results

TEMPERATURE / Temp. : 22°C Usage restreint/ Restricted use OJ
HUMIDITE / Humidity : 23% RH Répar;at;ion effectuée / Repair performed : O

Ajustement effectué / Adjustment performed . O
ETALONS UTILISES/ Standards Used: .
Identification Manuf, Model Description | Ser. # Etalonné/ Cal, Echéance/ Due
PRO313 H-P 531324 UNIVERSAL COUNTER 3546A03142 2018-07-03 2019-07-03
PR0O392 AGILENT 33250A FUNCTION/ARBITRARY WAVEFORM GENERATOR MY40008014 2017-06-19 2019-06-19

) Ll .

Les spécifications mentionnées comme limites de tolérances d'essai sont celles établi

!specq’ﬁcaﬂ'o:

Test tolerance limits are based on manufacturers

NOTES :

27901 101
Le systéeme qualité de la société est conforme aux exigences de la norme ISO 17025 et les étalons utilisés gour le processuﬁ

Our quality system complies with the requirements of ISQ 17025 and the srandard.v used for the cali

LE DROIT 'AUTEUR DE CE CERTIFICAT APPARTIENT A TRESGAL / PRIMO INSTRUMENT INC.CE CERTIFICAT NE PEUT ETRE REPRODUIT AUTREMENT O
TRESCAL ! PRIMO INSTRUMENT INC. OWN COPYRIGHT OF THIS CERTIFICATE THE CERTIFICATE MAY NOT BE REPRObUGED OTHER THAN IN F|

Page1/2
Rel: DAVEHEIRINTFON | SOLUTIONS | TO | IMPROVE YOUR F*ERFQHMANCE

LA, METROLOGIE AU | SERVICE ;DE VOTRE ;PERFORMANCE

es par le manufacturier, sauf indication contraire.

s unless stated otherwise.

[echnicien :
[echnician
Y. MEFTAH

d'étalonnage sont retragables au S par l'entremise du CNRC et/ou du NIST.

ration are traceable 1o SI through NRC and/or NIST.
ACCREDITATION

LYEN ENTIER ET AVEC LE CONSENTEMENT PREALABLE ECRIT DU GROUPE TRESCAL.
ULL EXCEPT WITH THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF THE TRESCAL GROUP.
ISO/IEC

P escaicon




( ! | Certificat d'Etalonnage
) C ‘ | Certificate of Calibration
LT 254068 | |
CLIENT / Customer : SERVICES POLYTESTS INC. |
DESCRIPTION / Description : CHRONOMETRE / STOPWATCH TIMER |
MANUFACTURIER / Manufacturer : EXTECH |
MODELE / Model : 365510 |
DESCRIPTION LIMITES LECTURES LIMITES
Description Limits ‘Readings Limits
| Min Max
Temps écoulé, chronometre sous test / Elapsed time on test stopwatch ‘ Comptes / Counts
Minutes Seconds 1/100 sec 1 Chronométre/timer
27 0 60 | | 162060
§ b | 191 B S B
Total au compteur / Reference timer:  |162058.0 |comptes/counts
\
|
(At ) Deviation (1/100sec): 2.00
Deviation Par jour/ Per day (%): 0.0012 % * Secondes | Deviation 24hrs = * Secondes

-3.00 1.07 3.00

Deviation Par jour/ Per day (sec): 1.07 sec

* Tolérances basées sur une déviation maximale de 3 sec/jour
* Tolerances based on a 3 sec/day maximum deviation

Incertitude/ Uncertainty: +37 ms

Lorsque fournies dans le rapport, les incertitudes de mesure sont des incertitudes élargies représentant

un niveau de confiance d'approximativement 95% , obtenu en multipliant l'incertitude-type composée

par un facteur de couverture de k=2.
When supplied in the report, the measurement uncertainties are expanded uncertainties representing
a confidence level of approximately 95% , obtain by multiplying the combined standard

uncertainty by a coverage factor of k=2.

ACCREDITATION

ISOAEC

SACERTIFICATMANUFACTURIER\EXTECH365510

FERMKLEEBRLAMION | SOLUTIONS | TO | IMPROVE ) YOUR | PERFORMANCE

; PageZl? |
LA METROLOGIE| AU, SERVICE |DE |VOTRE, F'ERF"QRM/TNCE




@ ISO/IEC

17025-2005

POLYCONTROLS

NIC-CNIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION » CALIBRATION » INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité ) | £y
CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 Rripican®

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9799

Date d'étalonnage : 2018-11-14
Date d'émission du certificat : 2018-11-14

Services Polytests
695 B Gaudette street
St-Jean-sur-Richelien, Québec, Canada
J3B 787

Ktalonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23544

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme [SO/IEC 17025 — 2005, a la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients.

TRACABILITE

La tracabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
7540-1-1994, ISO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les références utilisées pour l'étalonnage de débit ont une incertitude de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, +0.2% de la lecture pour les
mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, +0.3% de lal lecture pour les mesures supérieures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et £0.5% pour les mesures inférieures 4 5| SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ
95 %, dans ’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 a moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’ INSTRUMENT EN TEST

| Conditions initiales  En bon état

Travail Effectué Etalonnage de l'instrument
Résultats Lectures initiales hors tolérance
Lectures finales dans les tolérances
Remarques Valeur de l'instrument corrigée = Lecture de l'indicateur de 'instrument * 0.98 K facteur

Fréquence d'étalonnage aux 12 mois

e , |/ 70
[/G‘F {u@-' \wwwm (///I'/;QE 5

Métrologiste R?rﬂsablc du laboratoire

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut étre reproduit, siton en entier, que par 1'approbation ¢crite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnic Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 Fax: (450) 444-1088 www.po trols.com

Page 1 of 5 ‘:Z%f //' ZZ




POLYCONTROLS ;*;g O (o

INTEGRATION «» CALIBRATION «» INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité e Y
CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 1y p0®

Certificat d'étalonnage # 9799

Numéro de lsérie: 23544 Station de mesure: 4
Date d'étalgnnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005

Identiﬁcati(i)n de l'instrument: EM-178

|
| Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage initial
Description Modéle ' # Série Tragabilité Date di

DHI molbloe|(30 slpm) 3JE4-VCR-V-Q 2359 1500231794 2019-01-19

DHI moiboxllJr Molbox1+ 2089 1500241952 2019-07-24

RTD Mist | Mist L00295 2017007605 2018-12-07

Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications initiales de I'appareil Condition d'étalonnage

Gaz Air Gaz Air

Température d'opération Température ambiante 21 PG

Pression a l'entrée Pression ambiante 1009.77 mbar

Pression a la sortie Orientation Horizontale

Température de référence Elastomére Viton

Pression de référence Valve

Etendue d'échelle 10-2000 ALH

Signaux Entrée/Sortie -

Alimentatiml'l

Tolérance +2 %0.R.
Lectures initiales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température,  Référence calculée calculée acceptable TUR
ALHI L PSIA °C L L L L

364.638;5 61.8500 14.6522 21.5% 60.4150 60.6869 1.1631 1.2137 >4
612.3148 104.0800 14.6557 2147 | 101.7210 102.1249 1.9551 2.0425 >4
1628.8459 | 276.5500 14.6757 21.45 269.8463 270.5303 6.0197 5.4106 >4

((.u['j 7«:&1‘ !\(‘.M/Lu P

Signature

Carl Tessier Dansereau
Meétrologiste

Page 2 of 5




POLYCONTROLS = ¢l @

|

|

1‘ NIC-CMNIC Conseil canadien des normes
INTEGRATION * CALIBRATION « INSTRUMENTATION | Laboratoire accrédité

CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 e

Certificat d'étalonnage # 9799

Numéro de série: 23544 ‘ Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 ‘ Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178

Résultats initiaux

T

I
y e —p——— y ———— " " A ——(— " Tep—— e ———(—
0 100 200 300 400 500| 600 70O BdO 900 1.006 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000 2,100
Débit de Iinstrument en test (ALH)
@ Lamesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ Lamesure (et son incertitude) se situe hors tolérance ‘
O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécif_%é dans le document G-8 de I'LAC

‘ , .
o . | %

Carl Tessier Dansereau ‘ 4}/ 7 B M e

Métrologiste ‘ | Signature

| Page3of5




| &
POLYCONTROLS | D (s
| MC-CNIC Consell canadien des normes 17025-2005
INTEGRATION » CALIBRATION = INSTRUMENTATION | CLAS 2009-02 POL:::?:LZSE;?::ESS Q\*m.caﬂué
Certificat d'étalonnage # 9799
Numéro de série: 23544 Station de mésure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle # Série Tracgabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q 2359 1500231794 2019-01-19
DHI molbox 1+ Molbox 1+ 2089 1500241952 2019-07-24
RTD Mist Mist L.00295 2017007605 2018-12-07
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2018002180 2019-04-12
Spécifications finales de I'appareil Condition d'étalonnage
Gaz Air Gaz Air
Température d'opération Température ambiante 21.5°C
Pression a l'entrée Pression ambiante 1025.86 mbar
Pression a la sortie Orientation Horizontale
Température de référence Elastomére Viton
Pression de référence Valve
Etendue d'échelle 10-2000 ALH
Signaux Entrée/Sortie -
Alimentation
Tolérance +2 %0.R.
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température Référence calculée calculée acceptable TUR
ALH L PSIA °C L 14 L L
352.3959 58.5060 14.8906 21.27 59.3386 58.5953 -0.0893 1.1719 >4
614.6929 102.2940 14.9046 21.20 103.7453 102.3248 -0.0308 2.0465 >4
1597.3393 265.5408 14.9230 21.23 270.0182 266.0123 -0.4715 5.3202 >4
o 7¢¥
-l
; i . .
Carl Tessier Dansereau /u/ G ha)m. "
Métrologiste Signature
Page 4 of §




POLYCONTROLS

@ ISO/IEC

17025-2005

1 NRC-CNC Conseil canadien des normes
INTEGRATION « CALIBRATION = INSTRUMENTATION 1 CLAS 2000-02 Pol;:z:?::;eé:?;:f:;tzss p‘ﬁnmm\n“
Certificat d'¢talonnage # 9799
Numéro de série: 23544 Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178 |
|
|
Résultats finaux
4 : :
] T | | |
31 i ‘ ' ! ; ? 1
] ! | B 1 I
21 S AL UL o L j I ~ ol N ) SR b A {1
- ‘ t
R 1 ‘ |
3 0 . i ! J L
£ ] ;
w -1 !
-2 ] 4 Pzt Mg e - Sn i S et i ¥ o e il A1l
+ | 0 A 1 1 I !
| | | ‘ ! |
Y | | I | | | | | . \ | | \ . | | |
FEREE Rl T Rk B A LTI B R A | LRRTR R VORET i ol T ) 1 L RN 0 Y0 O ) T LS L '
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000 2,100
Débit d

@ La mesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

O La mesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spéeifié dan

s le document G-8 de I'LAC

e l'instrumenten test (ALH)

Carl Tessier Dansereau
Métrologiste

/ .
/Qa/’ lespan

Signature

Nt
t

Page 5 of 5




POLYCONTROLS Wy GC

NIC-ChN2C Conseil canadien des normes
T

INTEGRATION » CALIBRATION *« INSTRUMENTATION Laboratoire accrédité

CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 9801

Date d'étalonnage : 2018-11-14
Date d'émission du certificat: 2018-11-14

Services Polytests

695E Gaudette street
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada
J3B 787

[(talonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23543

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément an manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme [SO/IEC 17025 — 2005, & la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a tout autre exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients. 3

TRACABILITE

La tracabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, AINSI/NCSL
Z540-1-1994, [SO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D' TALONNAGE -CMC

Les références utilisées pour I'étalonnage de débit ont une incerﬁt_u:de de +0.2% de la lecture pour les mesures entre 5
SCCM a 10 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, +0.2% de la lecture pour les
mesures entre 30 SLPM a 3000 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures supéricures a 3000 SLPM jusqu'a 6000
SLPM et +0.5% pour les mesures inférieures a 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les
incertitudes exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ
95 %, dans ’hypothése d’une distribution normale ‘incluant la résolution de instrument. Le rapport d'incertitude des
essais (RIE) de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 & moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’ INSTRUMENT EN TEST

Conditions initiales En bon état

Travail Effectué Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Etalonnage de l'instrument ‘
Résultats Lectures initiales dans les tolérances
Remarques Fréquence d'étalonnage aux 12 mois
7
o B .\ | (ﬂ /
), - D o
I [ehaes - I MmMes g ia J e /""T“‘-- .
Meétrologiste Respoefisable du laboratbire

/

©2012 Polycontrols * Le présent document ne peut éfre reproduit, sition en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matie (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 FKax: (450) 444-1088 www.polyco eqm
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POLYCONTROLS

@ ISO/IEC

17025-2005

| NIC-ChN3C Conseil canadien des normes
INTEGRATION = CALIBRATION « INSTRUMENTATION | : CLAS 2009-02 PD&::E;ir:%z;L_e:ﬁss cﬁmm\o‘\
Certificat d'étalonnage # 9801
Numéro de série: 23543 \ Station de mesure: | 4
Date d'étalonnage: 2018-11-14 ; Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 ‘ |
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle i # Série ' Tracabilité Date dii
DHI molbloc (30 slpm) 3E4-VCR-V-Q j 2359 1500231794 2019-01-19
DHI molbox 1+ Molbox1+ ‘ 2089 1500241952 2019-07-24
RTD Mist Mist ; 100295 2017007605 2018-12-07
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 : 160659 = 2018002180 2019-04-12
l
Spécifications finales de l'appareil ! Condition d'étalonnage
|
Gaz Air | Gaz | Air
Température d'opération § Température ambiante 21.5°C
Pression 4 l'entrée ! Pression ambiante 1027.25 mbar
Pression a la sortie ‘ Orientation| Horizontale
Température de référence Elastomére | Viton
Pression de référence ; Valve
Ftendue d'échelle 10-2000 ALH ;
Signaux Entrée/Sortie - i
Alimentation
Tolérance +2 %0.R. | |
11 .
Lectures finales |
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance
du test en test Pression Température  Référence calculée calculée acceptable TUR
ALH L PSIA o L L L L.
350.3144 59.1000 14.9078 21.31 59.1513 58.3496 0.7504 1.1670 >4
598.7895 101.1200 14.9160 21.26 101.1058 99.$653 1.4547 1.9933 >4
1605.3452 269.5100 14.9364 21.25 271.3957 267.!1497 2.3603 5.3430 >4
|
|
P -O ! q g ? 3
A §
Carl Tessier Dansereau é.,/ y A !\ o
Métrologiste : Signature
Page 2 of 3 '




POLYCONTROLS

MIC-CMNIC
T

G

Conseil canadien des normes
Laboratoire accrédité

ISO/IEC

17025-2005

INTEGRATION « CALIBRATION = INSTRUMENTATION I CLAS 2009-02 Portée d'accréditation 655 (‘GR’TFICK‘\OQ
PO 1] PN |
Certlfica!t d'étalonnage # 9801
. | i '
Numéro de série: 23543 I Station de mesure: | 4
Date d'é¢talonnage: 2018-11-14 | Procédure: ! POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 |
|
| :
! f
Résultats finaux i
4 ] 1 1 i i |
] | | IR | |
3 * ' : | |
| | UL _ i
! i
o e ui L l
2 ]
5 0 ‘
£
W
2 11 11088 S8 2 b oo g
1 ‘ [ | ;
{€51 MM | 5 | 1 0 f L | 1
| | ‘ _ i : : ; ‘
198 FYARIVIN NSO RPN U RO e 11 A 1171 RO AW PRRR SOSIA N [ W N . |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 1900 1,000 1,100 1,200 1,$00 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 1,900 2,000 2,100

@ La mesure (et son incertitude) se situe dans les tolérances
@ La mesure (et son incertitude) se situe hors tolérance

© Lamesure (et son incertitude) ne rencontre pas la marge de sécurité tel que spécifié déllls le document G-8 de I'ILAC

Débit de I'instru

ment en test (ALH)

Carl Tessier Dansereau
Métrologiste

Page 3 of 3
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80 rue de la montagne
St-Joseph du lac

umentation (Québec), JON 1MO

pSIT
ain

Email: inst.st-laurent@videctron.ca

1
-Laurentlm | P (450) 475207
|

CERTIFIC

CE-EM-224 06/03/19

No.Certificat:

Compagnie: Services Polytests Inc i Procédure de service: | ISL-022
Adresse: 695 B rue Gaudette | ' Précision requise: ! +-1/32"
St—Jean-sur—Richelieﬁ, Québec, J3B 787 ' Fréquence d'étalo nnagé: (jours) 365

Type d'instrument: | Ruban & mesurer Type d'entré Mes
Manufacturier: Stanley 1 Type de sortie: N;?A
No. Model: Leverlock 12&#§9; ‘ Type de mesure: In@:h‘
No. Série: N/A ‘ : | Gamme: 0a 12
Emplacement: | Portable | {l No. Machine: N/A
Etalon Utilisé: Tape Mesure | No. du certificat d etalonnpge. TA-47525320
No. Série: 17413592 1 ‘ Derniére da#e d'etalonnage. 23-Oct-17
Certificat fait par: | Starrett } Prochaine dpte d' ﬁtalonnqge 23-Oct-19
Commentaire: i ‘ 1

|

aler alur Valeur apras
Source Donnée Actuelle Déviation | Etalonnage Sammpntalrs
1.00" 1.00" - 1.00" 0.00"| 1.00"
36.00" 36.00" 36.00" 0.00") 36.00" |
72.00" 72.00" 72.00" 0.00" 1 72.00"
108.00 " 108.00" 1108.00 4 000"  108.00"
132.00 " 132.00" 132.00" 000"}  132.00"
‘ \ 1
Conditions Environnementales: TempératureL 18°C Humidité: = 16 %RH
Commentaire: | Il
\
Instrumentation StLaurent Inc. Gorlife que linstrument ci-haut, rqim:onlm au excéde les apf:nlﬂ‘ona alablies per I fabriquant, Les étalons Utlisés pour élalol est able au ('J?J-RC et/ou au NIST.
Date d'Etalonnage: |6 Mars 2019 Avant Aprés
Date du prochain Etalonnage: |6 Mars 2020 | Conforme: X X
Date d'émission du certificat: | |6 Mars 2019 J Non Conforme: :
|

il Miey

Martin L
"

|
i
I
|
|
|
|
Le droit d'auteur du présent cerlificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doil étre rer.‘mdul in ralemam a moins d'une auiorisati on écrite de
|
‘ \
\ ‘




Rapport d'étalonnage No. CAQ124-510-092818 4 ]
Mettler Toledo :

Service Business Unit Industrial
1900 Polaris Parkway ISO 9001 Registered

Columbus, Ohio 43240 ccrith
1-800-METTLER ANSI/NCSL Z2540-1 Accrédite

Accrédité par I'American Assoc|ation for
Laboratory Accreditation (A2LA)

(RCCREBITED)  CERT,CALIBRATION #1902.02
Certificat d’étalonnage

Client
Société : Services Polytests
Adresse : 695-B Rue Gaudette
Ville : Saint-Jean-Sur-Richelieu Etat/Province : Quebec
Code postal : J3B 7S7 Astea Customer ID: 301288671
Instrument
Constructeur : RICE LAKE Modeéle de terminal : N/A
Modeéle : em257 # série du terminal: N/A
No de série : Ce6221 # série de limprimant ~ N/A
Capacité : 1000 kg it N/A
Résolution : 0.05 kg ‘ Nbre de Divisions: 20000
Classe : 11 Procédure utilisée : NIST Handbook 44
No./ID d'inventaire: EM256
Procédure: Le présent certifical est ém 5 fconfm'mément aux conditions de cerlification accordées par
I'A2LA, en vertu de|la norme |SQ/IEC 17025. A2LA a évalué la capacité de mesure du
laboratoire et la tragabilité des normes nationales reconnues.
Date de calibrage : 28-Sep-2018 Date, prochaine Cal. 30-Sep-2019

|

1
Signataire autorisé ! 3
(A2LA) Pier-Hugues Riope | Signature: ELECTRONIC SIGNATURE

1
Etalons de travail |

Retracabilité: Les poids de test ulilisés sej referent au National Institute of Standards and Technology.
Jeu de poids no : Tracabilité NIST|No.: {Qfasse ASTM/OIML Date d'étalonnage : Date proch. étalonnage
160941929 4350-812617)1 ‘ Temperature Kit 18-Nov-2016 18-Nov-2018
\
42273 M17-0562 1 M1 23-Jan-2018 23-Jan-2019
T101-T150 (20kg) 1412537 Il M1 19-Apr-2018 19-Apr-2019
T
| TN L L
| &
| 55 . . 3

i e 4"?-'.3;-"“ T T FoX8

Version Logiciel : 4.6.4.2 Page 1 sur 4
; © METTLER TOLEDO
Toute reproduction partielle du certificat est interdite, sous; réserve du consentement écrit préalable du laboratoire

émetteur. 1t




| | |
Rapport d'étalonnage No.  CA0124-510-092818 ; M ETT LE R TOLE Do
Résultats de mesure
\
La température ! 22 °C ‘
Les conditions ambiantes ont été vériﬁées‘aﬂn d'assurer I'exactitude de I'étalonnage.
|
Test de variation |
0O 1 2[j] Avant Réglage
Poids Appliqués Position Valeur lue
0O i 3[] 1: 200 kg Position 1 || 200.00 kg
2: 200 kg Position 2 200.00 kg
3: 200 kg Position 3 199.95 kg
4: 200 kg Position 4 199.95 kg
Erreur maximum : 0.05 kg
Max Erreur Admissible : 0.15 kg
Linéarité
Avant réglage
Poids Appliqués Valeur lue Erreuy Erreur Dans la Tolérance
admissible
Zero 1 0.00 kg 0.00 kg 0.00 kg _ 0d 1d YES
2 0.50 kg 0.50 kg 0.00 kg 0d 1d YES
3 2.00 kg 2.00 kg 0.00 kg od 1d YES
4 10.00 kg 9.95 kg -0.05 kg 1d 1d YES
Max 5 100.00 kg 100.00 kg 0.00 kg 0d 2d YES
I:I Méthode de substitution utilisée
Un réglage de la balance a été requis
Si non, les résultats "avant réglage” correspondent aux résultats tel quT laissé.
O oul ] Non |
\
Version Logiciel : 4.6.4.2 Page 2 sur 4
© METTLER TOLEDO
Toute reproduction partielle du certificat est interdite, sous réserve du consentement écrit préalable du laboratoire
émetteur. ‘
\
|
|




Rapport d'étglonnage No.

Répétabilité

CA0124-510-09281

METTLER TOLEDO

Poids appliqyés :  2.00 kg

| Chargeé Vide Différence
1 I2.UO kg 0.00 kg 2 kg
2 12,00 kg 0.00 kg 2 kg
3 12,00 kg 0.00 kg 2kg
Erreurimaximale : 0.00 kg 0.0d
Tolérance : 0.05 kg | 1d
|
Incertitude |
|
Mesure de l'incertitude = 0.029 kg ‘ :

L'incertitude de mesure représente les incertitud

d'étalonnage, d'incertitude induite par I'article en

étalonnage

es étenduie: selon un facteur de sécurité K=2 générant un niveau

et d'effets indésirables causés par le transport du

de confiance approximatif de 95 %. Des dispositions doivint étre prises en matiére d'environnement au lieu

matériel d'étalonnage. Ces facteurs pourraient e

ntrainer une incertitude plus grande que le CMC.

Version Logiciel : 46.4.2

Toute reproduction partielle du certificat est inte

émetteur.

Page 3 sur 4
© METTLER TOLEDO

dite, sous rféser\m du consentement écrit préalable du laboratoire



Rapport d'étalonnage No. CA0124-510-092818

Certificat de Pesée Minimale

METTLER TOLEDO

Incertitude de mesure élargie

U = Uo :
url = 0.03 kg
Exemple d'incertitudes élargies pour différentes valeurs Je poids net :
!
Poids Net Affiché Incertitude de mesure élargie
1kg 0.03 kg 2.94)000 P4
|
10 kg 0.03 kg D.2$000 A
100 kg 0.03 kg 0.02900 f
500 kg 0.03 kg 0.00580 %
1000 kg 0.03 kg 0.00290 P

Explication sur le tableau de pesée minimale

Les valeurs du poids net affiché indiquées dans le tableau sui
valeurs, l'incertitude élargie de mesure, multipliée par un Fact
I'Erreur Relative R

vant sont les vale
eur de Securité|(

urs des pesées minimales. Pour ces
, 2, 3 ou 5) est inférieure ou égale &

Tableau des Pesées Minimales pour différentes E
de Sécurité

Freurs Rfelatimes et différents Facteurs

Facteur de Sécurité FS
1x 2% 3x 5x
Erreur Relative Requise FS=1 FS=g2 FS=3 FS=5
0.1 % 29.00 kg 5‘§.00 kg . 87.00 kg 145.00 kg
0.2 % 14.50 kg 249.00 kg . 43.50 kg 72.50 kg
0.5 % 5.80 kg 11.60 kg - 17.40 kg 29.00 kg
1% 2.90 kg 5.80 kg 8.70 kg 14.50 kg
2% 1.45 kg 2,90 kg 4.35 kg 7.25 kg
5 % 0.58 kg 1,16 kg 1.74 kg 2.90 kg
Remarques sur les valeurs de pesée minimale dutableau|ci-dessus :
1. "N/A" est indiqué dans le tableau quand aucune valeur appropriee na pu étre calculée.

Pour les instrument a étendues et échelons multiples, les vi
la plus petite étendue de mesure.
METTLER TOLEDO ne peut étre tenu pour responsable dul
Relative Requise ou du Facteur de Sécurité.
Le client veille & ce que les paramétres de réglage restent i
Constat de Vérification Standard.
Le client veille a ce que 'environnement demeure identique
I'établissement de ce Constat de Verification Standard.

2.
3.
4,

5.

Remarques

aleurs indiquées

choix reténu col
dentiques|a cely

aux conditions ¢

dans le tableau ci-dessus s'appliquent a

ncernant la sélection de I'Erreur

utilisés pour I'établissement de ce

e travail retenues pour

None.

Version Logiciel : 4.6.4.2

Toute reproduction partielle du certificat est interdite, sous rés
émetteur.

|
erve du consente

Page 4 sur 4
© METTLER TOLEDO
ment écrit préalable du laboratoire
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Date: 08/14/2017

Customer:
VAC OXY

22 Albiston Way
Auburn,-ME 04210
800-292-6218
207-777-6218

Fax 207-777-6215
www.specair.com

Certificate of Analysis

Results are reported in mole percent, unless otherwise indicated. Mixes are prepared via partial pressure methods, or gravimetrically, using high load high
sensitivity electronic scales. Prior to use, scales are verified for accuracy using applicable NIST traceable weights; analyses are calibrated against reference

materials traceable to NIST weights andfor NIST gas reference materials.

Cylinder Serial #: 809277 Cylinder Size: K

Analysis: Certified Standard

Component(s): Requested Concentration(s):
Carbon Monoxide 3%

Carbon Dioxide 18%

Oxygen 2%

Nitrogen BALANCE

Expiration Date: 08/2020

Approved By:

-

Fo
. rad D A
('.,/C"t',(/f'/(‘ ! 'f“fjj/(’;

Tom Bosse

CGA Connection: 350

Lot #: 4722621

Actual Concentration(s):
3.0%

18.0%

2.0%

BALANCE

Fill Pressure: 1450 PSI

The information contained herein has been prepared at your request by qualified experts. While we believe that the information is accurate within the limits
of the analytical methods employed, and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the
suitability of the use of the information for any particular purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the
sole discretion and risk of the user. In no event shall the liability arising out of the use of the information contained herein exceed the fee established for

providing such information.



22 Albiston Way
N , Auburn; ME 04210
A 800-292-6218
ec 207-777-6218

Speclalty Gases : Fax 207-777-6215
\. ) , Www.specair.com

Date: 08/14/2017 Certificate of Analysis

Customer:
VAC OXY

Results are reported in mole percent, unless otherwise indicated. Mixes are prepared via partial pressure methods, or gravimetrically, using high load high
sensitivity electronic scales. Prior to use, scales are verified for accuracy using applicable NIST traceable weights; analyses are calibrated against reference
materials traceable to NIST weights and/or NIST gas reference materials.

Cylinder Serial #: K3886 Cylinder Size: K CGA Connection: 590 Fill Pressure: 1450 PSI
Analysis: Certified Standard Lot #: 4722622

Component(s): Requested Concentration(s): Actual Concentration(s):

Carbon Monoxide 1% 1.0%

Carbon Dioxide 10% 10.0%

Oxygen 10% 10.0%

Nitrogen BALANCE BALANCE

Expiration Date: 08/2020

Approved By:

( Leopie 3Ll

Tom Bosse

s WF 2ot
FM- 723k

The information contained herein has been prepared at your request by qualified experts. While we believe that the information is accurate within the limits
of the analytical methods employed, and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the
suitability of the use of the information for any particular purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the

sole discretion and risk of the user. In no event shall the liability arising out of the use of the information contained herein exceed the fee established for
providing such information.



St-jean-sur-Richelieu, December 8t 2020, rev 3 Client: Wolf steel Itd.
Project: PI-20190 Model: EPI3

APPENDIX 4: Unit pre burn
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time minutes
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Flue
89,81
106,64
218,51
313,16
402,14
470,47
497,01
524,51
512,07
494,93
479,35
465,97
473,62
483,38
491,36
499,70
516,90
536,32
546,83
551,70
547,63
538,74
536,39
536,22
537,64
537,89
542,25
548,20
540,84
529,79
524,97
525,24
524,63
522,40
517,79
529,14
482,12
461,05
471,79
499,15
539,23
575,43
591,92
598,18
598,08
605,22
600,40
593,44
591,53
585,79
585,71
591,54
594,08
588,83
584,63
581,80
585,36
589,48
589,49
589,31
588,21
588,80
586,99
584,04
579,71
575,47
573,44
573,85
575,60
576,25
576,82
578,42
579,41
580,05
580,43
581,27
580,91
582,38
583,13
584,68
585,96
586,83
587,52
588,77
589,30
589,50
590,61
590,11
591,40
591,82
593,66
597,16
599,00
601,66

Room
77,27
77,18
77,33
77,51
77,25
77,35
77,47
77,51
77,56
77,54
77,76
77,81
77,99
77,96
78,17
77,86
77,94
78,02
78,11
78,14
78,21
78,26
78,31
78,46
78,83
78,72
78,53
78,84
78,68
78,64
78,79
78,66
78,45
78,53
78,65
79,01
79,16
79,14
79,07
78,96
79,43
79,06
79,42
79,46
79,34
79,39
79,67
79,80
79,84
79,57
79,33
80,05
79,93
79,86
79,82
79,79
79,96
80,03
79,86
79,97
79,71
80,18
79,75
79,85
79,64
79,45
79,99
79,77
79,88
79,70
80,14
79,86
79,49
80,29
80,09
79,83
80,21
80,02
80,54
79,96
80,48
80,04
80,59
80,25
79,71
80,44
80,59
80,66
80,88
80,51
80,12
80,43
80,24
80,61

weight
8,60
8,50
8,40
8,20
7,90
7,70
7,50
7,20
7,00
6,80
6,70
6,50
6,40
6,20
6,10
5,90
5,70
5,50
5,30
5,20
5,00
4,80
4,70
4,50
4,40
4,20
4,10
3,90
3,80
3,70
3,50
3,40
3,30
3,20
3,10
3,10
21,59
21,49
21,29
21,19
20,99
20,69
20,49
20,29
20,09
19,89
19,59
19,39
19,29
19,09
18,89
18,69
18,49
18,29
18,09
17,89
17,69
17,59
17,39
17,19
16,99
16,79
16,59
16,39
16,29
16,09
15,89
15,69
15,50
15,40
15,20
15,00
14,80
14,60
14,40
14,20
14,10
13,90
13,70
13,50
13,30
13,10
13,00
12,80
12,60
12,40
12,20
12,10
11,90
11,70
11,50
11,40
11,20
11,00

right
118,47
118,03
117,58
117,19
116,82
116,77
117,13
118,00
119,46
121,44
124,04
127,23
130,89
135,03
139,54
144,55
149,94
155,82
161,57
167,49
173,83
180,99
188,02
194,19
200,72
208,08
215,78
223,68
231,76
239,98
248,31
256,84
265,47
274,12
282,86
291,58
301,47
312,26
322,01
330,72
338,26
344,64
349,86
354,11
357,65
360,61
363,19
365,49
367,62
369,58
371,42
373,16
374,73
376,28
377,80
379,36
381,04
382,75
384,47
386,29
388,14
390,05
391,97
393,96
395,88
397,95
400,02
402,10
404,13
406,20
408,31
410,43
412,61
414,91
417,29
419,75
422,30
424,94
427,68
430,53
433,45
436,39
439,42
442,47
445,54
448,63
451,63
454,56
457,48
460,33
463,20
466,12
469,07
471,96

back
94,06
94,04
93,87
94,55
95,28
96,85
99,23
101,94
105,20
109,12
112,77
117,41
121,73
126,24
130,88
135,71
139,41
145,52
141,66
144,68
151,72
155,86
156,50
160,05
162,89
166,47
169,95
173,58
177,08
181,16
182,99
186,66
191,24
194,05
195,76
200,61
183,88
163,97
156,90
150,69
148,90
148,32
146,72
147,46
148,56
147,74
149,17
149,18
150,90
150,64
153,70
154,78
154,68
156,12
157,46
158,57
158,73
160,50
161,55
162,47
163,31
164,76
163,23
165,65
166,34
167,98
167,53
169,15
171,08
171,035
173,203
172,556
174,029
174,665
177,421
176,500
176,389
178,745
179,012
179,121
177,806
178,564
182,053
181,421
185,025
183,436
185,957
187,040
185,772
189,652
190,517
191,697
192,824
190,300

bottom
127,131
126,685
126,253
125,831
125,364
124,966
124,519
124,098
123,690
123,297
122,963
122,634
122,402
122,246
122,181
122,249
122,413
122,716
123,176
123,777
124,513
125,389
126,458
127,673
129,019
130,552
132,242
134,075
136,087
138,222
140,481
142,917
145,456
148,134
150,897
153,753
157,003
160,249
163,468
166,684
170,014
173,248
176,504
179,717
182,914
186,100
189,169
192,339
195,357
198,423
201,383
204,315
207,248
210,231
213,112
216,039
218,987
221,929
224,626
227,504
230,290
232,964
235,758
238,500
241,145
243,584
246,200
248,685
251,190
253,770
256,229
258,707
261,198
263,575
266,005
268,502
271,085
273,393
275,863
278,386
280,847
283,305
285,786
288,193
290,469
292,703
294,899
297,313
299,531
301,750
303,997
306,153
308,255
310,570

top
100,9
103,5
1418
211,8
328,4
416,3
488,2
565,0
603,6
615,7
621,3
620,8
624,6
638,0
657,4
674,2
700,8
723,1
743,9
767,8
783,6
785,0
790,7
798,1
804,9
809,3
818,7
833,9
837,7
836,1
831,0
830,8
830,8
830,2
825,0
820,4
790,4
772,9
7715
784,7
808,3
846,7
877,6
903,6
922,5
931,2
931,2
929,7
934,5
935,3
942,4
957,0
969,2
973,3
9715
969,2
969,8
973,0
973,3
971,1
969,1
966,5
963,5
959,6
954,4
949,0
944,7
942,67
941,59
941,84
942,97
944,56
946,58
948,28
949,83
952,09
952,74
954,28
955,57
958,42
961,34
964,84
968,97
973,38
977,14
979,62
982,92
984,66
987,22
989,62
993,33
997,96
1002,10
1006,98

left
108,7834
109,2107
109,3659
109,9949
107,8748
111,7593
104,7604
106,1550
109,4033
111,9180
108,6985
111,7740
115,4939
119,8106
123,1301
127,0380
130,9629
136,2316
139,2002
142,9930
147,6814
151,8624
156,6541
160,8944
164,4723
168,2471
171,8390
175,3676
178,8146
182,7359
185,0532
188,7192
193,3022
195,9053
197,8003
203,3598
185,3152
166,2814
159,4100
154,3534
153,9965
153,4443
151,7655
151,9045
152,8732
152,2243
153,0117
153,2056
154,8372
154,6081
157,6884
159,6026
159,5398
160,6196
161,6152
163,0975
162,8620
164,4154
165,7450
166,7181
166,8015
168,6171
167,4959
170,0271
170,5619
171,4288
171,2632
172,4186
174,1764
174,7327
176,6054
176,5210
177,8219
179,0687
181,3093
180,1961
180,9379
182,9730
183,3529
183,8623
181,8484
182,7764
185,8915
185,8566
188,6923
187,9273
190,7971
191,6170
190,4659
194,5052
194,6369
196,2119
197,2460
194,7881



95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

604,73
607,70
608,94
611,52
614,27
618,12
622,00
626,34
628,06
627,62
627,43
626,20
624,66
622,54
619,62
614,89
607,37
603,14
598,53
592,99
586,71
579,88
575,03
568,98
562,07
554,82
548,23
543,55
538,90
535,37
530,93
527,48
523,24
521,35
518,14
514,68
513,80
511,71
510,28
506,89
503,55
499,16
494,01
490,72
488,57
485,22
482,84
480,96
478,77
476,72
474,18
472,93
471,16
469,07
467,09
465,48
463,26
461,22
466,47
475,87
479,17
480,72
480,12
478,39
473,99
469,36
465,14
462,60
460,40
456,35
452,71
446,65
437,82
430,17
424,88
420,50
416,88
413,72
410,61
408,08
406,06
405,18
403,19
402,10
400,08
399,06
397,36
396,07
394,56
393,69
392,33
391,27
389,88
389,12
388,43

80,72
80,99
80,60
80,69
80,71
80,51
80,28
80,86
79,99
81,00
80,70
81,13
80,92
80,58
80,80
80,46
80,77
80,52
80,76
80,95
80,66
80,59
80,90
80,68
81,00
81,16
80,83
81,04
80,68
80,92
81,30
81,03
81,48
80,90
81,14
80,81
80,70
81,03
80,85
81,25
80,98
80,89
80,86
81,25
80,70
81,29
80,83
81,06
81,01
81,03
80,93
80,77
80,74
80,94
80,89
80,74
81,21
81,21
81,30
81,47
81,41
81,44
81,53
81,77
80,96
81,27
81,27
81,05
80,88
80,93
80,95
80,73
81,04
81,15
81,27
81,31
81,01
80,93
81,03
80,87
80,93
81,17
80,83
81,06
80,98
81,15
80,90
81,20
81,20
81,03
81,13
81,15
80,84
80,95
81,08

10,80
10,70
10,50
10,30
10,10
9,90
9,80
9,60
9,40
9,30
9,10
8,90
8,80
8,60
8,50
8,30
8,20
8,10
7,90
7,80
7,70
7,60
7,40
7,30
7,20
7,10
7,00
6,90
6,80
6,70
6,60
6,60
6,50
6,40
6,30
6,20
6,10
6,00
6,00
5,90
5,80
5,70
5,70
5,60
5,50
5,40
5,40
5,30
5,20
5,20
5,10
5,10
5,00
5,00
4,90
4,80
4,80
4,70
5,50
4,60
4,50
4,50
4,40
4,40
4,30
4,30
4,20
4,20
4,10
4,10
4,10
4,00
4,00
4,00
3,90
3,90
3,90
3,80
3,80
3,80
3,70
3,70
3,70
3,70
3,60
3,60
3,60
3,50
3,50
3,50
3,50
3,40
3,40
3,40
3,30

474,85
477,73
480,60
483,49
486,40
489,44
492,45
495,51
498,63
501,89
505,13
508,42
511,73
515,02
518,31
521,54
524,75
527,96
531,11
534,27
537,42
540,57
543,82
547,07
550,41
553,78
557,17
560,56
563,96
567,31
570,73
574,17
577,53
580,86
584,09
587,27
590,31
593,33
596,27
599,11
602,02
604,82
607,59
610,27
612,87
615,42
617,82
620,09
622,24
624,24
626,16
627,99
629,63
631,14
632,47
633,74
634,85
635,84
636,38
636,70
637,35
637,82
638,10
638,38
638,61
638,77
638,70
638,54
638,20
637,72
637,14
636,41
635,44
634,39
633,18
631,75
630,25
628,59
626,76
624,80
622,77
620,55
618,30
616,03
613,82
611,49
609,26
606,99
604,87
602,67
600,55
598,40
596,29
594,17
592,16

191,916
195,817
194,213
196,897
197,737
199,322
199,560
200,098
200,956
202,467
204,108
203,693
204,700
206,626
206,546
206,764
207,710
208,070
208,736
206,651
208,432
207,163
207,556
211,111
210,846
208,702
209,621
208,903
210,986
209,303
209,649
211,296
211,400
211,375
209,942
207,808
212,009
209,523
209,636
212,255
212,236
212,780
211,602
213,675
214,558
210,814
212,484
211,988
208,769
211,499
212,262
210,211
209,438
211,148
209,665
211,510
209,470
209,704
220,947
222,231
214,498
217,141
216,466
214,379
215,017
213,647
215,963
214,539
212,694
214,579
214,878
214,204
213,425
214,309
211,222
211,595
211,596
207,902
209,065
208,867
206,940
206,837
206,895
208,003
207,023
207,145
206,823
202,204
205,738
203,901
202,151
202,688
203,210
204,173
202,200

312,878
315,036
317,427
319,619
321,852
324,013
326,138
328,330
330,418
332,259
334,350
336,533
338,830
340,974
343,110
345,596
347,919
350,251
352,619
355,184
357,504
359,672
361,983
364,275
366,476
369,162
371,689
374,164
376,785
379,327
382,000
384,384
387,308
390,085
393,058
395,934
398,539
401,144
403,847
406,699
409,391
412,063
415,054
418,031
420,904
424,302
427,459
430,716
434,198
437,148
440,291
443,607
446,770
449,865
453,227
456,377
459,721
463,211
468,549
471,514
475,108
478,336
481,354
484,526
486,822
488,998
491,385
493,517
495,326
497,140
498,716
500,187
501,597
503,120
504,486
505,145
506,461
507,758
508,347
509,443
510,622
511,594
512,410
513,405
514,018
514,365
514,943
515,556
515,641
516,090
516,391
516,663
516,871
517,181
517,765

1013,35
1019,98
1025,88
1032,22
1039,22
1046,68
1055,62
1066,52
1074,44
1080,45
1085,55
1089,93
1092,03
1093,22
1093,54
1091,11
1086,14
1081,53
1072,80
1063,61
1053,58
1040,79
1029,67
1018,69
1004,58
989,93
977,42
966,84
958,27
946,77
935,35
925,67
917,44
911,67
906,72
901,83
898,55
895,68
891,55
885,36
878,71
870,03
862,98
855,56
848,87
842,87
837,92
833,11
829,10
824,35
819,15
814,54
810,07
805,48
801,31
796,74
791,11
785,32
760,72
756,92
767,83
775,35
780,39
783,76
783,47
781,01
776,29
771,46
766,45
760,99
755,87
748,61
737,65
725,52
714,00
703,81
694,29
685,85
678,01
670,83
664,25
658,57
653,30
648,70
644,17
639,87
635,92
631,97
628,26
624,66
621,25
617,58
614,36
611,22
608,15

196,9425
203,2819
200,1712
203,9306
203,7379
204,7249
202,9774
203,4605
204,4845
205,9390
207,0399
206,9824
208,1365
209,9323
210,1205
210,4652
211,5542
211,8350
212,2600
210,9601
213,0662
212,0453
213,0296
216,7067
216,4445
214,9394
215,9989
215,3674
217,2140
215,5867
216,0386
217,8667
218,5984
218,6019
217,1675
215,3022
221,0137
218,0476
218,1308
223,2497
222,3201
223,0161
220,7933
224,5934
226,5168
221,7353
223,1529
222,6871
220,5486
222,5288
223,2127
221,0214
218,8495
220,2812
219,9595
221,2096
219,0420
219,5277
232,4957
230,6463
222,6105
226,5041
226,9475
222,5295
223,7149
222,4582
224,4645
224,4988
223,4908
225,3608
225,6447
225,2067
224,1345
225,2637
222,5504
222,4296
222,2296
217,9461
218,7728
218,5834
217,4981
217,1546
217,4061
218,4138
217,9091
217,8075
217,8694
213,7032
217,5650
216,0889
215,0113
217,2208
218,3385
220,2426
219,1999



190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

387,54
387,15
361,79
340,60
347,08
356,09
391,32
444,18
506,90
558,42
578,70
589,42
606,15
620,80
625,60
623,57
622,06
537,44
486,86
459,58
441,79
429,12
418,79
412,03
406,65
402,67
398,35
395,74
394,39
392,29
392,15
390,75
389,72
389,48
388,77
386,77
385,81
386,28
386,25
385,61
384,58
382,89
381,20
380,00
379,72
380,29
379,88
379,09
378,69
378,51
377,47
376,81
376,38
375,81
374,39
373,38
372,22
372,65
371,68
372,36
372,85
372,08
373,07
373,05
373,06
372,38
371,97
370,63
371,37
370,55
369,06
369,74
369,31
368,56
366,25
362,95
360,60
359,56
359,05
358,81
358,25
358,60
359,65
360,90
362,96
362,04
360,02
358,66
357,81
356,70
356,85
355,00
354,49
353,68
354,14

81,15
80,88
81,51
81,44
81,53
81,05
81,33
81,34
81,19
81,55
81,59
81,74
81,35
81,58
81,76
81,99
81,88
81,84
81,72
81,76
82,03
81,70
81,67
81,38
81,57
81,61
81,93
81,93
81,92
81,73
81,74
81,41
81,67
81,91
81,55
81,36
81,66
81,94
81,75
81,61
81,89
81,78
82,03
82,02
82,12
81,57
82,09
81,47
82,11
82,03
81,52
81,48
81,97
81,95
82,15
82,01
81,80
82,05
82,06
81,94
81,84
81,91
81,60
82,00
82,08
81,89
82,06
82,03
81,88
82,17
81,70
81,90
82,01
82,05
82,21
82,32
81,95
82,26
82,18
82,17
82,17
81,71
82,12
82,11
81,88
82,19
82,19
82,39
82,69
82,50
82,37
82,27
82,34
82,25
82,51

3,30
3,30
0,00
22,49
22,39
22,29
22,09
21,89
21,69
21,49
21,19
20,99
20,69
20,49
20,29
19,99
20,05
19,59
19,39
19,29
19,09
18,99
18,79
18,69
18,59
18,39
18,29
18,19
17,99
17,89
17,69
17,59
17,39
17,29
17,19
16,99
16,89
16,69
16,59
16,39
16,29
16,09
15,99
15,89
15,69
15,59
15,39
15,29
15,10
15,00
14,90
14,70
14,60
14,40
14,30
14,20
14,00
13,90
13,80
13,60
13,50
13,30
13,20
13,00
12,90
12,80
12,60
12,50
12,40
12,20
12,10
12,00
11,80
11,70
11,60
11,50
11,30
11,20
11,10
11,00
10,90
10,70
10,60
10,50
10,40
10,20
10,10
10,00
9,90
9,80
9,70
9,60
9,50
9,40
9,30

590,19
588,27
586,19
584,39
582,72
580,87
578,76
575,90
572,30
568,06
563,36
558,44
553,47
548,61
543,94
539,59
535,54
531,99
529,41
527,55
526,02
524,72
523,63
522,70
521,82
521,00
520,28
519,55
518,86
518,22
517,64
517,07
516,48
515,98
515,57
515,17
514,89
514,64
514,44
514,32
514,25
514,26
514,38
514,57
514,81
515,13
515,52
515,86
516,27
516,72
517,18
517,70
518,25
518,80
519,38
519,97
520,50
521,03
521,58
522,16
522,72
523,35
524,00
524,73
525,41
526,19
526,99
527,78
528,58
529,40
530,21
531,02
531,85
532,66
533,49
534,40
535,35
536,32
537,23
538,07
538,90
539,69
540,40
541,09
541,77
542,43
543,15
543,89
544,69
545,46
546,33
547,13
548,03
548,91
549,76

203,048
202,044
212,033
224,894
234,555
222,248
213,731
210,119
206,771
205,864
204,163
200,985
203,598
203,159
202,056
201,762
201,614
201,751
203,092
200,228
201,217
198,364
200,177
197,507
196,730
195,986
195,905
195,415
194,103
193,412
192,797
194,102
192,657
192,580
191,320
191,432
190,268
190,840
186,878
189,380
186,154
188,448
186,554
186,729
183,580
185,681
183,155
184,509
184,191
182,575
183,255
181,398
182,489
180,789
180,691
181,562
181,076
180,949
180,812
180,152
178,129
179,601
178,724
179,154
176,917
178,482
178,367
178,500
178,112
176,533
177,361
176,410
176,897
177,140
175,771
175,976
175,315
176,446
177,167
176,273
176,984
176,419
175,420
176,708
176,702
176,327
175,484
177,212
176,044
176,646
176,357
176,329
176,401
176,697
176,438

517,801
518,311
521,792
525,677
529,295
529,898
531,207
531,913
532,586
533,055
533,382
532,998
533,260
532,899
532,275
531,666
530,594
529,807
528,684
527,837
526,756
525,568
523,562
522,443
521,258
519,963
518,404
516,659
515,470
513,866
512,463
510,932
509,536
507,979
506,487
505,051
503,591
502,094
500,831
499,428
498,125
496,659
495,201
493,936
492,832
491,120
490,135
488,638
487,340
485,975
484,716
483,515
481,964
480,745
479,633
478,354
477,141
475,987
474,941
473,781
472,781
471,823
470,845
469,870
468,997
468,066
467,055
466,207
465,266
464,515
463,634
462,945
462,238
461,409
460,653
459,778
458,961
458,296
457,474
456,720
455,941
455,168
454,464
453,765
453,132
452,512
451,897
451,179
450,879
450,036
449,390
448,713
447,915
447,299
446,783

605,61
603,06
584,23
553,19
528,56
525,41
557,42
615,35
677,38
732,14
783,24
839,60
880,76
920,85
947,52
968,29
982,24
971,3
953,9
943,3
935,7
928,4
921,8
916,0
9115
906,5
900,6
899,1
897,6
896,7
897,8
898,0
901,0
903,6
903,6
901,9
900,4
900,1
901,1
898,3
896,7
893,1
888,8
885,6
883,5
885,1
884,9
882,6
883,1
882,7
882,5
883,5
883,5
882,5
880,3
881,3
879,4
878,7
876,9
877,1
878,1
878,1
879,5
881,0
880,4
879,7
879,7
878,3
878,6
877,4
875,7
875,5
875,7
874,6
873,2
8718
871,0
870,9
870,4
870,3
869,5
869,3
870,1
874,4
875,0
872,8
870,5
869,4
867,7
867,7
868,8
868,0
871,2
872,7
874,3

221,0192
222,5493
227,7721
236,6127
247,8047
238,1015
229,7100
227,8351
221,4593
219,7589
217,1672
211,6038
211,6478
210,4780
209,1782
208,3260
208,0394
208,0939
209,7097
208,9018
209,7147
207,0775
208,8623
207,1387
207,1279
207,1155
207,5507
207,1776
206,9344
206,6972
205,6745
209,2966
207,3504
208,6957
205,9680
209,1786
207,3114
208,0462
203,2832
206,5071
202,7232
205,4991
201,7867
202,9598
200,4460
203,5798
199,8374
201,8751
197,9736
195,7870
198,0414
195,4875
197,7419
195,4440
195,1799
195,6201
195,1362
194,6696
194,8039
193,487
191,177
193,309
191,895
191,624
189,177
191,751
191,228
190,828
191,891
189,195
190,072
188,685
189,792
189,135
187,626
187,807
187,352
188,080
188,901
187,136
188,317
186,708
185,241
186,686
185,958
185,658
184,263
186,463
184,825
184,306
183,788
183,678
184,071
183,754
182,822



285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379

353,29
352,71
352,72
354,53
353,89
353,24
352,19
349,70
347,96
345,63
344,17
342,36
340,94
337,83
333,52
328,53
324,66
320,96
318,04
315,12
312,96
310,35
307,54
304,43
300,30
296,99
294,31
292,44
291,05
288,42
285,86
283,44
282,39
280,65
278,10
276,11
273,92
270,80
269,24
267,38
265,92
264,07
262,55
261,06
259,66
258,43
256,92
255,73
254,29
253,59
252,33
251,40
251,08
250,37
249,08
248,18
246,86
246,41
245,80
245,27
243,80
242,56
242,21
240,82
239,17
236,34
232,93
230,75
228,87
227,42
225,84
224,62
223,33
222,55
221,50
219,93
218,91
217,49
216,55
215,67
214,47
213,44
212,91
212,21
211,34
210,08
209,74
209,08
208,43
207,87
207,23
206,76
206,22
206,27
205,77

82,34
82,42
82,49
82,47
82,52
82,34
82,47
82,09
82,54
82,48
82,05
82,16
82,29
82,49
82,48
82,37
82,28
82,43
82,15
82,40
82,22
82,48
82,46
82,45
82,52
82,45
82,30
82,59
82,61
82,75
82,62
82,48
82,64
82,60
82,69
82,58
82,45
82,80
82,33
82,47
82,80
82,52
82,59
82,62
82,53
82,53
82,59
82,63
82,47
82,61
82,55
82,57
82,56
82,39
82,28
82,13
82,53
82,63
82,64
82,62
82,41
82,33
82,46
82,61
82,68
82,58
82,34
82,74
82,64
82,57
82,61
82,72
82,49
82,42
82,62
82,47
82,78
82,65
82,76
82,52
82,48
82,71
82,71
82,46
82,70
82,61
82,67
82,51
82,73
82,48
82,65
82,59
82,74
82,70
82,63

9,10
9,00
8,90
8,80
8,70
8,70
8,60
8,50
8,40
8,30
8,20
8,10
8,10
8,00
7,90
7,90
7,80
7,70
7,70
7,60
7,60
7,50
7,50
7,40
7,40
7,30
7,30
7,20
7,20
7,10
7,10
7,00
7,00
6,90
6,90
6,90
6,80
6,80
6,70
6,70
6,70
6,60
6,60
6,50
6,50
6,50
6,40
6,40
6,30
6,30
6,30
6,20
6,20
6,10
6,10
6,10
6,00
6,00
6,00
5,90
5,90
5,80
5,80
5,80
5,70
5,70
5,70
5,60
5,60
5,50
5,50
5,50
5,40
5,40
5,40
5,30
5,30
5,30
5,20
5,20
5,20
5,10
5,10
5,10
5,00
5,00
5,00
4,90
4,90
4,90
4,80
4,80
4,80
4,70
4,70

550,63
551,56
552,43
553,40
554,25
555,09
555,90
556,62
557,24
557,81
558,27
558,64
558,94
559,20
559,37
559,51
559,53
559,48
559,43
559,23
558,96
558,65
558,30
557,87
557,35
556,79
556,18
555,44
554,68
553,87
552,95
551,96
550,93
549,83
548,67
547,47
546,28
544,99
543,67
542,35
541,00
539,62
538,21
536,83
535,40
534,01
532,55
531,13
529,72
528,33
526,93
525,59
524,22
522,89
521,59
520,26
518,98
517,70
516,43
515,19
513,94
512,72
511,55
510,35
509,22
508,13
507,07
506,00
504,95
503,85
502,75
501,56
500,33
499,05
497,73
496,42
495,06
493,63
492,22
490,73
489,33
487,92
486,47
485,08
483,66
482,23
480,84
479,44
478,08
476,71
475,35
474,01
472,76
471,48
470,20

177,276
176,523
177,499
175,703
176,343
177,612
176,939
177,105
176,490
177,161
175,444
176,905
177,717
176,809
174,581
176,574
175,354
174,380
175,026
174,429
174,923
175,118
173,592
174,368
173,784
173,701
173,925
172,496
172,110
172,888
172,661
170,745
170,705
172,285
171,793
171,701
169,362
169,443
170,791
170,327
170,122
169,187
169,382
169,399
168,323
168,723
167,798
167,777
167,357
166,818
166,592
165,600
165,231
165,170
165,299
165,018
164,801
164,819
163,452
164,359
164,125
163,937
163,677
163,806
162,976
163,626
164,000
163,812
164,226
165,226
171,056
172,960
173,014
173,112
172,650
171,126
171,477
171,029
171,205
170,654
170,310
169,838
169,453
168,761
168,790
167,783
168,277
167,710
167,215
167,151
166,474
166,640
165,776
166,225
166,542

446,088
445,393
444,741
444,293
443,633
443,065
442,560
441,988
441,457
440,954
440,573
440,114
439,694
439,331
438,981
438,667
438,323
437,996
437,725
437,507
437,266
436,913
436,641
436,206
435,875
435,599
435,311
435,078
434,837
434,657
434,159
433,979
433,740
433,459
433,189
433,003
432,728
432,505
432,202
431,948
431,714
431,486
431,184
430,866
430,681
430,455
430,265
430,004
429,867
429,636
429,427
429,317
429,131
429,039
428,974
428,703
428,546
428,337
428,125
428,119
427,833
427,773
427,515
427,429
427,328
426,869
426,574
426,287
426,308
426,233
426,039
425,863
425,778
425,591
425,557
425,509
425,518
425,508
425,567
425,402
425,247
424,978
424,823
424,576
424,298
424,075
423,687
423,469
423,186
422,855
422,545
422,248
421,840
421,442
421,179

876,1
878,8
879,3
880,9
882,3
883,8
884,7
885,4
885,7
885,7
886,7
885,7
883,6
877,9
869,6
859,1
849,2
839,7
832,4
824,0
815,6
807,6
799,2
7913
783,0
7755
767,7
759,0
750,9
744,0
737,0
730,1
722,7
715,6
707,9
700,6
693,4
686,7
680,4
674,2
668,5
662,9
657,7
652,8
648,0
643,2
638,6
634,3
630,0
626,0
621,9
618,1
614,5
610,9
607,1
603,3
600,1
597,0
594,0
591,4
588,7
586,1
582,9
579,6
576,0
5714
566,3
560,9
555,7
550,6
545,7
541,0
536,4
532,2
527,9
523,9
519,9
516,0
512,2
508,6
505,1
501,6
498,3
495,0
492,0
489,0
486,1
483,3
480,7
478,0
475,7
473,4
4713
469,3
467,3

183,045
182,496
183,263
181,466
181,858
182,909
182,819
183,047
182,760
183,069
181,948
183,196
183,534
183,010
182,432
184,405
183,703
183,122
183,737
183,231
184,635
184,999
184,453
184,969
184,443
185,193
185,303
183,646
183,513
184,724
184,295
182,486
182,255
183,920
183,188
183,279
181,173
181,057
181,706
182,362
182,718
182,646
183,525
186,728
188,204
186,281
186,596
194,340
197,336
191,303
189,996
186,168
186,692
200,409
211,702
266,782
292,200
287,350
274,861
286,753
262,061
288,935
239,998
199,490
196,174
207,210
304,881
303,550
311,783
308,131
310,772
309,849
310,672
290,114
308,577
307,199
303,570
242,397
221,988
208,150
201,179
193,730
208,592
203,234
209,166
206,526
226,201
219,884
222,415
233,191
216,059
221,408
218,645
246,629
292,652



205,31
204,89
204,35
204,22
204,26
203,69
202,91
202,14
201,50
200,61
199,87
198,98
198,27
197,11
196,31
195,71
195,12
194,61
194,43
193,98
193,46
192,91
192,29
192,01
191,28
190,55
190,35
189,69
189,36
189,10
189,11
188,89
188,46
188,22
187,86
187,39
187,51
186,99
186,36
186,00
185,74
185,34
184,96
184,57
183,99
183,72
183,56
183,52
183,47
183,23
183,30
183,05
182,69
182,54
182,56
182,32
181,80
181,87
181,38
181,12
181,18
180,83
181,14
181,05
180,67
180,49
180,32
180,34
180,20
179,83
179,53
179,63
179,76
179,52
179,30
179,03
178,91
178,97
179,08
178,90
178,83
178,83
178,64
178,56
178,36
178,47
178,43
178,37
178,38
178,32
178,16
178,20
178,15
178,08
178,18

82,79
82,61
82,53
82,60
82,85
82,67
82,85
83,80
82,99
82,78
82,49
82,66
82,47
82,73
82,87
82,66
82,79
83,01
82,77
82,85
82,75
83,26
83,10
83,05
82,83
83,17
83,11
83,00
83,08
82,84
83,20
82,64
82,58
82,79
82,98
83,16
83,04
82,97
83,12
82,91
82,65
83,06
82,68
82,87
82,84
82,86
82,73
82,84
82,91
82,89
82,72
82,64
82,86
82,89
82,97
82,68
82,81
82,79
82,80
83,10
83,01
82,86
83,01
82,95
82,90
82,99
82,99
83,12
83,05
83,09
82,86
82,88
82,84
83,00
82,92
83,13
83,07
83,00
83,25
83,10
83,23
83,28
83,32
83,04
83,08
83,06
83,01
83,11
82,93
83,23
83,14
83,22
83,22
83,23
82,94

4,70
4,60
4,60
4,50
4,50
4,50
4,40
4,40
4,40
4,40
4,30
4,30
4,30
4,30
4,20
4,20
4,20
4,20
4,20
4,20
4,10
4,10
4,20
4,20
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
3,90
3,90
3,90
3,90
3,90
3,90
3,90
3,90
3,80
3,80
3,80
3,80
3,80
3,80
3,80
3,80
3,70
3,70
3,70
3,70
3,70
3,70
3,70
3,70
3,60
3,60
3,60
3,60
3,60
3,60
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,40
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,30
3,20
3,20
3,20

468,97
467,75
466,51
465,32
464,13
462,95
461,82
460,70
459,61
458,52
457,50
456,43
455,40
454,37
453,38
452,37
451,37
450,41
449,49
448,54
447,63
446,73
445,81
444,92
444,04
443,19
442,33
441,48
440,66
439,82
438,98
438,17
437,38
436,58
435,78
434,95
434,20
433,42
432,66
431,92
431,15
430,37
429,62
428,89
428,17
427,45
426,77
426,10
425,39
424,70
424,06
423,42
422,82
422,21
421,61
420,96
420,36
419,75
419,16
418,59
418,02
417,48
417,00
416,48
416,00
415,49
415,01
414,51
414,05
413,57
413,15
412,71
412,23
411,82
411,36
410,91
410,47
410,06
409,66
409,22
408,76
408,31
407,89
407,49
407,07
406,64
406,25
405,82
405,44
405,05
404,70
404,34
404,03
403,72
403,34

165,865
165,117
165,585
164,615
164,101
164,016
164,225
164,413
164,112
164,008
163,105
162,656
163,321
162,930
162,679
162,012
161,184
161,903
161,863
160,669
161,140
161,049
160,357
161,192
161,111
161,197
160,981
160,603
160,217
160,155
160,146
160,235
160,080
159,998
159,299
159,266
158,433
158,893
158,880
158,788
158,984
158,673
158,183
158,361
158,555
158,389
158,367
157,803
158,134
157,867
157,506
157,569
157,579
157,711
157,461
156,974
156,976
156,947
157,195
156,777
156,813
157,070
157,413
155,923
156,648
157,033
157,152
155,633
156,873
156,869
156,783
156,133
156,688
156,063
156,386
156,175
156,271
156,142
156,529
156,233
155,701
156,337
155,059
155,932
156,130
155,888
155,997
155,306
155,568
155,753
155,943
156,142
156,001
156,111
155,897

421,038
420,762
420,515
420,427
420,353
420,086
419,901
419,623
419,405
419,051
418,902
418,708
418,470
418,271
418,092
417,847
417,630
417,318
417,107
416,969
416,829
416,566
416,482
416,375
416,238
416,055
415,747
415,687
415,496
415,346
415,380
415,097
415,092
415,016
414,837
414,758
414,751
414,784
414,703
414,540
414,492
414,304
414,260
414,191
414,137
414,033
413,924
413,915
413,773
413,640
413,427
413,345
413,337
413,206
413,136
413,146
413,053
413,041
413,026
412,853
412,788
412,769
412,690
412,610
412,569
412,745
412,703
412,725
412,633
412,539
412,560
412,620
412,675
412,503
412,361
412,449
412,359
412,295
412,269
412,224
412,208
412,224
412,038
412,057
412,232
412,055
412,014
412,100
412,002
411,703
411,397
411,328
411,370
411,231
411,253

465,5
463,6
461,9
460,3
458,8
457,3
455,7
454,2
452,6
450,9
449,2
4475
445,8
4442
442,6
441,0
439,4
438,1
436,6
435,2
433,9
432,6
4313
430,1
428,8
427,4
425,9
424,6
423,4
422,1
421,2
420,0
419,1
418,0
417,1
416,3
415,3
414,6
413,6
412,7
4117
410,7
409,8
409,0
408,0
407,1
406,3
405,5
404,8
404,0
403,4
402,7
402,0
401,4
400,8
400,3
399,8
399,3
398,9
398,4
398,0
397,5
397,1
396,9
396,6
396,3
395,9
395,6
395,4
395,1
394,7
394,5
394,1
393,9
393,6
393,3
392,9
392,7
392,5
392,3
392,0
3917
3915
3914
3911
391,0
390,6
390,4
390,3
390,2
390,0
389,7
389,4
389,2
389,0

288,251
273,666
277,664
273,968
260,376
256,947
276,248
290,274
262,939
242,194
241,633
250,158
262,754
272,537
288,227
274,913
261,376
281,397
286,572
285,601
277,878
275,647
271,616
285,177
276,079
284,442
283,847
283,525
282,812
282,379
282,236
271,549
281,520
281,066
280,498
280,100
278,854
279,032
278,942
278,565
278,450
277,824
272,021
277,321
277,129
276,952
276,660
276,190
276,216
275,589
275,134
274,848
274,740
274,613
274,329
273,625
273,617
273,520
273,636
273,131
272,860
272,969
273,026
271,389
272,117
272,353
272,357
268,618
271,537
271,592
271,399
270,585
271,051
270,360
270,507
270,139
270,080
269,757
269,996
269,572
268,852
269,478
266,475
268,989
268,783
268,717
268,695
267,949
268,155
268,297
267,399
267,300
268,190
268,129
267,980



475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

178,13
178,01
177,84
177,61
177,45
177,45
177,17
177,02
176,75
176,49
176,22
176,10
175,94
175,84
175,92
175,94
175,93
175,83
175,89
175,58
175,52
175,20
175,15
175,31
175,03
174,85
174,85
174,87
174,83
174,73
174,91
175,11
175,01
174,95
174,65
174,64
174,60
174,18
174,19
174,02
174,09
174,04
173,96
174,00
174,13
173,82
173,55
173,45
173,43
173,45
173,35
173,51
173,35
173,52
173,39
173,11
172,90
172,75
172,68
172,71
172,66
172,63
172,76
172,64
172,59
172,65
172,45
172,45
172,34
172,45
172,48
172,30
172,29
172,15
172,04
172,25
171,83
171,82
171,85
172,09
172,37
172,00
171,97
171,75
171,81
171,58
171,62
171,75
171,52
171,41
171,36
171,38
171,18
171,41
171,36

83,18
83,10
83,11
83,43
83,02
83,09
83,24
82,97
83,12
83,22
83,15
83,04
83,18
83,49
83,37
83,19
83,30
83,73
83,32
83,50
83,27
83,52
83,36
83,33
83,46
83,31
83,28
83,28
83,17
83,17
83,23
83,10
83,05
83,23
83,02
83,11
83,48
83,17
83,19
83,13
83,03
83,02
82,94
83,04
82,86
83,03
83,05
83,10
83,04
82,93
83,22
83,14
82,88
83,06
82,94
83,03
83,13
83,17
83,11
83,12
83,13
82,88
83,06
83,02
83,08
83,27
83,12
83,03
82,95
83,01
82,80
82,86
83,02
82,91
82,79
82,75
82,85
82,94
82,72
82,78
82,98
82,83
82,90
82,95
83,10
82,97
83,01
82,79
82,82
82,90
83,12
82,80
82,80
83,03
82,85

3,20
3,20
3,20
3,20
3,20
3,10
3,10
3,10
3,10
3,10
3,10
3,10
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,40
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10
2,10

402,98
402,63
402,28
401,91
401,58
401,26
400,94
400,60
400,28
400,00
399,71
399,49
399,24
399,01
398,78
398,55
398,32
398,10
397,90
397,70
397,46
397,24
397,01
396,79
396,55
396,30
396,04
395,79
395,51
395,22
394,92
394,60
394,27
393,99
393,66
393,35
393,05
392,75
392,46
392,17
391,90
391,65
391,38
391,12
390,86
390,64
390,38
390,14
389,93
389,68
389,46
389,18
388,94
388,70
388,43
388,20
387,93
387,71
387,46
387,22
386,97
386,74
386,51
386,25
386,04
385,80
385,55
385,34
385,09
384,87
384,62
384,45
384,22
384,02
383,80
383,60
383,37
383,17
383,01
382,85
382,69
382,54
382,39
382,23
382,09
381,92
381,74
381,57
381,43
381,30
381,12
380,97
380,84
380,72
380,56

155,679
154,950
155,352
155,988
154,941
155,293
155,344
155,351
155,444
154,673
155,461
155,076
154,682
154,078
154,973
155,033
155,273
155,288
154,823
154,452
154,932
154,572
154,413
154,647
154,940
155,011
154,564
155,041
155,040
154,664
154,418
154,332
154,371
154,139
153,856
154,400
154,537
154,569
153,841
154,918
154,768
154,764
153,915
154,594
154,679
154,216
154,429
154,099
154,300
154,643
154,454
154,339
154,061
154,660
154,235
153,517
153,823
154,402
153,698
154,508
153,784
154,361
153,853
154,123
154,279
154,376
153,893
154,371
153,923
152,919
154,003
153,799
153,375
153,743
153,470
154,153
153,549
153,866
153,723
154,265
153,726
153,317
154,061
154,162
153,925
153,891
153,732
153,348
153,164
152,766
153,654
153,615
152,507
152,406
152,514

411,182
411,342
411,270
411,111
411,112
411,147
411,035
411,005
411,110
411,279
411,429
411,393
411,415
411,512
411,505
411,568
411,632
411,601
411,642
411,690
411,757
411,758
412,155
411,879
411,949
411,906
411,656
411,650
411,620
411,692
411,732
411,656
411,707
411,676
411,643
411,575
411,535
411,561
411,559
411,467
411,432
411,450
411,462
411,492
411,493
411,440
411,435
411,384
411,369
411,137
411,191
411,036
410,865
410,782
410,658
410,525
410,420
410,374
410,160
410,037
410,003
409,918
409,858
409,711
409,589
409,479
409,470
409,402
409,318
409,234
409,168
409,172
408,996
408,977
408,875
408,915
408,817
408,863
408,731
408,645
408,491
408,463
408,494
408,565
408,527
408,438
408,408
408,363
408,288
408,232
408,392
408,197
408,279
408,314
408,320

388,7
388,4
388,0
387,6
387,1
386,7
386,4
386,0
385,7
385,3
385,0
384,6
384,4
384,2
383,9
383,7
383,4
383,2
383,0
382,7
382,4
382,1
3817
3814
3811
380,7
380,3
380,0
379,8
379,5
379,2
379,0
378,8
378,5
378,2
377,8
377,8
377,4
377,1
377,0
376,7
376,5
376,3
376,1
375,9
375,7
375,5
375,2
375,0
374,7
374,5
374,3
374,2
373,8
373,7
373,6
3733
373,2
373,0
372,7
372,4
372,2
3719
3717
3714
3713
3711
370,8
370,7
370,6
370,5
370,3
370,1
370,0
369,8
369,5
369,5
369,3
369,0
368,9
368,7
368,6
368,4
368,2
368,1
367,8
367,6
367,3
367,0
366,7
366,3
366,3
366,1
366,0
365,9

267,591
266,615
267,358
267,576
266,629
266,895
266,957
266,676
266,653
265,667
266,328
266,063
265,296
264,453
265,166
265,139
265,344
265,067
264,355
263,801
264,253
263,825
263,406
263,704
263,548
263,629
262,830
263,334
263,265
262,750
262,423
262,393
262,258
261,927
261,331
261,851
261,723
261,812
260,960
261,731
261,705
261,483
260,629
261,228
261,057
260,565
260,750
260,373
260,645
260,643
260,391
260,118
259,814
260,152
259,825
258,971
259,146
259,475
258,717
259,398
258,610
259,008
258,737
258,561
258,771
258,624
258,007
258,446
258,135
256,679
257,539
257,474
256,819
256,999
256,622
257,335
256,524
256,629
256,403
256,784
256,352
255,719
256,275
256,277
255,989
256,107
255,726
255,264
254,781
254,293
255,036
255,052
253,836
253,594
253,428



570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664

171,25
171,41
171,49
171,20
171,26
171,27
171,28
171,46
171,64
171,45
171,40
171,49
171,35
171,42
171,23
171,27
171,28
171,28
171,34
171,42
171,29
171,25
171,09
171,07
171,06
170,86
170,99
170,93
170,81
170,86
170,65
170,81
170,96
171,03
170,90
170,99
170,98
171,34
171,30
171,19
171,25
171,32
171,54
171,44
171,30
171,58
171,51
171,43
171,55
171,71
171,77
171,75
171,67
171,48
171,77
171,85
171,94
172,24
172,12
172,25
172,60
172,68
173,02
172,99
173,13
173,47
173,28
173,48
173,63
173,74
173,61
173,84
173,92
174,02
174,26
174,28
174,30
174,28
174,22
174,38
174,33
174,44
174,81
174,76
174,50
174,54
174,82
174,83
175,02
175,03
175,44
175,43
175,44
175,66
175,68

83,00
82,82
82,90
82,63
82,84
82,85
82,84
82,70
82,77
82,77
82,96
82,61
82,78
82,74
82,67
82,79
82,74
82,66
82,71
82,58
82,71
82,69
82,57
82,68
82,76
82,76
82,75
82,90
82,86
82,66
82,58
82,86
82,70
82,84
82,81
82,74
82,68
82,75
82,85
82,74
82,83
82,87
82,73
82,66
82,95
82,98
82,68
82,44
82,58
82,60
82,67
82,50
82,57
82,57
82,56
82,88
82,70
82,67
82,50
82,65
82,60
82,63
82,54
82,64
82,73
82,97
82,90
82,48
82,62
82,71
82,45
82,91
83,07
83,21
82,88
82,72
82,66
82,60
82,63
82,65
82,55
82,53
82,77
82,99
82,92
82,72
82,42
82,49
82,49
82,83
82,51
82,73
82,70
82,62
82,88

2,10
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,90
0,90

380,43
380,29
380,15
380,02
379,87
379,76
379,65
379,52
379,42
379,32
379,17
379,05
378,95
378,88
378,76
378,69
378,61
378,51
378,46
378,38
378,32
378,26
378,19
378,14
378,07
378,01
378,00
378,00
377,98
377,99
377,98
377,95
377,94
377,94
377,93
377,95
377,96
377,97
377,95
377,93
377,95
377,96
377,99
378,04
378,09
378,07
378,09
378,09
378,10
378,10
378,07
378,07
378,07
378,06
378,06
378,08
378,07
378,09
378,12
378,13
378,16
378,17
378,18
378,21
378,24
378,26
378,27
378,34
378,36
378,36
378,38
378,33
378,37
378,38
378,43
378,48
378,49
378,49
378,53
378,52
378,57
378,61
378,62
378,62
378,67
378,73
378,80
378,87
378,92
378,96
379,06
379,09
379,16
379,27
379,29

152,906
152,992
153,199
153,579
153,200
153,220
153,273
153,440
153,511
153,425
153,097
153,306
152,697
153,119
153,038
153,513
153,520
153,463
153,355
153,174
152,911
153,419
152,463
152,921
153,036
153,305
153,043
153,131
153,675
152,856
153,464
153,337
152,803
153,446
153,733
152,759
153,227
152,603
153,058
152,663
153,233
153,171
153,680
153,776
153,272
153,476
153,140
153,211
152,898
153,728
153,334
152,931
153,656
153,918
153,845
153,740
153,883
154,108
154,222
154,193
154,119
154,194
154,103
153,874
154,242
153,626
154,388
154,467
153,602
154,126
153,960
154,157
154,583
154,286
154,430
154,388
153,797
154,757
154,001
154,732
154,463
154,520
154,630
154,836
154,419
154,600
154,864
154,557
154,894
154,814
155,453
154,971
155,119
154,661
155,325

408,393
408,483
408,681
408,699
408,696
408,804
408,829
409,020
408,970
409,098
409,203
409,275
409,315
409,425
409,474
409,531
409,557
409,607
409,696
409,669
409,671
409,635
409,628
409,583
409,409
409,376
409,249
408,974
408,978
408,860
408,789
408,646
408,452
408,369
408,207
408,108
407,932
407,753
407,754
407,585
407,440
407,410
407,070
406,935
406,877
406,661
406,535
406,329
406,322
406,308
406,300
406,336
406,359
406,296
406,508
406,423
406,390
406,390
406,453
406,605
406,711
406,696
406,801
406,842
406,969
407,010
407,210
407,265
407,361
407,442
407,483
407,491
407,546
407,675
407,663
407,880
407,952
407,976
408,120
408,210
408,280
408,542
408,640
408,853
409,026
409,123
409,225
409,436
409,578
409,783
409,850
409,883
409,984
410,061
410,239

365,7
365,6
365,6
365,4
365,2
365,2
365,0
364,9
365,1
365,1
365,0
365,0
365,0
365,0
365,1
364,9
364,9
364,8
364,7
364,6
364,7
364,6
364,4
364,5
364,3
364,3
364,3
364,2
364,1
364,0
364,0
364,0
364,0
364,0
363,9
363,8
363,8
363,9
364,0
364,1
364,1
364,3
364,4
364,5
364,5
364,6
364,5
364,5
364,7
364,8
365,1
365,4
365,6
365,8
366,1
366,3
366,4
366,7
366,8
367,1
367,5
367,9
368,2
368,7
369,0
369,4
369,8
370,1
370,4
370,6
370,8
371,0
3712
3715
3717
3719
372,1
372,4
372,8
373,1
373,2
3735
373,8
374,0
374,3
374,5
374,6
374,8
374,8
3754
375,8
376,0
376,2
376,5
376,8

253,517
253,580
253,740
253,939
253,457
253,299
253,444
253,409
253,457
253,085
252,528
252,669
251,928
252,233
252,015
252,280
252,076
251,554
251,963
251,548
251,094
251,405
249,957
250,852
250,535
251,037
250,867
250,580
251,124
250,380
250,887
250,767
250,019
250,529
250,637
249,596
250,210
249,368
249,735
249,133
249,822
249,457
249,935
249,824
249,322
249,567
249,044
249,318
248,593
249,270
248,703
248,228
248,841
248,852
248,930
248,935
248,668
248,876
248,893
248,859
248,775
248,250
248,231
247,886
247,984
246,926
247,531
247,440
244,275
246,022
246,504
246,377
246,789
246,519
246,445
246,165
245,199
245,158
244,090
244,170
243,882
244,038
243,956
244,210
244,624
244,552
244,631
244,292
244,530
245,122
244,387
243,976
235,965
230,708
237,031



665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759

175,56
175,66
175,66
175,65
175,23
175,16
174,96
175,29
175,42
175,57
175,52
175,22
175,34
175,45
175,38
175,30
175,26
175,17
175,25
175,23
175,11
175,16
175,20
175,14
175,29
175,35
175,46
175,47
175,16
175,25
175,11
174,97
174,80
175,09
175,17
175,33
175,10
175,00
174,90
174,55
174,47
174,21
174,22
173,89
174,16
174,17
174,32
174,16
174,34
174,35
174,42
174,45
174,33
174,83
174,93
174,69
175,01
174,96
174,90
174,85
175,02
174,66
174,59
174,60
174,61
174,72
174,74
175,15
175,54
175,64
175,87
175,81
175,75
175,70
83,48
116,00
169,70
204,34
225,15
262,88
303,23
341,65
355,52
388,53
427,28
414,47
394,35
379,54
375,23
390,75
410,00
416,05
417,66
419,12
429,30

82,48
82,81
82,87
82,90
82,73
82,69
82,61
82,49
82,70
82,52
82,55
82,47
82,28
82,57
83,22
82,42
82,51
83,04
82,74
82,72
82,86
82,81
82,55
82,92
82,90
82,72
82,45
82,58
82,32
82,40
82,53
82,45
82,35
82,27
82,53
82,67
82,72
82,89
82,70
82,72
82,85
82,77
82,66
82,47
82,69
82,69
82,66
82,56
82,33
82,40
82,56
82,18
82,09
82,38
82,50
82,72
82,55
82,51
82,37
82,37
82,22
82,46
82,26
82,27
82,65
82,14
82,35
82,53
82,41
82,23
82,43
82,61
82,69
82,42
81,38
81,54
81,62
81,28
81,50
81,51
81,56
81,79
81,56
81,69
81,85
81,90
82,23
82,46
82,52
82,13
82,18
82,14
82,32
82,15
82,42

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,00
8,90
8,90
8,80
8,60
8,50
8,30
8,00
7,90
7,70
7,50
7,30
7,10
7,00
6,80
6,70
6,60
6,40
6,30
6,20
6,00
5,90

379,34
379,35
379,35
379,31
379,27
379,21
379,15
379,04
378,93
378,79
378,64
378,42
378,25
378,06
377,85
377,63
377,41
377,12
376,87
376,56
376,28
375,97
375,67
375,35
375,03
374,71
374,41
374,11
373,81
373,56
373,21
372,93
372,61
372,32
372,07
371,76
371,50
371,20
370,90
370,63
370,33
369,98
369,61
369,21
368,78
368,33
367,85
367,38
366,89
366,38
365,88
365,37
364,86
364,40
363,92
363,44
362,97
362,48
362,02
361,54
361,09
360,65
360,25
359,82
359,37
358,95
358,56
358,14
357,74
357,35
356,95
356,58
356,20
355,78
88,14
87,93
88,06
89,29
88,95
89,50
90,65
92,37
94,85
98,04
101,90
106,49
111,66
117,37
123,32
129,31
134,95
140,53
146,06
151,36
156,51

155,168
155,430
155,606
155,152
155,550
154,921
155,593
155,637
155,367
155,811
154,613
155,636
155,766
155,933
155,521
155,567
155,087
156,031
155,505
155,532
154,802
154,954
155,054
154,953
155,390
154,856
155,454
155,913
155,429
154,988
155,792
155,518
155,745
154,939
155,748
155,834
155,439
155,312
154,703
154,991
155,684
155,040
154,232
155,001
155,285
155,175
155,094
155,020
155,609
154,766
154,862
154,761
155,767
155,125
155,279
155,143
155,365
154,955
154,890
154,907
155,324
154,053
154,972
154,343
153,955
155,459
154,842
153,936
154,539
155,074
154,734
154,128
153,993
154,058
84,83
84,91
85,09
85,86
87,11
88,56
90,47
92,69
95,12
97,64
100,36
103,63
107,57
111,69
116,50
120,62
124,60
128,09
129,04
129,48
132,16

410,149
410,164
410,103
410,044
409,779
409,788
409,816
409,603
409,735
409,615
409,942
409,891
409,835
409,751
409,868
409,788
409,922
409,973
410,033
410,162
410,267
410,490
410,508
410,598
410,745
410,847
410,723
410,590
410,720
410,913
410,970
411,157
411,160
411,290
411,303
411,315
411,452
411,744
411,936
412,072
412,104
412,210
412,314
412,473
412,442
412,452
412,391
412,385
412,394
412,683
412,792
412,843
412,746
412,918
413,159
413,160
413,414
413,480
413,647
413,801
413,814
414,024
414,114
414,227
414,418
414,424
414,661
414,870
414,796
414,900
414,954
415,117
415,174
415,335
91,378
91,330
91,256
91,173
91,115
91,073
90,989
90,929
90,898
90,859
90,830
90,854
90,869
90,973
91,145
91,360
91,662
92,022
92,460
92,991
93,626

376,9
377,0
377,1
377,3
377,3
3775
377,6
377,8
378,0
378,0
378,1
378,1
378,1
378,2
378,2
378,2
378,1
378,1
378,0
378,0
378,0
377,9
377,9
377,8
377,8
377,8
377,7
377,7
377,6
377,4
377,4
377,3
377,3
377,3
377,4
3775
377,6
377,7
377,3
376,8
376,2
375,7
375,1
374,9
374,5
374,3
374,2
374,2
374,1
374,2
374,3
374,4
374,5
374,6
374,5
374,4
374,6
374,5
374,6
374,7
374,6
374,6
374,6
374,7
374,5
374,7
374,8
3754
375,7
375,9
376,0
376,0
376,1
376,0
85,4
90,6
108,0
125,7
140,3
160,1
187,0
2217
256,3
289,8
340,4
384,7
409,0
421,6
4275
446,0
479,0
504,4
523,5
536,8
551,7

238,850
204,205
239,328
218,033
219,424
206,522
208,071
203,265
203,786
221,896
208,750
207,400
209,647
212,259
207,575
197,156
203,098
210,446
201,956
204,408
204,206
200,985
201,431
199,919
197,217
195,493
199,514
207,551
197,753
203,214
197,392
193,630
195,924
189,586
193,135
191,407
192,411
190,335
188,319
187,309
186,775
185,645
183,389
181,711
182,671
182,044
178,792
178,795
178,975
178,731
177,108
175,698
183,877
179,873
181,109
180,951
178,232
175,871
173,533
175,560
175,280
175,836
175,672
174,494
175,696
178,693
176,633
173,801
171,866
171,306
170,644
169,737
169,997
167,958
86,0163
86,0554
86,2244
86,7745
87,6668
88,6298
89,9487
91,6046
93,7312
96,1352
98,8795
102,1057
103,5750
105,5279
109,5275
113,2106
118,1136
121,9334
124,3387
128,4110
131,2851



760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854

442,50
456,90
465,82
454,21
448,86
453,64
451,91
454,56
453,43
460,79
476,64
485,47
480,30
480,46
485,18
492,46
490,25
424,03
388,70
390,48
394,31
401,93
395,57
402,69
418,75
418,12
410,80
401,21
393,81
386,83
381,07
383,12
391,22
405,73
422,90
457,19
498,82
537,29
559,10
567,10
571,73
573,52
576,71
578,19
577,34
581,44
582,10
579,91
576,41
574,47
572,85
572,21
571,59
570,98
571,14
573,28
575,09
576,03
577,62
579,86
581,29
582,26
580,10
579,22
579,29
579,54
581,65
583,95
587,09
589,36
589,00
588,07
588,42
587,90
588,18
588,00
588,47
587,83
588,17
588,52
589,47
591,33
592,12
592,98
593,50
593,61
593,50
593,64
593,75
590,06
585,05
581,01
577,27
574,77
573,97

82,44
82,69
82,42
83,04
82,92
82,75
82,53
82,64
82,78
82,53
82,86
82,66
82,87
83,28
83,11
83,40
83,30
83,12
83,16
83,01
83,06
83,23
83,40
83,54
82,89
83,24
83,11
83,17
83,62
83,38
83,58
83,44
83,18
83,18
83,33
83,26
83,34
83,36
83,79
84,00
83,84
83,63
84,10
84,07
84,14
84,11
84,04
84,53
84,53
84,45
84,30
83,95
84,19
84,48
84,16
84,25
84,50
84,44
84,54
84,56
84,81
84,26
84,97
84,86
84,79
84,83
84,92
85,15
85,35
85,74
85,49
85,61
85,49
85,45
85,58
85,35
85,38
86,00
85,67
85,26
85,57
85,49
85,58
85,82
85,88
85,98
85,93
85,86
85,86
85,89
85,93
86,09
86,21
85,91
85,73

5,70
5,60
5,40
5,30
5,20
5,10
4,90
4,80
4,70
4,60
4,40
4,30
4,20
4,00
3,90
3,80
22,79
22,59
22,49
21,79
21,79
21,99
21,79
21,69
21,59
21,49
21,39
21,29
21,19
20,99
20,99
20,79
20,69
20,59
20,49
20,29
20,09
19,89
19,59
19,39
19,19
18,99
18,79
18,49
18,39
18,09
17,99
17,79
17,59
17,39
17,19
16,99
16,89
16,69
16,49
16,29
16,09
15,89
15,79
15,59
15,39
15,19
15,00
14,90
14,70
14,50
14,30
14,20
14,00
13,80
13,60
13,40
13,30
13,10
12,90
12,70
12,60
12,40
12,20
12,00
11,90
11,70
11,50
11,40
11,20
11,00
10,90
10,70
10,50
10,40
10,20
10,10
10,00
9,80
9,70

161,89
167,14
172,43
178,01
183,68
189,41
195,34
201,33
207,49
213,68
219,87
226,14
232,49
238,85
245,24
251,65
258,12
265,05
272,38
279,83
287,15
294,64
301,53
307,74
313,25
317,91
321,95
325,47
328,49
331,06
333,16
334,87
336,15
337,05
337,68
338,08
338,33
338,60
338,94
339,40
340,07
341,04
342,18
343,45
344,81
346,28
347,82
349,48
351,25
353,11
354,97
356,95
359,00
361,13
363,30
365,57
367,87
370,21
372,63
375,10
377,64
380,27
382,91
385,60
388,31
391,06
393,88
396,76
399,73
402,74
405,81
408,86
412,00
415,12
418,28
421,44
424,62
427,85
431,14
434,40
437,70
440,97
444,23
447,53
450,82
454,08
457,44
460,80
464,15
467,49
470,83
474,23
477,58
480,91
484,14

135,51
138,65
143,53
146,62
149,95
153,51
156,46
159,99
163,11
165,08
167,59
170,96
173,45
176,00
178,76
181,54
184,92
188,27
188,60
188,83
189,05
168,23
152,86
145,83
141,76
138,41
139,35
138,01
138,27
140,73
141,49
149,24
147,42
149,42
148,75
147,64
148,17
142,49
140,59
139,97
140,97
141,52
143,15
144,14
144,48
145,84
147,26
149,10
148,56
150,54
151,10
151,78
154,173
155,537
156,458
157,986
159,014
159,709
160,818
162,062
163,089
163,804
162,916
166,367
166,545
167,168
169,654
169,876
172,482
174,431
175,618
175,808
177,012
176,294
178,852
182,392
182,946
182,850
182,825
184,984
185,696
186,277
187,337
188,625
190,587
191,761
191,670
192,998
194,314
194,819
195,431
195,805
197,030
196,735
197,490

94,320
95,118
95,994
97,022
98,084
99,280
100,578
101,975
103,470
105,114
106,828
108,659
110,700
112,841
115,102
117,540
120,093
122,828
125,759
128,859
132,072
135,711
139,092
142,384
145,575
148,615
151,468
154,279
156,976
159,598
162,133
164,624
167,114
169,489
171,870
174,238
176,537
178,805
181,137
183,494
185,807
188,103
190,416
192,698
195,014
197,337
199,548
201,935
204,368
206,723
209,181
211,655
214,227
216,872
219,546
222,396
225,236
228,155
231,002
233,966
236,898
239,908
242,958
245,819
248,627
251,416
254,144
256,840
259,563
262,219
264,950
267,640
270,265
273,077
275,593
278,288
280,845
283,411
285,960
288,535
291,047
293,637
296,208
298,745
301,326
303,917
306,551
309,374
312,063
314,728
317,388
320,071
322,593
325,130
327,653

563,1
579,5
599,9
603,5
606,7
617,2
624,2
630,2
633,8
642,9
658,4
677,3
683,3
690,2
7013
714,8
7014
653,9
610,8
576,7
548,6
562,0
572,7
581,4
595,3
597,9
595,7
592,3
586,8
580,5
574,4
570,7
570,5
574,0
586,0
610,0
651,8
705,6
758,3
792,6
820,5
840,6
853,7
863,2
870,1
880,0
889,2
894,6
898,2
898,6
899,46
900,26
901,71
902,34
903,99
907,67
910,43
911,47
915,39
921,18
925,23
929,07
930,92
931,72
935,25
938,68
944,81
950,39
956,96
963,30
965,65
968,21
971,30
973,24
975,88
977,82
978,64
978,78
981,57
985,28
987,90
995,00
1000,59
1006,08
1014,32
1020,84
1027,67
1032,81
1034,15
1031,13
1023,19
1015,95
1009,18
1001,97
998,52

134,9420
138,3593
142,0054
145,1233
148,5456
152,5029
154,8306
158,0038
161,1392
162,9385
165,3839
168,5393
171,1072
173,6813
177,2417
181,0712
183,3323
187,2280
187,5329
188,6581
190,8002
170,4715
153,5075
146,8908
145,9649
148,8248
144,0873
143,8826
144,2726
151,4763
179,1096
154