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A iADVERTENCIA!

Lea atentamente este manual antes de utilizar o realizar el mantenimiento del instrumento. Para que el instrumento
funcione correctamente, el uso y el mantenimiento deben realizarse conforme a las instrucciones del fabricante. De
lo contrario, podria no ofrecer el rendimiento para el cual esta disefiado, y ocasionar lesiones graves o incluso la
muerte a las personas que lo utilizan.

La garantia que ofrece MSA sobre su producto quedara anulada si la instalacion y el uso del mismo no se realizan
de manera conforme con las instrucciones proporcionadas en este manual. Respételas en todo momento para
proteger su seguridad y la de sus trabajadores.

Lea y respete las ADVERTENCIAS y PRECAUCIONES incluidas. Para obtener informacion adicional sobre el uso o
la reparacion, llame al 1-800-MSA-2222 en horario normal de oficina.

La Declaracién de conformidad se encuentra en el siguiente enlace: https://MSAsafety.com/DoC.

MSA es una marca registrada de MSA Technology, LLC en los Estados Unidos, Europa y otros paises. Para
conocer las demas marcas registradas, visite el sitio web htips://us.msasafety.com/Trademarks.

Este producto lleva integrada la tecnologia inalambrica Bluetooth®. La palabra Bluetooth y sus logotipos son
marcas registradas de Bluetooth SIG, Inc., y MSA hace uso de ellos bajo licencia. Las demas marcas registradas y
nombres comerciales pertenecen a sus respectivos propietarios.
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Seguridad

Asegurese de leer y comprender estas instrucciones ANTES de utilizar el equipo. Preste atencion especial a las
Advertencias / Condiciones especiales de seguridad.

Advertencias / Condiciones especiales de seguridad

A\ iADVERTENCIA!
1. Los detectores de gas ELDS™ serie 1000/ 2000 de Senscient cuentan con la certificacion Baseefa ATEX
para el uso en atmdsferas peligrosas (explosivas), y con la certificacion CSA (UL) para el uso en
lugares/zonas (clasificados) peligrosos.

2. Paralainstalacion en Europa (certificacion ATEX), cumpla con los requisitos de instalacion establecidos en
IEC/EN60079-14.

3. Paralainstalacion en Estados Unidos y Canada, cumpla con los requisitos de instalacién establecidos por
ANSI/NFPA 70, el Cédigo Eléctrico Canadiense C22.1 y las instrucciones del fabricante.

B

En los demas lugares, siga las normativas locales o nacionales pertinentes.

o

Los detectores de gases ELDS™ serie 1000 / 2000 deben conectarse a tierra de forma adecuada para
garantizar la proteccion contra descargas eléctricas y minimizar las posibles interferencias eléctricas. Para
esto, se suministran las conexiones equipotenciales internas y externas necesarias. En la seccion 3.3 hallara
observaciones relacionadas con el disefo del sistema eléctrico.

»

. Los operadores deben estar perfectamente familiarizados con las medidas que deben tomarse si la
concentracion de gas supera el nivel de alarma.

7. Los detectores de gases ELDS serie 1000/ 2000 no presentan partes que puedan ser sustituidas o reparadas
por el cliente. Si la unidad requiere reparacion, esta debera retirarse en condiciones de seguridad del sitio
peligroso en el que se encuentre instalada y enviarse a Senscient. Fuera de la cubierta posterior que da
acceso a los terminales de conexion, las unidades no deben abrirse durante el servicio.

oo

. Los gases de prueba pueden ser toxicos y/o combustibles. En las Fichas de datos de seguridad encontrara
advertencias y procedimientos/precauciones de manejo importantes.

©

No practique agujeros en el envolvente, puesto que de lo contrario se invalida la proteccién a prueba de
explosion.

10.Para mantener la seguridad eléctrica, las unidades no deben operarse en atmodsferas con mas del 21 % v/v de
oxigeno.

11.Compruebe que los pernos que aseguran el envolvente frontal a prueba de llamas estén perfectamente
apretados. Los pernos de seguridad son tornillos de cabeza hueca hexagonal M5 X 16 mm de acero
inoxidable de grado A4-70. Para garantizar una sustitucion adecuada, pdngase en contacto con Senscient o
con uno de sus agentes/distribuidores autorizados.

12.No abra el envolvente en atmédsferas explosivas. Mantenga la cubierta perfectamente cerrada mientras la
unidad esté energizada.

13.El aparato esta certificado para el uso en areas peligrosas a presiones atmosféricas que no superen un valor
de 1.1 bar (16 psi).

14.Instélelo unicamente en entornos con rangos de temperatura ambiente de entre -40 °C y +60 °C.

15.Para Europa (ATEX), el aparato lleva integrado un conector de cable roscado (M25 x 1.5). Utilice Unicamente
prensacables adecuados certificados por ATEX (no incluidos). Para conservar la proteccion contra la entrada
de aguay polvo, selle los conectores roscados con selladores adecuados no endurecedores tal y como se
establece en IEC/EN 60079-14.

NOTA: Consulte el esquema de control para conocer las especificaciones del producto y los prensaestopas
admitidos.
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16.Para EE. UU./Canada el aparato lleva integrado un conector roscado (3/4”-14TPI). Instale un sellador de
conductos de 18 pulgadas. Para conservar la proteccion selle las roscas con un material adecuado, como un
sellador de roscas no endurecedor o cinta PTFE, etc. Consulte el esquema de control en la parte final de este
manual.

17.Para todas las instalaciones, use cables y conductores que puedan usarse a temperaturas = 85 °C.

18.En todo momento durante el transporte, la instalacion y la puesta en servicio, proteja los lentes contra golpes
mecanicos directos accidentales. Use el embalaje suministrado por el fabricante original del equipo,
Senscient, durante el transporte.

19.El transmisor y el receptor deben montarse horizontalmente y protegerse contra golpes; por lo que no deben
montarse al nivel del suelo o en areas por las que transiten vehiculos, personal o cargas que puedan suponer
riesgos de impacto.
Hacer caso omiso de estas advertencias puede comportar lesiones graves o incluso la muerte.

A iCUIDADO!
1. Use unicamente partes y accesorios aprobados con los detectores de gas ELDS™ serie 1000 /2000 de
Senscient.

2. Para mantener las normas de seguridad, la puesta en servicio y el mantenimiento ordinario de
3. los detectores de gas ELDS™ serie 1000 / 2000 deben ser llevados a cabo por personal calificado.

4. Las cajas de transporte para el telescopio de alineacién y la célula de gasificacion estan hechos de materiales
no antiestaticos y, en determinadas circunstancias, pueden suponer un riesgo electrostatico. Es
responsabilidad del usuario tomar las medidas de precaucion adecuadas durante el transporte y el uso al
estar en areas peligrosas.

No respetar estas precauciones puede comportar lesiones menores o moderadas.

Observaciones importantes

1. Senscient Ltd. no puede considerarse responsable de la instalacion y/o el uso del equipo si estos no se
realizan de conformidad con las instrucciones proporcionadas en el manual correspondiente o en posibles
correcciones del mismo. El comprador debera comunicar a Senscient sobre todo efecto externo o sustancia
agresiva a los que pueda verse expuesto el equipo.

2. Elusuario de este manual debera asegurarse de que todos los detalles del mismo correspondan exactamente
al equipo que va a instalarse o utilizarse. En caso de duda, el usuario debera ponerse en contacto con
Senscient Ltd.

Efecto de atmésferas explosivas en los materiales.

EI ELDS™ serie 1000/ 2000 de Senscient esta hecho con materiales que presentan buena resistencia a las
sustancias corrosivas y a los disolventes. Los envolventes Ex d (a prueba de fuego) estan hechos de acero
inoxidable 316L y las ventanillas de proteccién contra explosiones estan hechas de vidrio resistente y
quimicamente inerte. Senscient no esta en conocimiento de posibles efectos significativos de atmédsferas
explosivas en estos materiales. El comprador debera comunicar a Senscient sobre todo efecto externo o
sustancia agresiva a los que pueda verse expuesto el equipo.

5. La eficacia y durabilidad de cualquier detector de gas depende en gran medida del usuario, quien es
responsable de la correcta aplicacion e instalacion y del mantenimiento regular del equipo.

6. Elcomprador debera comunicar a MSA/Senscient sobre todo efecto externo o sustancia agresiva a los que
pueda verse expuesto el equipo.

Senscient Ltd. se reserva el derecho a modificar o revisar la informacién suministrada en el presente documento sin
necesidad de previo aviso y sin obligacion de notificarlo a ninguna persona ni organizacion.

Senscient ELDS™ / Rev 22



Si se requieren detalles adicionales que no aparecen en este manual, pdngase en contacto con Senscient o con uno
de sus agentes. Senscient suministrara este manual en otros idiomas de la Union Europea (los paises que cubre la
directiva ATEX) bajo peticion.

Ayudenos a ayudarle

Hemos hecho todo lo que ha estado a nuestro alcance para garantizar la maxima exactitud en el contenido de
nuestros documentos. Sin embargo, Senscient no puede considerarse responsable por errores u omisiones en
cualquiera de los documentos ni por las consecuencias que estos puedan acarrear.

Senscient agradece enormemente cualquier indicacion sobre posibles errores u omisiones detectados en nuestros
documentos. De detectar algun error u omision, le rogamos se sirva escribirnos a info@senscient.com describiendo
el error u omisién, para que podamos tomar la medida adecuada.
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1 Introduccioén

1 Introduccién

Los ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient son detectores de camino abierto para gases toxicos y/o inflamables,
disponibles actualmente en las siguientes versiones:

» Detector Senscient ELDS™ serie 1000 para CH,4 - metano

» Detectores Senscient ELDS™ serie 1000 para etileno, HCI, NH3 0 CO,

* Detector de metano Senscient ELDS™ serie 1000 XD — transversal para conductos
* Detector ELDS™ serie 2000 H,S - acido sulfhidrico

» Detector Senscient ELDS™ serie 2000 para CH,4 + H,S - para la medicion simultanea de metano y acido
sulfhidrico

El detector ELDS™ serie 1000 de Senscient consiste en un transmisor que envia un haz laser infrarrojo a un
receptor independiente que puede instalarse a una distancia de hasta 200 m en la linea visual. El detector ELDS
serie 1000 para CH,4 puede utilizarse en lugares en los que hay riesgos de fuga de metano inflamable, para
proporcionar una advertencia rapida y a tiempo de dicho peligro. Las versiones 2000 del ELDS™ son parecidas,
salvo que presentan dos haces laser infrarrojos coincidentes, que pueden utilizarse para detectar ya sea dos o mas
gases, o bien un solo gas dificil con alta sensibilidad (como el acido sulfhidrico).

Todos los detectores de gases ELDS™ funcionan con el principio de absorcion de la luz infrarroja del laser. Los
gases absorben luz a determinadas longitudes de ondas segun la composicién molecular. Los gases de
hidrocarburos como el metano y el etileno absorben en la regién del infrarrojo del espectro. Si hay presente una
nube de gas objetivo, las longitudes de onda especificas de la salida de luz infrarroja Iaser del transmisor ELDS™
son absorbidas por el gas, dejando huellas de armoénicos en las sefiales que llegan al receptor, proporcionales a la
cantidad de gas en el haz.

El transmisor ELDS™ de Senscient produce la luz infrarroja laser controlada exacta que se requiere para detectar
los gases objetivo, mientras que el receptor presenta un detector de infrarrojos y un sistema electrénico avanzado
de procesamiento de sefiales que busca la huella de arménicos dejada por el gas objetivo en la trayectoria del haz.
Cada unidad se encuentra alojada en un resistente envolvente de acero inoxidable 316L. El receptor presenta dos
salidas analdgicas de 4 - 20 mA, que se utilizan para sefalar la cantidad de cada gas objetivo medido en la
trayectoria del haz; por ejemplo, 0-1 LIE.m CH, y

0-250 ppm.m H,S para el detector de la serie 2000. Estas salidas presentan una relacion proporcional con la carga
del gas medido.

Tenga en cuenta que los detectores de camino abierto no miden la concentracion de puntos del(los) gas(es)
objetivo, sino que miden la concentracién integrada a lo largo de la trayectoria de medicion entre el transmisory el
receptor. Esto significa que el tamafio potencial de una nube de gas se debe tener en cuenta al estimar la
concentracion del gas que pueda estar presente, configurando niveles de alarma de manera pertinente. Las figuras
de la pagina siguiente ilustran este concepto.
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1 Introduccion
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Cada una de estas nubes de gas producira la misma lectura de 1.0 LIE.m en el ELDS, aunque solo el 1.° ejemplo en
el que la nube de gas es muy pequefia presenta en realidad una concentracion potencialmente inflamable.

EL HAZ DE LASER TRANSMITIDO ES DE CLASE 1 (SEGURO PARA LA VISTA) CONFORME A IEC
60825.

El detector ELDS™ de Senscient esta disefiado para el uso en los entornos/aplicaciones mas dificiles y ofrece una
respuesta sensible, rapida y confiable. La sofisticada tecnologia de camino abierto del ELDS™ ofrece inmunidad a
la luz del sol y minimiza los efectos de factores ambientales como la lluvia, la niebla, el hielo, la nieve y la
condensacion.

El transmisor y el receptor llevan incorporados elementos 6pticos calentados disefiados para minimizar la formacién
de humedad, condensacion, nieve o hielo en las ventanas de los lentes de vidrio que, de otra manera, oscurecerian
el elemento Optico en condiciones extremas.

Tanto el transmisor como el receptor son unidades controladas por microprocesador con sistemas avanzados de
autodiagnostico e indicacion de fallas.

La comunicacion local entre el operador/técnico y el detector de gas se posibilita mediante el software SITE
(Senscient Installation & Test Environment) ejecutado en una computadora industrial, mediante una conexion
inalambrica RS485 o Bluetooth™ para la comunicacién ya sea al transmisor o al receptor. El software SITE le ofrece
al usuario una interfaz de menus que le permiten seleccionar y acceder a los controles para la puesta en servicio y la
configuracion del sistema, y ver el estado y las lecturas del sistema.

1.1 Avisos informativos

Los tipos de avisos informativos que se utilizan a lo largo de este manual son los siguientes:

Senscient ELDS™ / Rev 22



1 Introduccioén

A iADVERTENCIA!

Indica una practica peligrosa o no segura que puede causar lesiones graves o incluso la muerte al personal.

A iCUIDADO!

Indica una practica peligrosa o no segura que puede causar lesiones leves al personal o dafos a los productos o a
la propiedad.

Suministra informacion util adicional.

Si requiere mayor informacién sobre aspectos no contemplados en el manual, pédngase en contacto con Senscient.

Senscient ELDS™ / Rev 22



@ 2 Descripcion del sistema

2 Descripcion del sistema

2.1 Introduccion

Cada detector de gases ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient consta de dos unidades; un transmisor y un
receptor. La configuracion independiente de estas dos unidades establece las bases mas confiables para la
deteccion de gases con tecnologia de camino abierto. EIELDS™ de Senscient no presenta transceptores ni
retropaneles.

Toldo
Soporte de montaje
Ajuste de alineacién (horizontal y vertical)

Transmisory receptor

OO AN WO N

Trayectoria monitoreada
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2 Descripcion del sistema

El detector de gas ELDS™ de Senscient presenta varios rangos operativos, por ejemplo:

Serie 1000

Serie 2000

Serie 2000

Serie 1000

Serie 1000

Serie 1000

Serie 1000

Serie 1000

CHy, 0-1000 ppm.m, 0 - 1 LIE.m, 0-5 LIE.m
CHy, 0-1000 ppm.m, 0-1 LIE.m, 0-5LIE.m
CHy, 0-1000 ppm.m, 0-1 LIE.m, 0-5LIE.m
CHy, 0-1LIE.m + H,S, 0-250, 500, 15000 ppm.m
H,S, 0-250, 500, 1000, 15000 ppm.m

XD CH40-10 % LIE, 0-25 % LIE, 0100 % LIE
Etileno0-1LIE.m 0-10,000 ppm.m
Etileno0-1LIE.m 0-10,000 ppm.m

Etileno0- 1 LIE.m

HCI 0 - 50, 1000 ppm.m

NH3 0 —200, 1000, 5000 ppm.m

NH5 0 - 1000, 5000, 15,000 ppm.m

CO, 0-300,000 ppm.m

CO, 0-300,000 ppm.m

5-40m
40-120m
120-200 m
5-60m
5-60m
0.5-5m
5-60m
40-120m
120-200 m
5-60m
5-40m
40-120m
5-40m
40-120m

Consulte con Senscient si requiere informacion sobre otros gases y rangos.

El disefio y la instalacion del ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient requieren la seleccion y la
especificacion del rango correcto del detector para cada una de las trayectorias que se deben monitorear.

Para evitar los problemas relacionados con detectores de gases utilizados por encima de los rangos
establecidos o con una alineacién incorrecta, el SITE (Senscient Installation & Test Environment) se
asegura de realizar una verificacion del tipo de detector, del rango operativo y de los niveles de sefial antes
de permitir la puesta en marcha del detector ELDS.

Tanto el transmisor como el receptor vienen instalados en soportes de montaje resistentes y ajustables. El disefio
del montaje y la disposicion de la alineacion del ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient son sumamente flexibles,
por lo que resulta muy facil realizar una instalacion correcta en distintos tipos de lugares y entornos. En la seccion 3
encontrara detalles sobre la instalacion.

2.2

Transmisor

El transmisor del ELDS™ de Senscient produce hasta dos haces con divergencia controlada de luz infrarroja laser
con diodos laser de estado solido. Las salidas de los diodos laser se coliman parcialmente usando un lente
facetado, cuyas facetas introducen la divergencia controlada necesaria para reducir la sensibilidad de alineacion del
sistema. El transmisor funciona de forma continua.

EL HAZ DE LASER TRANSMITIDO ES DE CLASE 1 (SEGURO PARA LA VISTA) CONFORME A IEC
60825.

Senscient ELDS™ / Rev 22
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@ 2 Descripcion del sistema

ATEX / UKEX/CSA /UL / InMetro / EAC
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El transmisor contiene una pequena muestra del o de los gases objetivo que el sistema debe detectar, y la utiliza
como referencia para mantener el o los diodos l&ser en un estado de bloqueo de la huella de arménicos. Este
estado constante de bloqueo de la huella de arménicos permite tener la certeza de que cuando el o los gases
objetivo entran en la trayectoria del haz del sistema, la huella de armdénicos entrara en la o las sefales laser, lo cual
podra ser detectado y medido por el receptor. El estado de bloqueo de la huella de armonicos asegura asimismo el
mantenimiento de la calibracion del detector y garantiza que las simulaciones con SimuGas™ representen fielmente
la presencia de una cantidad predeterminada de gas objetivo en la trayectoria del haz. Esta es la base de la
tecnologia de prueba funcional por demanda de SimuGas incorporada en los detectores de camino abierto ELDS de
Senscient.

El transmisor lleva integradas también determinadas conexiones para la comunicacién con una computadora
industrial. Con el uso del software SITE y estas conexiones se puede utilizar una computadora industrial para

13 Senscient ELDS™ / Rev 22



2 Descripcion del sistema @

realizar las verificaciones de alineacion, la puesta en servicio, la configuracion, las pruebas funcionales, los
procedimientos de diagnoéstico y las pruebas con SimuGas™.

La ventana 6ptica del transmisor se calienta para minimizar la condensacion, la congelacion y la acumulacion de
nieve.

Se requieren tres conexiones para el transmisor; +24 V, 0 V' y GND [tierra] (para la seguridad eléctrica).
2.3 Receptor

El receptor del ELDS™ de Senscient capta la luz infrarroja laser del transmisor y determina el tamano de los
componentes de la huella de arménicos que han entrado en el haz para establecer la cantidad de gas objetivo
presente en la trayectoria.

El receptor capta y concentra la luz infrarroja laser del transmisor en un Unico detector de infrarrojos mediante una
ventana optica de lente asférico de condensacion. La salida del detector es amplificada y procesada por un
sofisticado sistema de procesamiento de sefiales electronicas que elimina efectivamente la luz ambiental y extrae la
informacion de la huella de arménicos relacionada con la cantidad de gas objetivo en la trayectoria del haz. La
cadena de amplificacién del detector lleva incorporado un avanzado sistema de control automatico de ganancia
(AGC, por sus siglas en inglés) que le permite compensar la amplia gama de niveles de sefiales que pueden
recibirse debido a efectos producidos por la lluvia, la niebla, la nieve, la suciedad, etc. Asi, el ELDS serie 1000/
2000 puede seguir funcionando de forma confiable incluso en las condiciones mas adversas que se encuentran
habitualmente en instalaciones petroleras de cualquier lugar del mundo.

ATEX /IECEx / UKEX/ CSA /UL / InMetro / EAC

— gl =
pW

245mm

N

e Sttt

300mm
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@ 2 Descripcion del sistema

FM

Los detectores de fotodiodos de estado solido InGaAs utilizados en los detectores ELDS™ serie 1000 / 2000 de
Senscient ofrecen un rango dinamico extraordinario y altisimos niveles de durabilidad y estabilidad térmica. Estas
propiedades contribuyen en gran medida a la inmunidad solar y a la estabilidad de los detectores ELDS™ serie
1000 /2000 de Senscient.

Las salidas primarias del receptor consisten en dos salidas de lazo de 4-20 mA que pueden configurarse para el
funcionamiento PNP, NPN o con doble conexion aislada. Las salidas se calibran en la fabrica para garantizar el
rango de escala completa para las especies medidas y las variantes de los modelos. La salida normalmente se
calibra en unidades de LIE.m o ppm.m (en la seccion 10.2 encontrara la definicion de LIE.m y de otros términos).

El receptor lleva integradas también determinadas conexiones para la comunicacion con una computadora
industrial. Con el uso del software SITE y estas conexiones se puede utilizar una computadora industrial para
realizar las verificaciones de alineacion, la puesta en servicio, la configuracion, las pruebas funcionales, los
procedimientos de diagnéstico y las pruebas con SimuGas™.

La ventana optica del receptor se calienta para minimizar la condensacion, la congelacion y la acumulacién de
nieve.

Se requieren entre cuatro y ocho conexiones al receptor, segun el numero y la configuracion de salidas 4-20 mA
utilizadas. Estas conexiones se requieren para suministrar +24 V, 0V,

4-20 mA(1), 4-20 mA(2) y GND [tierra] (para la seguridad eléctrica).

El sistema ELDS no presenta ninguna funcion de configuracion de alarmas de gas. Las salidas de sefial 4-20 mA
del receptor no suponen el bloqueo del funcionamiento. Si se quiere utilizar el sistema ELDS para indicar
potenciales concentraciones de gases inflamables habra que utilizar un equipo auxiliar (p. ej. PLC de la sala de
control, unidad de control, equipo de monitoreo, etc.) con puntos de consigna de alarma que supongan el bloqueo
del funcionamiento y requieran una accioén intencionada para el restablecimiento. Si se dispone de dos o mas
funciones de configuracion o alarma, la mas baja podria no bloquear el funcionamiento.
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24 Soporte de montaje ajustable (ATEX /IECEx / UKEX / CSA / UL / InMetro / EAC)
Los soportes de montaje ajustables de los detectores ELDS serie 1000/ 2000:

» estan hechos especificamente para el transmisor y el receptor;

» ofrecen la posibilidad de efectuar ajustes ya sea aproximados o precisos, para una alineacion rapida y facil del
sistema,;

» sonrigidos, estables y resistentes;

» estan hechos de acero inoxidable 316L.
La funcion de ajuste horizontal aproximado permite apuntar rapidamente el transmisor o el receptor en la direccién
aproximada de su contraparte, y ofrece rotacion total a 360°. La funcidn de ajuste horizontal preciso permite alinear

con exactitud y bloquear el transmisor o el receptor con respecto a su contraparte, y presenta un rango de ajuste de
+25°,

La funcién de ajuste vertical preciso permite alinear con exactitud y bloquear el transmisor o el receptor con respecto
a su contraparte, y presenta un rango de ajuste de +15°.

En la seccion 4 encontrara detalles sobre la alineacion.

Tuerca de sujecion

Tornillo de ajuste del soporte de montaje (2 no montados)
Tornillo de fijacién de la abrazadera de ajuste

Tornillo de ajuste del bloqueo de rotacion (2 no montados)

OO AN WO N

Lengleta de montaje (en el cuerpo de la unidad)
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25 Soporte de montaje ajustable (FM)

Todos los productos ELDS aprobados conforme a FM se entregan con soportes de montaje FM disefiados para
soportar los niveles de vibraciones especificados en FM 6325 2005.

Los soportes de montaje FM ofrecen ajustes de alineacion aproximados y precisos tanto en el eje vertical como en
el horizontal.

El rango de ajuste vertical del soporte de montaje FM es +/-15°.

El rango de ajuste horizontal limitado del soporte de montaje FM (+/-7°) significa que hay que prestar
atencion para asegurarse de que las superficies o los postes en los que se montan las unidades ELDS FM
permitan orientar los ejes horizontales de las unidades mismas dentro del rango de ajuste de +/-7°.
Basicamente, en el eje horizontal, las unidades ELDS FM tendran que quedar montadas casi frente a
frente, puesto que no se pueden realizar ajustes significativos.

El rango de ajuste horizontal limitado del soporte de montaje descarta el montaje de las unidades ELDS FM
de espalda a la pared/poste y el haz apuntando hacia el lado opuesto de la pared/poste.
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2.6 Toldos

Para proteger el sistema contra el sol, lo que resulta de extrema utilidad en una gran variedad de climas, las
unidades ELDS™ presentan dos toldos disponibles para el uso.

2.6.1 Toldo estandar

El toldo estandar es adecuado para el uso en climas frios, templados y moderadamente calidos, y se monta en la
barra de montaje presente en la parte superior de cada unidad ELDS™. La posicion del toldo puede ajustarse para
facilitar el uso del telescopio de alineacion o para permitir el acceso a las conexiones eléctricas en el compartimiento

de los terminales de conexion.

1 C [l —

\_jl@l_: ) ,
-

{
ey

El toldo estandar se fija con un solo tornillo de fijacion, tal y como se muestra en la imagen. Afloje el tornillo para
ajustar la posicién del toldo. Apriételo nuevamente para asegurarse de que el toldo permanezca en la posicion
deseada.

1 Toldo
2 Tornillo de fijacién

2.6.2 Toldo reforzado

El toldo reforzado esta disefiado para el uso en climas calidos donde la luz solar directa intensa puede aumentar
significativamente la temperatura de funcionamiento de las unidades ELDS™ de no procurarse mayor proteccion
contra el sol. El toldo reforzado se monta sobre el soporte de montaje, enganchado a la misma barra, pared o
estructura de montaje en la que estd enganchado el soporte de montaje (véase la figura de abajo).
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Segun los detalles especificos de la instalacion, puede ser necesario quitar provisionalmente el toldo reforzado para
acceder al compartimiento de los terminales de conexidn o para usar el telescopio de alineacion. Asegurese de
volver a montar el toldo reforzado después de terminar las operaciones que han requerido el desmontaje.

2.6.3 Modo desierto

La configuracion de las unidades ELDS™ en “Modo desierto” permite obtener una reduccién ventajosa de la
disipacion de energia y de las temperaturas de trabajo de los transmisores cuando deben operar al aire libre en
climas muy calientes y secos.

Cuando un transmisor ELDS™ se configura en el “Modo desierto”, el calentador del objetivo se apaga cuando la
temperatura ambiente se encuentra por encima de +30 °C. Esto supone una reduccion de aproximadamente 3 W en
el consumo de energia del transmisor.

El “Modo desierto” puede configurarse mediante el software SITE (consulte la secciéon 2.8.6 ).

El “Modo desierto” esta pensado especificamente para el uso en climas calientes y secos. En este tipo de
climas también se pueden mejorar los resultados equipando las unidades ELDS™ con toldos reforzados.
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El “Modo desierto” debe utilizarse Unicamente en climas calientes y secos, en los que no se requiera una
calefaccion adicional del objetivo para evitar la condensacion. El “Modo desierto” no debe usarse en climas
calientes y himedos como el de los tropicos. Silas unidades ELDS™ van a usarse en climas humedos o
tropicales, no las configure en el “Modo desierto”.

2.7 Placa de montaje de los sistemas transversales para conductos

Los sistemas ELDS transversales para conductos estan disefiados para ser montados en los lados opuestos de
conductos de paredes paralelas y planas, usando una de las tres (3) variantes disponibles de la placa de montaje, o
el soporte de montaje ajustable estandar (solo para la unidad ELDS VZ).

Elinstalador debe prestar atencion al hecho de que cada transmisor o receptor de un sistema ELDS
transversal para conductos pesa aproximadamente 10 kg, lo que puede ser suficiente para provocar el
curvado de las paredes del conducto, especialmente si se trata de paredes finas.

2.7.1 Placa de montaje estandar del sistema transversal para conductos

La placa de montaje estandar, de 400 mm x 400 mm, distribuye basicamente la carga/peso y ofrece un refuerzo
localizado en la pared del conducto, por lo que se recomienda usarla siempre que sea posible, y en particular en el
caso de conductos de paredes finas.

@120

\
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h External Earth Point
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400

Cable Entry Point

229.5 (Rx) 268.50 (Tx) | _

400

270 (Rx) 309 (Tx]

2.7.2 Placa de montaje pequeia para el sistema transversal para conductos

La placa de montaje pequena, de 250 mm x 250 mm, puede montarse en conductos mas pequenos, pero es
necesario prestar atencién a como el peso/carga puede gravar en la pared del conducto una vez que se montan las
unidades. Puede ser necesario procurar un soporte/refuerzo local en la pared del conducto.
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-

(= _~External Earth Point

] Em & oy \":Elble Entry Point

El encargado del disefio de la instalacion debera comprobar que el método elegido para el montaje de las
unidades ELDS transversales para conductos en el conducto en cuestion sea suficientemente rigido y
estable.

2.7.3 Placa de montaje para la retroadaptacion de sistemas transversales para conductos

La placa de montaje de retroadaptacién, de 180 mm x 180 mm, puede montarse en los mismos agujeros de montaje
de una unidad transversal para conductos anterior suministrada por otro fabricante. Sin embargo, existe el riesgo de
que el montaje de unidades ELDS transversales para conductos en conductos con la placa de montaje de
retroadaptacion provoque el curvado de las paredes del conducto. Por tanto, este método de montaje debera
considerarse unicamente para aplicaciones de retroadaptacion en las que resulte imposible o poco practico
disponer un tipo de montaje mas avanzado. En dichas circunstancias, el encargado del disefo de la instalacién
debera considerar también el soporte/refuerzo local de la pared del conducto para reducir el curvado, y/o el uso de
casquillos de ajuste de alineacién* para ofrecer compensacion en caso de curvado.

NOTA: El cliente/usuario debera conservar las placas internas de instalacion originales a las cuales se debera
enganchar la placa de montaje de retroadaptacion.

1 Punto de puesta a tierra externo
2  Puerto de entrada de cable
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El encargado del disefio de la instalacién debera comprobar que el método elegido para el montaje de las
unidades ELDS transversales para conductos en el conducto en cuestion sea suficientemente rigido y
estable.

* Los casquillos de ajuste de alineacién pueden solicitarse a Senscient (Parte Numero A-5130-0) para el uso con los
sistemas ELDS transversales para conductos en los que las paredes del conducto resultan altamente fuera de
paralelismo, o se han curvado bajo una carga en una medida que supere la tolerancia angular del sistema ELDS
transversal para conductos. Teniendo en cuenta que los errores angulares derivados son inferiores a £5° (por lado)
y la deformacién de la pared del conducto es relativamente estable, los casquillos de ajuste de alineacion deberan
poder llevar la alineacion de los sistemas ELDS transversales para conductos nuevamente a los valores de
tolerancia angular operativa.

NOTA: El ajuste de la alineacion de las unidades ELDS VZ es posible mediante el uso del soporte de montaje
ajustable estandar.

2.7.4 Ventana térmica para las unidades transversales para conductos

Para que las unidades ELDS transversales para conductos puedan montarse en conductos que pueden alcanzar
momentaneamente temperaturas internas que superan la temperatura de trabajo maxima para la cual los sistemas
ELDS estan certificados (+60 °C), hay disponible un ensamble de montaje que incluye una ventana térmica. Este
ensamble aisla la ventana éptica de las unidades ELDS protegiéndola de los gases calientes en el interior del
conducto, lo que permite seguir utilizando las unidades ELDS XD siempre y cuando la temperatura del aire fuera del
conducto esté dentro del rango certificado.

Siempre y cuando se garantice una ventilacion adecuada, y las variaciones maximas de temperatura no duren
demasiado (< 15 minutos), se podran instalar y utilizar unidades ELDS XD en conductos en los que la temperatura
del aire/gas pueda presentar aumentos pasajeros de hasta 120 °C. Un funcionamiento mas largo con altas
temperaturas en el conducto, o un funcionamiento en condiciones precarias de ventilaciéon requeririan la medicion
de las temperaturas a las cuales se ven expuestas las unidades ELDS XD, para garantizar que la maxima
temperatura de trabajo certificada de +60 °C no se supere.
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1 M6X70 (4 0ff) 5 Pared del conducto

2  Casquillo de ajuste de alineacion 6  Ventana térmica

3 Placa de montaje 7  Brida adaptadora

4 Plantilla de vinilo 8 Detector de gases transversal para conductos

2.8 Software de instalaciéon y mantenimiento SITE

El software SITE (Senscient Installation and Test Environment) es una aplicacion de Senscient que permite efectuar
la instalacion, la puesta en servicio y las pruebas de todos los tipos de detectores de gases de camino abierto ELDS
y se suministra preinstalado en computadoras industriales con certificaciéon ATEX o CSA (UL). Debido ala
complejidad de las tecnologias informaticas y de comunicaciones que utiliza el software SITE, Senscient puede
Uunicamente brindar asistencia a usuarios que ejecuten el software en plataformas probadas y aprobadas por el
fabricante.

El software SITE puede comunicar con las unidades ELDS ya sea mediante el protocolo RS485 o mediante
conexion inaldmbrica Bluetooth™ *. La conexion RS485 se realiza mediante USB: el kit de instalacién incluye un
adaptador RS485. La conexion Bluetooth™ estd incorporada en la computadora industrial y se activa y se configura
en la fabrica para el uso con el software SITE y las unidades ELDS. En las secciones 4.5 - 4.7 encontrara mayor
informacion y orientacion en cuanto al tipo de conexiéon de comunicacién necesario para trabajar con las unidades
ELDS.

*Todas las unidades ELDS pueden ponerse en servicio usando la conexion de comunicacién RS485, sin importar el
tipo o la edad que tengan. A partir de noviembre de 2011, a la conexion RS485 se afadio la conexién Bluetooth™
con la introduccién de unidades ELDS de camino abierto, con estado de modificacion 1 (el estado de modificacion -
Mod State- de las unidades ELDS se encuentra en la etiqueta de certificacion/numero de serie en la tapa del
compartimiento de conexiones eléctricas).

Los pasos necesarios para poner en servicio un sistema mediante el software SITE se indican en la seccion 4.5,
mientras que en la seccidn 7.2 se proporcionan algunas recomendaciones para el mantenimiento y la resolucion de
problemas. En las siguientes secciones encontrara una breve descripcion del software SITE.
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2.8.1 Pagina principal del software SITE

51.—-..-
,:‘&ﬂui'm' Sl_T] Version 2.6.15. 13400
Comms Setup Installation Test/ Diagnostics
|
Event Log Config User Manual
Admin TX RX Exit
i
I S

La pantalla del software SITE se divide en dos areas. En la parte superior hay una serie de ‘botones’ para el acceso
a las funciones de instalacién y mantenimiento, para la conexion del software a las unidades ELDS y para acceder a
este manual técnico.

El area de la parte inferior permite acceder a varias funciones administrativas mediante el boton Admin, y permite
seleccionar individualmente el transmisor o el receptor para llevar a cabo las operaciones que permiten efectuar los
botones Config [configuracion], Event Log [registro de eventos] e Installation [instalacion].

En las secciones siguientes se proporciona una descripcion esquematica de estas funciones; sin embargo, mas
adelante encontrara informaciéon mas detallada.

Observe que la version del software SITE aparece en la parte superior de la pantalla; en el ejemplo: 2.6.15.13400.
Cuando el software se inicializa, este numero se corta y aparecen solo los tres primeros grupos de numeros (lo que
resulta suficiente para identificar univocamente la versién del software); sin embargo, al hacer clic en el nimero, se
muestran los demas grupos, que definen la version exacta del software tal y como se ilustra aqui.

2.8.2 Configuracion de las comunicaciones

Al seleccionar el boton Comms Setup [configuracion de las comunicaciones] se abre una ventana de dialogo, como
se muestra abajo, que facilita la conexion del software SITE al transmisor o receptor del ELDS o0 a ambos. En la
seccidn 4.5 encontrara informacién mas detallada al respecto, como parte de las instrucciones de puesta en
servicio.

La mayoria de las funciones disponibles del software SITE se activan Unicamente después de realizar una conexién
a una unidad ELDS de esta forma. Como se muestra arriba, la mayor parte de los botones, a excepcion de Comms
Setup [configuracion de las comunicaciones], User Manual [manual de uso] y Admin [administrador] se oscurecen y
resultan no disponibles hasta que se establece la conexion.
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ELDE Comms [SITE 2.6.15.13400)

Wireless RF RS485 MODBUS

e

Tx Rx

==

Cancel OK

La conexion a una unidad ELDS se puede establecer ya sea mediante un conector cableado (RS485) o con
tecnologia de RF inalambrica (Bluetooth); la opcion pertinente se activa al seleccionar el botdn de opcién. Se
suministra una opcion adicional de Modbus que permite que las unidades configuradas para el funcionamiento
mediante Modbus puedan regresar a la configuracién de comunicacion ELDS a través de la conexién RS485; esto
es necesario para poder utilizar cualquiera de las demas funciones del software SITE para el mantenimiento o la
inspeccioén de la unidad mediante la conexién RS485. Una vez se ha realizado la conexiéon mediante “MODBUS”, en
esta ventana de didlogo se puede ‘des-seleccionar’ el funcionamiento Modbus en la unidad navegando por la
pagina Config/Modbus y haciendo clic en la opcién para deshabilitar Modbus. En la seccién 2.8.6 encontrara
informacion detallada para la configuraciéon Modbus.

Una vez que se ha establecido una conexion, uno de los indicadores TX o RX en la parte de abajo de la pantalla
principal del SITE resultara verde y se agrandara un poco, tal y como se muestra aqui:

Admin RX Exit

En este caso tanto el transmisor como el receptor del ELDS estaran conectados, y la conexion ‘activa’ sera la del
transmisor (boton TX verde y méas grande). Para seleccionar el receptor use simplemente el ratén o la pantalla tactil
para seleccionar (haciendo clic) el botén RX, que se pondra verde y mas grande.
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2.8.3 Instalacion

El botdén de instalacion permite efectuar la instalacion del transmisor (véase la seccion 4.5.1 para obtener mayores
detalles) o del receptor (véase la seccidon 4.5.2 para obtener mayores detalles) del ELDS.

Es fundamental instalar el transmisor en primer lugar cuando se realiza la instalacion del sistema ELDS.
Esto se debe a que la informacion esencial para la calibracion se debe copiar del transmisor al receptor,
por lo que el software SITE debe acceder al transmisor apropiado antes de intentar instalar un determinado
receptor. Una vez que el software SITE ha terminado de instalar un transmisor, recordara los detalles de la
unidad, por lo que no sera necesario volver a instalarlo si el receptor requiere una nueva instalacion mas
adelante.

Seleccione la unidad que desea instalar (TX o RX) antes de seleccionar la opcion Installation [instalacion].

2.8.4 Pruebal/Diagnéstico

El botén Test/Diagnostics [prueba/diagndstico] permite acceder a informacion clave y a funciones de prueba
relacionadas con la o las unidades ELDS conectadas. Estas funciones se describen de forma detallada en la

seccion 7.2 con informacién especifica sobre el receptor y el transmisor, respectivamente en las secciones 7.2.1 y

722 .

Esta opcion brinda informacién ya sea sobre el transmisor o sobre el receptor, o sobre ambos, segun las
unidades ELDS conectadas. Si hay solo una unidad conectada, la pantalla entera mostrara informacion
solo sobre dicha unidad. Si, en cambio, estan conectados tanto el transmisor como el receptor, la pantalla
se dividira verticalmente y mostrara la informacion del receptor a la izquierda, y la del transmisor, a la
derecha.

2.8.5 Registro de eventos

El boton Event Log [registro de eventos] permite acceder al registro interno de ‘eventos’ de la unidad ELDS
seleccionada.

La unidad ELDS seleccionada para la verificacién se determina mediante los botones TX o RX en la parte
inferior de la pantalla principal del SITE. El boton mas grande (verde) identifica la unidad que se va a
examinar.

La siguiente pantalla aparece y muestra los 50 eventos mas recientes registrados en la unidad ELDS seleccionada.
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ELDS Event Log File iew Optons

Gererated By: SITE 2.6.15.13400 # Show Laser Events [0)
uﬂ]‘rp.; Tx # Show Power Events (1)

Tag: S00708 + Show General Events (1)
Sariall Musksr- 708 # Show Tempersture Events (3}
Unit Tima: 0204/15 13:15:23

Event Count: 50057

o - Diavie: Thmae: Description
N 300272015 00-50:80 | SimuGias Asto Start
8 B0AOR20NS 01.00:40 SimuGas Asto

11 3002005 07, 1845 Ler Confouration Undue
13 30032005 07:18:48 User Confouration Update.
3003015 13:06:37 Power On

0A20NS 13:06:48 Load Reduction.
IURI0NE 130743 Lock Hunt Succended
VRIS 130T 50 Leck Hunt Sucteeded.
I00RT0NE 133831 SimuGas Aste Slan
30032015 13:38:21 | SmuiGas Awto Sioo.
31032008 01:00:00 SmuGas Asto Start
IN0WI0NE 01005 SmuGas Aste Sloo.
310015 09 2801 Povessr On
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FNOET0NE 0FITE5 Lowd Reducion
31033015 063348 Lock Hunl Succended
o troel ] Hﬂz-ﬂ Lock Hunt Succeeded.
310005 064548 SimuGas Asto User Rea,
IOET0NE 09 4058 Sl Asto Start
310005 09 5048 SiruGis Aste Slog,
(3102015 10:04:23 | SimuGas Asto Start.
!'I-'lil‘!-'!ﬁ'l!- 10:04: 13 SimutSas Asto Sioo,
10005 0 20:50

I 0 SimuGas Asto Start.
D102015 02 30 40 Siralias Aste Sioo,

558 6

T I e e PR e T

Previous Mol Eave =8

El formato y las opciones de esta pantalla de visualizacion de eventos se describen en las secciones siguientes.

Encabezado

Event Table (SITE 26.15.13400) [ N
ELDS Event Log File

Generated By: SITE 2.6.15.13400

Unit Type: Tx

Tag: S00708

Serial Number: 708

Unit Time: 02/04/15 13:15:23

Event Count: 50/57

La informacién del encabezado se presenta en la esquina superior izquierda de la pantalla de eventos. Aqui se
muestra informacion clave sobre la unidad y la version del software SITE junto a la hora de la descarga (basada en
el reloj interno de la unidad ELDS) asi como la indicacion de los eventos seleccionados. En este ejemplo, la pantalla
ha seleccionado (leido) 50 eventos de la unidad; sin embargo hay 57 eventos disponibles en total. Tenga en cuenta
que las unidades ELDS pueden guardar hasta 186.000 eventos; tratdndose de un buffer de datos circular, una vez
que se llena, los eventos mas antiguos se van reemplazando con los nuevos.
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Opciones de visualizaciéon

W S e
View Options

Los eventos pueden filtrarse por ‘categoria’, seleccionando o des-seleccionando las opciones presentes en esta
area (esquina superior derecha de la pantalla de eventos). Todas las categorias de eventos estan presentes de

¥l Show Laser Events (0)

/| Show Power Events (1)

¥ Show General Events (2)

¥l Show Temperature Events (3)

forma predeterminada, pero se pueden des-seleccionar determinadas opciones para eliminar de la presentacion los
eventos asociados a ellas.

Lista de eventos

11
13
15
16

ID -
E- 30/03/2015 00:59:59 SimuGas Auto Start.

DateTime

30/03/2015 01:00:49
30/03/2015 07:18:45
30/03/2015 07:18:48
30/03/2015 13:06:37
30/03/2015 13:06:49
30/03/2015 13:07:43
30/03/2015 13:07:59
30/03/2015 13:38:31
30/03/2015 13:39:21
31/03/2015 01:00:00
31/03/2015 01:00:50
31/03/2015 09:28:01
31/03/2015 09:28:13
31/03/2015 09:31:57
31/03/2015 09:32:01
31/03/2015 09:32:43
31/03/2015 09:32:55
31/03/2015 09:33:48
31/03/2015 09:33:49
31/03/2015 09:49:48
31/03/2015 09:49.58
31/03/2015 09:50:48
31/03/2015 10:04:23
31/03/2015 10:05:13
01/04/2015 02:29:59
01/04/2015 02:30:49

Aasin d ifnfAlr A . An.ch

Description

SimuGas Auto Stop.

User Configuration Update.
User Configuration Update.

FPower On.
Load Reduction.

Lock Hunt Succeeded.
Lock Hunt Succeeded.

SimuGas Auto Start.
SimuGas Auto Stop.
SimuGas Auto Start.
SimuGas Auto Stop.
Power On.

Load Reduction.

User Configuration Update.
User Configuration Update.

Power On.
Load Reduction.

Lock Hunt Succeeded.
Lock Hunt Succeeded.
SimuGas Auto User Rea.

SimuGas Auto Start.
SimuGas Auto Stop.
SimuGas Auto Start.
SimuGas Auto Stop.
SimuGas Auto Start.
SImuGas Auto Stop.

et i = -1

Detail
H25

Set DAC Settinas
Cupdates Update
2:8:1

0 Volts

H2S

H2S

HZS

H2S

2:8:1

0 Volts

Set DAC Settinas
Cupdates Update
2:8:1

0 Volts

H25

H2S

H2S
H25
H2S

s

System

PRIRMRMMMMRO O = PR = 2RO O = =B R R R

Los eventos presentados en el area de la tabla se muestran aqui. Cada evento presenta un niumero ID que indica el

numero de evento en la unidad ELDS, un campo de fecha/hora que indica la hora de creacién del evento, un campo

de descripcién general y, para algunos eventos, un campo de detalles. La columna System [sistema] se refiere a la
categoria del evento (segun se ha descrito anteriormente en la seccion Opciones de visualizacion).
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Algunos eventos de una unidad ELDS se refieren a los procesos del sistema por lo que no se muestran
normalmente a los usuarios. Estos eventos de ‘mantenimiento interno’ también llevan asociados niumeros
ID; este es el motivo por el cual la numeracion puede presentar ‘saltos’ como se muestra en el ejemplo de
arriba.

Es posible reorganizar los eventos mostrados haciendo clic en el encabezado de cualquiera de las columnas. En
este ejemplo los eventos estan ordenados por numero ID ascendente (que es como aparecen de forma
predeterminada la primera vez que se leen). Al pulsar el encabezado de la columna ID, este orden se invierte; o al
pulsar el encabezado de cualquier otra columna, los eventos se ordenaran segun los datos presentes en la columna
correspondiente.

En la seccion 0 encontrara una descripcion detallada de los eventos que pueden presentarse.

Opciones de lectura

50 AV

Frevious

EI SITE leera inicialmente los ultimos 50 eventos de la unidad conectada; sin embargo se pueden seleccionar/leer
mas eventos si es necesario, usando los botones Previous [anterior] o Next [siguiente] en la parte inferior izquierda
de la pantalla de eventos. Cada vez que se pulsan estos botones, se leera el nUmero seleccionado de eventos
adicionales de la unidad (determinado mediante la casilla de seleccion numérica).

Si no hay otros eventos disponibles, el boton aparecera gris y no disponible.

Opciones de exportacion

Save as text

El contenido de la pantalla de eventos puede exportarse/guardarse en otras aplicaciones de la computadora o
enviarse a Senscient.

Al pulsar Save [guardar] (en la parte inferior derecha de la pantalla de eventos), los datos del evento se exportan en
un formato ‘interno’ que Senscient utilizara para examinarlos detalladamente. Este es el formato que se prefiere
para el envio de informacion de un evento determinado a Senscient (tenga en cuenta, sin embargo, que Senscient
recomienda generalmente enviar un panorama completo en lugar de solo los eventos; consulte la seccién 2.8.8 ).

En alternativa, si se selecciona la casilla “Save as text” [guardar como texto], los datos se exportan como texto en un
archivo de “valores separados por coma” (*.csv). La seleccion de este formato es de gran utilidad si el usuario desea
importar los datos del evento en una hoja de calculo para la presentacién o el analisis.

Al pulsar Save [guardar] aparece una ventana de dialogo Windows File estandar que le permite al usuario
seleccionar el lugar y el nombre del archivo que desea crear.
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2.8.6 Config

Este botdn da acceso a informacion de configuracion y a procesos que permiten modificar la configuracion tras la
instalacion de una unidad.

Aparece una nueva pantalla con una serie de opciones, como se ilustra abajo:

Infb Zero Unit Change Tag 4-20mA Configuration MODBUS

Firmwara: Rx 002.011.007

Tag: 503913

Serial: S03913

Unit Installed: Yes

Range: 12

Paired With: S00708

Bluetooth Interface Enabled

Desart Mode Dizabled

Update Available: Mo

Range/Type: OPGD H25/H25 - Short
0-1000 ppm.m
0-5000 ppm.m
ATEX

Exit

La pantalla presenta varias ‘pestafias’ o paginas de informacién y hasta 3 botones contextuales en la parte inferior.
Las ‘pestafias’ que se muestran dependen de la unidad (Tx o Rx) y del tipo de conexién. El ejemplo se refiere al
receptor. En el caso del transmisor, no apareceran las opciones “Zero Unit” [unidad cero] o “4-20mA Configuration”
[configuracién 4-20 mA], pero se tendra la opcién “SimuGas”.

Info

Esta pestafia presenta datos clave sobre la unidad, como la identificacion, el firmware y la configuracion. Ademas,
da acceso a tres elementos configurables relacionados con la conexién Bluetooth y el control de los calentadores de
las ventanas 6pticas de la unidad.

Bluetooth Enabled/Disabled [Bluetooth habilitado/deshabilitado] indica si la comunicacién Bluetooth esta
actualmente disponible en la unidad. Las unidades ELDS se entregan con la comunicacion Bluetooth activa
predeterminada; sin embargo, algunos clientes prefieren desactivarla por motivos de seguridad. La compatibilidad
Bluetooth puede activarse o desactivarse segun se desee, seleccionando la casilla de verificacion correspondiente.
En el ejemplo de arriba, la comunicacion Bluetooth esta activa, por lo que al des-seleccionar la casilla de
verificacion, su conectividad a la unidad se desactiva automaticamente. Tenga en cuenta que para acceder a esta
funcion se requiere una contrasefia (consulte la seccion 2.8.8 ). Enla seccion 4.5.3 encontrara informacién mas
detallada sobre cémo desactivar la funcion Bluetooth.

“Desert Mode” es una funcion que permite modificar el control de los calentadores de las ventanas Opticas de las
unidades ELDS de manera tal que puedan apagarse la mayor parte del tiempo en ambientes calientes. De esta
manera se minimizan tanto el consumo de energia como la temperatura interna de la unidad ELDS para prolongar
en la mayor medida posible la vida util de los componentes internos. Se recomienda habilitar el “Desert Mode”
[modo desierto] en las unidades que se utilizan en ambientes en los que la temperatura supera con frecuencia los
30 °C.
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Zero Unit

Las unidades normalmente se ponen en ‘cero’ durante la instalacion; sin embargo es posible repetir la puesta a cero
en el momento en que se desee. Este procedimiento se recomienda si una unidad sufre una perturbacion fisica (por
ejemplo si la alineacion se cambia accidentalmente) o si las unidades presentan errores de huella o de cero.

Change Tag

La etiqueta (tag) de la unidad normalmente se asigna durante la instalacion, pero puede corregirse en cualquier
momento si es necesario.

4-20mA Configuration

Esta pestafia proporciona informacion sobre la serie de posibles condiciones de ‘falla’ de la unidad y que se
sefalaran en el lazo de corriente de 4-20 mA. En la seccién 4.5.2 encontrara una descripcion de esta
configuracion (articulo 8). Esta pestafia permite acceder a esta funcion si la disposicion original requiere ajustes
mas adelante.

MODBUS

La mayoria de las unidades, y todas las unidades ELDS actuales, son compatibles con el protocolo MODBUS. En
vista de que las unidades no se entregan con la opcién MODBUS activa, esta pestafia propone un mecanismo que
permite configurar y activar el protocolo MODBUS segun se requiera.

MODBUS comparte la conexion de comunicacion RS485, y una vez que se ha activado, la interaccién
normal con la unidad mediante el software SITE podra realizarse a través de la conexion Bluetooth.
Asegurese de que la comunicacion Bluetooth esté disponible con una unidad antes de activar el protocolo
MODBUS, puesto que, de lo contrario, el software SITE no podra realizar otras modificaciones o
instalaciones.

EI MODBUS se puede activar ya sea mediante una conexion RS485 o mediante una conexion Bluetooth (esta
ultima es la opcién recomendada por Senscient). En la pantalla MODBUS se presentan las siguiente opciones.
Figura 1 MODBUS

s I T I

Change Tag MODBUS

MODBUS Inactive Check to Enable
Address: 1
Baud: 9600
Parity: None

La direccion se debe asignar segun se requiera, dentro del rango de 1 a 247. Este es un valor Unico que identifica la
unidad en la conexion MODBUS.

“Baud” determina la velocidad de la comunicacion; el parametro predeterminado normalmente es 9600; sin
embargo, hay otros posibles que pueden seleccionarse segun se requiera.

“Parity” determina la verificacion de paridad que se aplicara a la conexion. El parametro determinado es ‘none’
[ningunal]; sin embargo, hay otras opciones disponibles que pueden elegirse en el menu desplegable.

Una vez que se han realizado las configuraciones requeridas, seleccione la opcion “Check to Enable” [seleccionar
para habilitar] y pulse OK en la parte inferior derecha de la ventana de dialogo. De esta forma se guardaran los
cambios en la unidad ELDS y se habilitara la interfaz.
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Si esta modificacion se realiza a través de la conexién RS485, el software SITE no podra seguir
comunicando con la unidad y se desconectara. Este proceso puede tardar un poco en completarse en este
caso.

SimuGas

Esta pestafia aparece en los transmisores y le permite al usuario examinar y modificar la hora del dia en la que
tendra lugar el proceso automatico SimuGas.

Info Change Tag MODBUS SimuGas
Hour 2 © Min 20

Cancel Exit

En las unidades ELDS de versiones anteriores, la hora de la prueba SimuGas puede seleccionarse en el rango que
va de la media noche (0 horas, 0 minutos) a las 03:00 a.m. (3 horas, 0 minutos). En las unidades con versiones de
firmware 002.010.018 o posteriores, la prueba SimuGas puede realizarse a cualquier hora del dia. La hora se puede
especificar en incrementos de a 10 minutos. Al realizar una modificacion, el botén “Apply” [aplicar] se activa, y al
hacer clic en él, se aplican las modificaciones requeridas en la unidad.

En las versiones de firmware anteriores, la hora modificada de la prueba SimuGas no podra aplicarse hasta que se
realice la prueba SimuGas pendiente. En dichas versiones, el software SITE hara aparecer una advertencia tras la
aplicacion de la modificacién para darle al usuario la posibilidad de reinicializar el transmisor (tras lo cual se
implementara la hora modificada de la prueba SimuGas). En las versiones de firmware mas recientes este paso no
es necesario y no se planteara.

2.8.7 User Manual [manual de uso]

El botén “User Manual” [manual de uso] permite acceder rapidamente a este manual.

2.8.8 Admin

Este botdn presenta una serie de elementos relacionados con la ‘administracion’, como se ilustra abajo:
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Mode

Snapshot |
Custom 4-20mA Config
Updates

Backup ‘+
Options

Expert Diagnosis

Mode [modo]

Da acceso a la pantalla ‘log in’ y permite al personal de Senscient o a usuarios autorizados acceder a funciones mas
avanzadas del software SITE. Senscient suministra las contrasefas de acceso para estas funciones, aunque
normalmente requerira que los usuarios reciban formacion adicional para poder utilizarlas.

Snapshot [panorama]

Esta opcion le permite al software SITE descargar una ‘vista’ completa de la unidad conectada. La adquisicion de
este ‘panorama’ puede tardar hasta 2 minutos y se cargara automaticamente en el servidor de servicio de Senscient
si se dispone de una conexion a Internet. Ademas, el panorama se guarda en la computadora en la que se ejecuta el
software SITE y puede copiarse desde alli. El panorama se encontrara en: “Mis documentos”

\Senscient\SITE\Log\nnnn

Aqui nnnn representa el nimero de serie de la unidad ELDS; por ejemplo S01234. Tenga en cuenta que la
ubicacion fisica de “Mis documentos” puede variar dependiendo de la version de Windows utilizada en la
computadora. Generalmente los usuarios deben hallar un enlace a la ubicacién correcta mediante el boton “Inicio” o
en el escritorio.

Custom ELDS Config [configuracion ELDS personalizada]

Esta opcion permite acceder directamente a la funcién de ajuste o configuracién de las conductas y corrientes de
falla de lazo 4-20 mA (consulte la seccion 2.8.6 arriba y la secciéon 4.5.2 , punto 8, abajo).

Updates [actualizaciones]
Esta opcion permite acceder a las actualizaciones del software SITE.

Si hay una “actualizacion SITE” disponible, se podra acceder a este sub-elemento, y al seleccionarlo se actualizara
automaticamente la copia del SITE en la computadora. Tenga en cuenta que este proceso puede tardar unos
minutos. Esta opcion depende del acceso a Internet.

Senscient recomienda mantener la version del software SITE actualizada, revisando periédicamente esta opcion y
realizando las actualizaciones a medida que van saliendo nuevas versiones. Las nuevas versiones, por lo general,
ofrecen funciones mejoradas y correcciones para problemas que puedan presentarse.

Backup [copia de seguridad]

Esta opcion permite crear una copia de seguridad en formato ‘zip’ de la informacion de instalacion del software SITE
actual. Esto se encontrara en: “Mis documentos”

\Senscient\SITE\SBU

33 Senscient ELDS™ / Rev 22



2 Descripcion del sistema @

y se presentara como una carpeta comprimida (en formato ‘zip’) que contiene un registro de las unidades que el
software SITE ha instalado en la computadora.

También hay una opcion para ‘depurar’ la configuracion actual. Estas opciones se proporcionan para facilitar a los
ingenieros de Senscient el trabajo de resolucion de problemas y no estan pensadas para el uso del cliente.

Options [opciones]

Development Test [prueba de desarrollo]: Ofrece una funcién disponible para el equipo de desarrollo Senscient.
Esta opcion normalmente no esta disponible para los usuarios.

Expert Diagnosis [diagnéstico avanzado]
Esta opcion ofrece dos funciones.

En primer lugar puede usarse para obtener un informe de instalacion con informacion clave en cuanto ala
configuracion y a las condiciones operativas de un sistema tras la instalacion. Al seleccionar esta funcion aparece
una ventana de dialogo como la que se muestra abajo.

s ExpertDiagnosis - - | g

Read Transmiter Snapshot [i

Para obtener el informe de instalacion se debe generar un panorama del transmisor y del receptor tras una
instalacién correcta mediante el SITE. Use los botones correspondientes en esta ventana de dialogo para accedery
leer el panorama; sucesivamente el botdn “Installation Report” [informe de instalacion] quedara habilitado. Al pulsar
el boton “Installation Report” [informe de instalacion] se da inicio al proceso de generacion del informe.

El informe se genera ya sea como archivo independiente (aparece una ventana de didlogo de seleccion de archivos
estandar que permite seleccionar la ubicacion deseada y el nombre del archivo) y como descripcion en la ventana
de dialogo principal. El archivo generado es un archivo de texto simple (*.txt) al cual se asigna un nombre
predeterminado que permite identificar el niumero de serie tanto del transmisor como del receptor y la fecha y hora
del informe. A continuacion se ilustra un ejemplo del informe:
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o ExpertDiagnosis
Read Transmiter Snapshot

Read Receiver Snapshat

|

A

Analyse Fecever Snapshot

e Trarsmitter Snapshal

Inacallacion Report Tx 500708 and Rx 503913

Tranamitter

Serial Wumber 300708; tag [300708B 535 Teat]
Snapshot created by SITE wvean 2.6.45

Gas Type(s) OPGD H25/HIS - Shert

4=20mAh 1 is 0=-1000 ppm.m

4-20mA 2 ia 0-5000 ppm.m

Certification is ATEX

Firmwarae varsisn 2.11.2

Instaliation Report

Inatalled 04/05/2017 13:35:5%

Lasay operacing cemperacure = 20.&C
an Supply Voltage is 23.3
verage incernal cemperature is 39,32

Heater On/Off temperatures are 20.0/85.0 DegC
DBUS i= INACTIVE

BlueTooth communication is Enabled

Receiver

Serial Humber 503913, tag [503913)
Znapshot created by SITE van 2.6.45
Gas Type(=) OPGD H25/HZ5 - Shortc
4-20mA 1 is 0-1000 ppm.m

d4=20mk 2 is 0=5000 ppm.m
Carcification is ATEX

Firmware version 2.11.4

Inacalled 04/05/2017 13:40:22

|Bx installed 00:04:23 after Tx installatiom
Inacalled Signal Lewvel is 315.7

L0 Laser S5ignal level is 112.2

L1 Laser Signal lavel ia 154.6

Inatalled path length is 10.0

|Receiver ia u=ing a LOCAL zero definicion
Mean Supply Voltage is 23.4

Average internal tempsrature i=a 44.7
Fault <Current = 0.5mh

Inhibit current = 2.0mh

|E=am-Block curient 2. 5mA

Low Signal current 3.0mh

Orrer—-Range CUrrent 21.5ma

Time to Beam-Block 30 seconds

Time BB to Fault = LREVEE>

Heacer On/Off temperatures are 80.0/85.0 DegC
CBUS is INACTIVE
BlueTooth communication is Enabled

SimuGas Auto Pass 04/05/2017 02:21:42, LO, response = 323.2ppm.m
SimaGas Auto Paas 04/05/2017 02:21:43, L1, responae = 433, 5ppm.m

Time to generate Low-5ignal fault = 24.00 hours

Elinforme proporciona un registro del estado de un sistema en el momento de la instalacion, que resultara util
sucesivamente para diagnosticar situaciones que puedan presentarse durante la vida util del producto.

Los botones “Analyse Transmitter Snapshot” [analizar panorama del transmisor] y “Analyse Receiver Snapshot”
[analizar panorama del receptor] no estan habilitados para el usuario; estos sirven para dar informacion detallada
para analisis/diagndstico a los ingenieros Senscient.
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3 Diseio de instalacion e ingenieria

3.1 Introduccion

A iADVERTENCIA!

Es obligatorio cumplir en todo momento con lo dispuesto en el cédigo nacional de practicas pertinente en materia de
seleccion, instalacion y mantenimiento de los aparatos eléctricos para el uso en areas peligrosas/zonas /lugares
(clasificados) peligrosos.

Hacer caso omiso de esta advertencia puede comportar lesiones graves o incluso la muerte.

El equipo ELDS™ de 1000 /2000 de Senscient ha sido disefiado, realizado y probado en el campo siguiendo los
criterios pertinentes para ofrecer el detector de gas de camino abierto mas resistente y confiable disponible en el
mercado. El disefio y la tecnologia ELDS™ presentes en el detector ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient
aumentan en gran medida la resistencia del equipo a los efectos adversos del entorno operativo y de instalaciones
no ideales, frente a las versiones anteriores de detectores de gas de camino abierto.

Examinando atentamente el entorno en el que se ha de utilizar el equipo y el disefio de la instalacion, el
instalador/operador podra optimizar la confiabilidad, la disponibilidad y el desempefio del detector de camino abierto
ELDS™,

Antes de disenar o especificar una instalacion para el detector ELDS™ de Senscient, se recomienda altamente que
el encargado del disefio de la instalacion lea y comprenda este capitulo y reflexione sobre como la informacion y las
recomendaciones aqui proporcionadas pueden aplicarse a su instalacion.

Si el encargado del disefo tiene dudas en cuanto al disefio de la instalacion, debera ponerse en contacto con
Senscient o con sus agentes locales.

Senscient dedica todo su empefio en garantizarle al cliente la fiabilidad del detector de gas de camino abierto
ELDS™. Por este motivo, el detector ELDS™ debe ser instalado exclusivamente por personal capacitado
(capacitado por Senscient o un instructor autorizado por la empresa misma). Esta formacién le permitira al
instalador comprender claramente como esta hecho y como funciona el detector ELDS™ de Senscient y los
accesorios y herramientas asociados al mismo. Ademas lo familiarizara con los procedimientos de instalacion,
alineacién y puesta en servicio, y le dara las competencias necesarias para la evaluacion de la instalacion de
manera tal que pueda identificar posibles areas problematicas.

Al efectuar la instalacion, el instalador debe revisar el entorno de instalacion y trabajo para asegurarse de que
cumpla con los requisitos de la lista de verificacion presente en la seccion 4.7 .

El haz de laser transmitido es de Clase 1 (seguro para la vista) conforme a IEC 60825.

3.2 Colocacion y montaje

3.2.1 Informacién general

Al disefar una instalacion para un detector de gas de camino abierto ELDS™ de Senscient, es importante tener en
cuenta la ubicacién del mismo frente a potenciales fugas de gas y considerar las fuentes de problemas que pueden
tener que afrontarse en dicha ubicacion asi como los criterios de montaje y soporte de la unidad.

3.2.2 Ubicacién para la mejor cobertura posible

Los cédigos de practicas nacionales proporcionan una guia para la colocacion de los detectores de gas de forma tal
que garanticen la mejor cobertura posible. El disefiador de la instalacién debe consultar dichos cédigos. Senscient
considera que la mejor metodologia actualmente disponible para la colocacion de cualquier tipo de detector de
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gases fijo se basa en el uso competente de modelos de dispersion de gases, realizados para el o las areas
especificas de la planta o el establecimiento que presenta el riesgo de fugas de gas. Existen varias organizaciones
que cuentan con los modelos de dispersidon de gases y las competencias necesarias para llevar a cabo este trabajo.
En general, para los detectores de gases de camino abierto, las siguientes posiciones generalmente ofrecen los
mejores resultados:

» Endireccién paralela al perimetro fisico de un area de una planta o un establecimiento con riesgos de fugas
de gas.

» Formando una barrera continua en forma de anillo alrededor de un area de una planta o un establecimiento
con riesgos de fugas de gas.

» A unadistancia suficiente de cualquier fuente de potenciales fugas de gas para que la dispersion produzca
una nube de gas de un tamario que pueda ser interceptado de manera confiable por las trayectorias del haz
del detector de camino abierto utilizado.

» Entre las potenciales fuentes de fugas de gas y cualquier fuente de ignicidn ya sea conocida o probable.

» Para el gas natural: con la trayectoria del haz paralela al suelo y por encima de la mayoria de las valvulas y
bridas cercanas.

» Paralos gases toxicos: con la trayectoria del haz paralela al suelo a la “altura de respiracion” (de 1.4ma 1.7 m
aproximadamente).

» Paralas mezclas de gases con densidad significativamente superior a la del aire: con la trayectoria del haz
paralela al suelo y por debajo de las potenciales fuentes de fuga*.

» Paralas mezclas de gases con densidad significativamente mas ligera que la del aire: con la trayectoria del
haz paralela al suelo y por encima de las potenciales fuentes de fuga®.

* En la mayor parte de los casos, las fugas peligrosas de gases de una planta o establecimiento consisten
en mezclas de varios gases con propiedades fisicas y quimicas diferentes. Los gases que componen una
mezcla de gas conservan la mayor parte de sus propiedades quimicas, mientras que las propiedades
fisicas de la mezcla se acercan a la suma de las propiedades fisicas de los gases que la componen. En el
caso del gas amargo, conforme al principio anterior, la mezcla de gas sera téxica e inflamable, mientras
que la densidad de la mezcla tendera a depender del contenido de metano. Solo los métodos precisos de
los modelos de dispersién de gases pueden determinar con exactitud las propiedades de una fuga de gas
amargo, aunque normalmente la densidad de esta mezcla se asemejara, o resultara ligeramente inferior, a
la del aire. Solo las fugas de gas natural muy frio o de acido sulfhidrico puro resultaran ligeramente mas
densas que el aire.

A. iCUIDADO!

Los modelos de dispersion no son de gran ayuda en la colocacion de detectores de acido sulthidrico cerca del
suelo. En la mayoria de los casos, las fugas de gas amargo o de acido sulfhidrico no bajan, mientras que el riesgo
de toxicidad mas alto se presenta en la altura en la que dichos gases pueden respirarse.

No respetar esta precauciéon puede comportar lesiones menores o moderadas.

3.2.3 Ubicacion para optimizar la confiabilidad y la disponibilidad

La atencién al elegir la ubicacién para el detector de gas de camino abierto ELDS™ puede mejorar en gran medida
los niveles generales de confiabilidad y disponibilidad.

Al colocar las unidades, intente evitar areas en las que puedan verse afectadas por los siguientes factores:

Vibracién - La vibracion angular de la estructura en la que estan montadas las unidades del detector ELDS™ debe
mantenerse por debajo de + 0.5°. En la medida de lo posible, evite lugares con altos niveles de vibracion que
puedan transmitirse directamente a la estructura de montaje. Si no puede evitarse la cercania a fuentes importantes
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de vibracion, tome las medidas necesarias para reducir la transmision de dicha vibracion y optimizar la rigidez de la
estructura de montaje.

Calor intenso - Los detectores de gas de camino abierto ELDS™ estan certificados especificamente para el
funcionamiento en ambientes con temperaturas de hasta +60 °C. Si hay presentes fuentes de calor intenso
(antorchas de combustion, luz solar intensa, etc.), su efecto se atenuara gracias al toldo instalado. Si el toldo resulta
insuficiente en instalaciones con temperaturas extremas (de mas de 35 °C) se debera proporcionar mayor
proteccion o habra que cambiar la ubicacién del detector.

Fuentes de alta contaminacion - Evite lugares con altos niveles de contaminantes que puedan golpear de forma
persistente las ventanas oOpticas de la unidad. Entre las fuentes potenciales de alta contaminacién se encuentran los
escapes de generadores/turbinas, las antorchas de combustion, los equipos de perforacion, los conductos de
respiracion/chimeneas de procesos, etc. Si no es posible evitar las fuentes de alta contaminacion, asegurese de
procurar proteccion adecuada o un buen acceso para la facil realizacion de operaciones de limpieza frecuentes.

Nieve y hielo en ambientes por debajo de -20 °C - Los elementos 6pticos calentados de las unidades de
deteccion de gases con camino abierto ELDS™ haran que la nieve o hielo que se acumulen en las ventanas opticas
se derritan a temperaturas ambiente de aproximadamente -20 °C. Por debajo de esta temperatura, la nieve o el
hielo que pueda haber sobre las ventanas 6pticas no se derretiran a menos que la temperatura ambiente suba. Si se
requiere un funcionamiento prolongado al aire libre en climas muy frios, se recomienda utilizar protectores/cubiertas
adicionales para evitar que la nieve o el hielo golpeen las ventanas 6pticas y se acumulen en ellas.

Diluvios e inundaciones - Los detectores de gases de camino abierto ELDS™ de Senscient cuentan con el grado
de proteccion IP66/67 por lo que no sufren dafios en caso de diluvios o inundaciones. Sin embargo, en estas
circunstancias, la unidad pierde por completo la sefial IRy entra en el estado de BLOQUEO DEL HAZ/FALLA.
Ademas, una vez sosegado el diluvio o la inundacion, pueden quedar contaminantes en las ventanas 6pticas. Por lo
tanto, se recomienda ubicar las unidades ELDS™ cerca de areas particularmente expuestas a diluvios o
inundaciones.

Areas sujetas a hundimientos y asentamientos - En la medida de lo posible, se recomienda no montar las
unidades ELDS™ en estructuras situadas en lugares en las que puedan verse expuestas a movimientos
significativos debidos a problemas de hundimiento, asentamiento o deshielo del permafrost. Si no es posible evitar
la instalacion en lugares de este tipo, se deberan implementar las medidas necesarias para minimizar los
movimientos angulares de la cimentacion de la estructura de montaje.

Areas sujetas a terremotos - En lugares sujetos a terremotos, existe el riesgo de desalineacién entre las unidades
ELDS™. De otra manera, siempre y cuando las unidades no sufran golpes mecanicos directos durante un
terremoto, no presentaran dafos debido a este tipo de evento. Los montajes antivibratorios no suponen ninguna
ventaja y no se recomiendan. Tras un terremoto se recomienda revisar el detector ELDS™ vy |a alineacién entre las
unidades del mismo.

Golpes accidentales - Monte tanto el transmisor como el receptor en posicién horizontal para protegerlos contra
posibles golpes. Evite instalar las unidades ELDS™ en lugares en los que puedan verse expuestas a
desalineaciones debidas a golpes accidentales con equipos, personas u objetos en movimiento. Si no es posible
evitar dichos lugares, tome las medidas necesarias como refuerzos en la proteccién mecanica y avisos de
advertencia.

Campos electromagnéticos intensos - Los detectores de gases de camino abierto ELDS™ de Senscient
cumplen con las normas FM6325 y EN50270, y como tal, estan protegidos contra las interferencias causadas por
campos electromagnéticos. Sin embargo, los lugares cercanos a transmisores de radio/radar, plantas eléctricas
industriales y cables de alta tension pueden verse sujetos a intensidades de campo superiores a las especificadas
en EN50270. Evite este tipo de lugares, si es factible, o disponga la instalacion de las unidades lo mas lejos posible
de las fuentes de los campos electromagnéticos. También puede ser conveniente implementar medidas adicionales
como el cribado, el filirado y la supresion de transitorios.
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3.2.4 Trayectoria del haz

Los objetivos del transmisor y del receptor deben estar cara a cara, teniendo entre ellos el area que se debe
proteger y, segun el rango del sistema utilizado, la distancia entre ellos debera respetar los parametros que se
indican a continuacion:

Tipo de serie del detector ELDS™ de Senscient Distancia entre las unidades
1000 CHy4 5-40m,40-120m, 120 —200 m
1000 etileno 5-60m

1000 HCI 5-60m

1000 NH3 5-40m,40-120m

1000 CO, 5-40m,40-120m

1000 CHy4 XD (transversal para conductos) y VZ (zona de ventilacion)| 0.5-5.0 m

2000 CH4 + H2S 5-60m

2000 H,S 5-60m

La trayectoria del haz y el area inmediatamente circundante deben permanecer libres de obstaculos que puedan
impedir el paso del aire al area protegida o bloquear el haz de infrarrojos. Se recomienda dejar una trayectoria de
haz libre con un diametro de minimo 20 cm. Para obtener la maxima disponibilidad, evite, en lo particular, las areas
que puedan verse afectadas por los siguientes factores:

» Conductos de vapor y columnas de humo

» Tiros y chimeneas

» Pasarelas y areas peatonales

» Salpicaduras y rociados p. €j. de equipos en movimiento, torres de enfriamiento, etc.

» Estacionamientos, zonas de carga, gruas, paradas momentaneas de vehiculos, como paradas de autobuses,
cruces, efc.

» Vegetacion, p. €j., arbustos, matorrales, ramas, etc.; si la zona se encuentra de momento libre de estos
elementos, es importante considerar de todos modos su posible aparicion debido al mal tiempo o a futuras
siembras o crecimiento de las plantas.

Si el tercer y el cuarto factor no pueden evitarse, plantéese sefalar el haz marcando el camino con pintura.
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1 Arco libre del telescopio - radio mas de 30 cm
2 Arcolibre del haz - radio mas de 10 cm

Para montar el telescopio que se utilizara en el proceso de alineacion, se requiere un arco de libre acceso
con un radio de por lo menos 30 cm cerca de la unidad tal y como se ilustra arriba.

A iCUIDADO!

Para un funcionamiento confiable, se recomienda dejar una trayectoria de haz libre con un radio de minimo 10 cm.

Al seleccionar la ubicacioén de las unidades ELDS, asegurese de que Unicamente el transmisor quede en el campo
visual y apunte hacia el receptor disponible. Las trayectorias de haz no deben disponerse de forma tal que haya
varios transmisores a lo largo del mismo eje, puesto que el receptor al final del recorrido podra ver las sefales laser
de uno de los transmisores puesto en dicho eje, lo que puede ocasionar problemas. En la seccion 3.2.10
encontrara informacion mas detallada al respecto.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

3.2.5 Estructura de soporte

El transmisor y el receptor deberan fijarse a estructuras de soporte rigidas y estables mediante los soportes de
montaje suministrados.

El maximo movimiento de la estructura de soporte bajo cualquier condicién operativa debe ser de £0.5°.

Si no existe ya una estructura de montaje adecuada, se recomiendan estructuras similares a las que se muestran a
continuacion:
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3.2.6 Montaje de pared

El soporte de montaje puede instalarse directamente en una pared adecuada o en una estructura analoga, tal y
como se ilustra a continuacion:

— |

o[
O O

|-

3.2.7 Orientacién

Los detectores de gas de camino abierto ELDS™ de Senscient son inmunes al sol por lo que no es necesario tener
en cuenta la trayectoria del sol al planear la orientacion del equipo.

Al posicionar las unidades, no las instale con el eje éptico a un angulo de mas de 45° respecto al plano horizontal,
para evitar la acumulacién de agua o suciedad en los objetivos.

3.2.8 Montaje de los sistemas ELDS transversales para conductos

Los sistemas ELDS transversales para conductos estan disefiados especificamente para la instalacion con la
trayectoria del haz cruzando el conducto, perpendicular a la direccién del flujo a través del conducto. Para facilitar
este tipo de instalacion, las paredes del conducto en el lugar en que se va a instalar el sistema ELDS transversal
para conductos deben ser planas y paralelas entre si con una tolerancia maxima de +2.5° (por lado). Suponiendo
que este requisito se cumpla, bastara con montar simplemente cada mitad del sistema ELDS transversal para
conductos directamente opuesta a su respectiva contraparte. Se suministran plantillas autoadhesivas (01-1389-D)
para facilitar la ubicacién y la perforacién de agujeros adecuados en la pared del conducto.
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El requisito mas importante para instalar correctamente un sistema ELDS transversal para conductos
consiste en que las lineas del centro 6ptico, tal y como lo indican los puntos de mira de las plantillas
autoadhesivas, queden directamente opuestas entre si en la pared del conducto.

3.2.9 Colocacion de los sistemas ELDS transversales para conductos

Los codigos de practicas nacionales proporcionan una guia para la colocacion de los detectores de gas de forma tal
que garanticen la mejor cobertura posible. El disefiador de la instalacion debe consultar dichos cédigos. Senscient
considera que la mejor metodologia actualmente disponible para la colocaciéon de cualquier tipo de detector de
gases fijo se basa en el uso competente de modelos de dispersion de gases, realizados para el o las areas
especificas de la planta o el establecimiento que presenta el riesgo de fugas de gas. Existen organizaciones que
cuentan con los modelos de dispersion de gases y las competencias necesarias para llevar a cabo este trabajo por
contrato o en outsourcing.

Senscient recomienda a los disefiadores de las instalaciones para los detectores de gas transversales para
conductos tener en cuenta una serie de factores. Factores que pueden no ser relevantes para todas las
aplicaciones e instalaciones pero que ayudan al disefiador en las circunstancias en las que lo son.

1. Engeneral, el flujo de los conductos no es turbulento y se acerca al flujo laminar en la mayor parte de la
longitud del conducto.

2. Engeneral, los listones y las rejillas de las entradas de los conductos no crean una turbulencia de flujo
significativa y no producen mezclas importantes de aire u otros gases en entrada en un conducto.

3. Debido a los factores 1y 2, muchos conductos no presentan un punto en el que pueda decirse que el aire y
otros gases en entrada se mezclen uniformemente.

4. Enla mayoria de los casos, cualquier gas inflamable que entra en un conducto fluye a lo largo de este de
manera practicamente laminar, permaneciendo al mismo lado y a la misma altura de la entrada. Cualquier
dispersion o mezcla de este gas inflamable con el aire que fluye en el conducto tendera a ser bastante
gradual.

5. Sieldisefo de una instalacion para un detector de gases transversal para conductos esta pensado para la
utilizacion de efectos de dispersion o mezcla, estos efectos deberan modelarse para la forma adecuada del
conducto, la ubicacién del detector y las condiciones de flujo, para determinar que la dispersion o la mezcla
que se requieren puedan producirse efectivamente.

Cuando el disefiador de la instalacion toma en cuenta estos factores, en general podra establecer que las
ubicaciones mas adecuadas para los detectores de gases transversal para conductos son las siguientes:
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1.

Lo mas cerca posible de la entrada del conducto, para minimizar la distancia que tiene que cubrir el gas
inflamable antes de pasar por la trayectoria de haz del detector transversal para conductos, y reducir toda
demora de deteccion de esta condicion peligrosa.

Para conductos altos — a alturas multiples a lo ancho del conducto, con minimo una trayectoria de haz de la
unidad transversal para conductos suficientemente cerca del fondo del conducto y otra trayectoria de haz
suficientemente cerca de la parte superior del conducto.

Para conductos altos/anchos donde resulte posible — a alturas multiples a lo ancho del conducto con las
trayectorias de haz de la unidad transversal para conductos separadas verticalmente por un paso de 0.4 m.

A. iCUIDADO!

NO instale las unidades ELDS transversales para conductos con las trayectorias de haz en direccién vertical en el
interior del conducto. Esto conllevaria la formacion de acumulaciones de agua y contaminantes en los objetivos de
las unidades instaladas en la parte inferior del conducto, lo que provocaria problemas de sefal y de bloqueo del haz.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

El encargado del disefio de la instalacion debe asegurarse de que el lugar (clasificado) peligroso y/o el area
peligrosa del conducto cumplan con lo dispuesto en la certificacion de la unidad ELDS (consulte la seccién
9 para obtener informacion mas detallada al respecto).

Ademas, el entorno del conducto no debe superar los siguientes parametros:
Presion: de 80 kPa (0.8 bar) a 110 kPa (1.1 bar)
Temperatura: de -55 °C a +60 °C

Contenido de oxigeno: menos del 21 % v/v

3.2.10 Ubicacion de sistemas ELDS™ multiples

Para una operacion confiable es importante que el receptor ELDS™ detecte Unicamente la luz que proviene de un
solo transmisor ELDS™; es decir, que los sistemas ELDS™ se instalen como pareja de transmisor y receptor
aislada 6pticamente de otros sistemas ELDS™.

En situaciones en los que deben instalarse varios sistemas ELDS™ cercanos a lo largo de una linea o barrera
comun, se deberan seguir las siguientes recomendaciones para el montaje y la orientacion.

Disposicién para 2 sistemas ELDS™

Sideben instalarse dos sistemas ELDS™ a lo largo de una linea o barrera comun, se recomienda orientar las
unidades como se ilustra a continuacion.

L Rx 1

v

Tx 1

F 3

Rx 2 Tx 2

El montaje de los transmisores y receptores de forma tal que los haces de los dos sistemas ELDS™ corran en
direcciones opuestas asegura el aislamiento éptico requerido. En este tipo de disposicion para dos sistemas
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ELDS™ no es necesario utilizar las alturas o los lados de las barras en las que estan instaladas las unidades para
proporcionar el aislamiento 6ptico.

Disposicién para varios sistemas ELDS™

Figura 2 Vista lateral

1
Rx1 -~
Rx2 — 2

Tx 1 i M*— Tx 5

1  Frente
2 Revés

Figura 3 Vista en plano

1 Arriba
2 Abajo

En aplicaciones en las que deben instalarse tres (3) o mas sistemas ELDS™ a lo largo de un borde o una barrera
comun, se recomienda respetar la disposicion ilustrada anteriormente (los sistemas ELDS™ ilustrados en el
ejemplo, se muestran con los transmisores de color rojo y los receptores de color verde, para facilitar la
comprension del diagrama).

Basicamente, esta disposicion emplea diferentes alturas de la barra de montaje y aprovecha la posibilidad del
montaje de las unidades en cualquiera de los lados de la barra para optimizar la diferencia angular entre los
receptores que tienen la capacidad de ‘ver’ mas de un transmisor. En este ejemplo, el receptor Rx 2 podria detectar
potencialmente la luz del transmisor Tx 4; sin embargo debido a la disposicién del montaje hay una desviacién
angular entre la alineacién del transmisor Tx 4 y el receptor Rx 2 que minimiza la recepcién de la luz que proviene de
este transmisor no emparejado.

Esta disposicion aprovecha la variacion tanto horizontal como vertical del montaje de la unidad para
obtener la maxima separacion angular posible. Este patron alterno puede repetirse cuantas veces sea
necesario para cubrir la longitud entera de la linea o la barrera que se desea supervisar.

La desviacion ‘horizontal’ de los receptores que deriva de esta disposicion al usar una barra de montaje estandar de
4 pulg. y los soportes de montaje Senscient es de 0.4 m. La variacion vertical puede ser mayor, pero el valor maximo
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que puede adoptarse dependera de las restricciones locales (como la altura de las barras, posibles obstrucciones,
etc.).

Senscient recomienda adoptar una minima variacion de altura de 0.5 m en las barras de los transmisores.
El uso de variaciones de altura superiores a este minimo representa una ventaja, especialmente cuando
los sistemas funcionan en trayectorias de mas de 50 m de longitud.

Ubicacion de los sistemas ELDS™ transversales para conductos

En muchos casos, las unidades transversales para conductos se montan ‘individualmente’, eliminando las posibles
interferencias entre las unidades. Sin embargo, en algunas aplicaciones, se instalan unidades transversales para
conductos multiples en un conducto comun; en dichos casos se deben tomar medidas adecuadas para asegurar el
aislamiento éptico requerido.

Disposicién para 2 sistemas ELDS™ transversales para conductos

En las aplicaciones en las que deben instalarse dos (2) sistemas ELDS™ transversales para conductos, Senscient
recomienda montar las unidades con los haces corriendo en direcciones opuestas, tal y como se ilustra a
continuacion.

Tx > Rx

a R E
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Disposicién para varios sistemas ELDS™ transversales para conductos

En las aplicaciones en las que deben instalarse tres (3) o mas unidades transversales para conductos, se debe
asegurar la maxima separacion posible entre los receptores. La disposicion recomendada para 3 sistemas en un
conducto se ilustra abajo.

Tx > Rx
Ry - Tx d
Tx > Bx

W

F 3
L )

En el ejemplo, se han montado 3 sistemas ELDS™ transversales para conductos en un lugar comun en un conducto
de ancho ‘w’. El sistema ‘del medio’ esta montado con el haz corriendo en direccion opuesta con respecto a la de los
sistemas de arriba y de abajo, por lo que no puede interferir de ninguna manera con las otras dos unidades ni verse
afectado por ellas. Existe, en cambio, el riesgo de interferencia entre las unidades montadas en la direccién comun.
La separacion angular entre estas dos unidades (superior e inferior) se determina, de manera aproximada,
mediante la siguiente férmula:

a = 180
wll

g =

en la que @ es el angulo (expresado en grados) entre los dos transmisores que apuntan hacia la misma direccién, y
(Pi) es 3.142.

Senscient recomienda un valor de por lo menos 10 grados.
Por ejemplo, para un conducto de 2.5 m de ancho (w), la recomendacioén anterior en cuanto al angulo requeriria que

la separacion entre los receptores superior e inferior fuera de por lo menos 0.44 m.

En otro ejemplo, para un conducto de 5 m de ancho, la recomendacion en cuanto al &ngulo requeriria un valor ‘d’ de
por lo menos 0.87 m.
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3.3 Conexiones eléctricas

3.3.1 Diseno de la instalacion eléctrica y recomendaciones técnicas

Todas las gamas de detectores ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient cumplen con los requisitos dispuestos en
las normas EN50270 y FM6325 en materia de conexiones eléctricas y compatibilidad electromagnética. Para
mantener el cumplimiento de las normas pertinentes es fundamental asegurar que la instalacion eléctrica de los
sistemas ELDS™ serie 1000/ 2000 corresponda a dicha conformidad.

Las normas y practicas en materia de instalaciones eléctricas varian de acuerdo con el pais, la empresay las
aplicaciones especificas. Es responsabilidad del encargado del disefio de la instalacion determinar las normas y
practicas pertinentes y garantizar el cumplimiento de las mismas.

A iCUIDADO!

Al igual que otros detectores de gases infrarrojos de camino abierto, los sistemas ELDS serie 1000 y 2000 requieren
una alimentacion confiable y estable de +24 V para poder asegurar el funcionamiento esperado. El uso de
alimentadores adecuados y cableados correctos contribuye en gran medida a la confiabilidad, la seguridad y la
disponibilidad de la deteccion del gas con las unidades ELDS. Ahorre tiempo, dinero y esfuerzo invirtiendo en
alimentadores y cableados de alta calidad.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Es recomendable que el encargado del disefio de las instalaciones eléctricas para los sistemas ELDS™ serie 1000 /
2000 tenga en cuenta lo siguiente:

a. Para cumplir con las normas y practicas pertinentes en materia de instalaciones eléctricas, los
envolventes metalicos de las unidades deben conectarse a tierra. Se debe prestar atencion especial al
diseno y la realizacion técnica de esta conexion a tierra, para garantizar que cualquier tensién o ruido
eléctrico que entre en el envolvente no supere los niveles especificados en la norma EN50270.

b. Ladisposicion de la conexién a tierra del envolvente debe asegurar que la tensién transitoria maxima
entre el envolvente de una unidad y cualquier conductor en el campo sea inferior a 1000 V. Las
tensiones que superen este valor pueden provocar dafos permanentes a la unidad.

c. Lalongitud entera del cableado de campo conectado a cada unidad debe estar perfectamente
blindada/apantallada. El blindaje/pantalla debera conectarse a un sistema de tierra de bajo ruido,
preferentemente en un punto unico.

d. Los blindajes/pantallas del cableado de campo no deben conectarse de manera tal que se produzcan
lazos de tierra, o de forma que circulen grandes corrientes por los blindajes/pantallas mismos,
generados por plantas o equipos pesados.

e. Cuando el blindaje/pantalla del cableado de campo entra en el compartimiento de las conexiones de
una unidad ELDS serie 1000 / 2000, dicho blindaje/pantalla no debera conectarse al borne de tierra de
la unidad y no debe permitirse el contacto con el envolvente de la misma (el envolvente de la unidad se
conectara a un sistema local de tierra tipicamente ruidoso; es necesario evitar que este ruido entre en
contacto con el blindaje/pantalla del cable de campo).

f. Cualquier interferencia eléctrica inducida en los conductores de lazo de 4-20 mA por la instalacion
debera mantenerse por debajo de los niveles establecidos para el cumplimiento con la norma
EN50270. En la practica, esto significa que las corrientes de ruido maximas inducidas en el lazo de
corriente no deben superar los £0.25 mA.

g. Eluso de configuraciones aisladas de ‘4-20 mA de dos hilos' elimina efectivamente los problemas
asociados con los dispositivos de campo que presentan potenciales diferentes de los de la sala de
control, y reduce la susceptibilidad al ruido y a la captacion de interferencias en un lazo de 4-20 mA. Las
configuraciones aisladas de ‘4-20 mA de dos hilos’ se recomiendan, por tanto, en las aplicaciones en
las que hay una distancia larga entre el dispositivo de campo y la sala de control (p. €j. > 750 m) o que
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estén cerca de fuentes particularmente fuertes de interferencias y ruidos eléctricos (p. ej. plantas
eléctricas industriales).

La o las salidas aisladas de 4-20 mA de las unidades ELDS son pasivas. El funcionamiento correcto de la o
las salidas de 4-20 mA en configuracion aislada requiere una fuente de tensién conectada en serie con el
lazo de corriente, idealmente incorporada en la tarjeta de control.

h. Cuando se usa un hilo Unico como conductor de la sefal de 4-20 mA, el lazo de corriente se completa
con el conductor de 0 V o de +24 V que va a la unidad. En estas configuraciones de ‘4-20 mA de un solo
hilo', cualquier ruido en el riel de 0 V o de +24 V se introduce efectivamente en un lado del resistor de
deteccion de corriente en el lazo de 4-20 mA. Por lo tanto, es conveniente limitar el nivel de ruido e
interferencia presente en los rieles de alimentacion de 0V y +24 V del sistema.

i. Elnivel de ruido en los rieles de alimentacion de 0 V y +24 V de un sistema puede reducirse optando por
alimentadores de alta calidad certificados para alimentar continuamente el requerimiento calculado de
potencia maxima del sistema, y que tengan sistemas efectivos de filirado en las salidas. Los
disefadores de la instalacion deben evitar alimentadores conmutados de bajo costo con filtrado minimo
en la salida, puesto que no son confiables y el ruido que producen va aumentando cada vez mas con el
paso del tiempo.

j. Laalimentacion de 24 V de los dispositivos de campo debe estar libre de transitorios y oscilaciones
relevantes.

k. Los sistemas de tierra de los establecimientos industriales suelen ser bastante ruidosos, por lo que se
debe reducir el nivel de ruido en los rieles de 0 V y +24 V mediante el uso de alimentadores aislados de
tierra.

I.  Eluso de un unico cable apantallado para cada dispositivo de campo asegura el maximo blindaje y
minimiza las interferencias. Debe consistir preferentemente en una disposicion de cableado para
dispositivos de campo que forman parte de un sistema de deteccién de gases con unidades multiples.

m. Las disposiciones de cableado que emplean un solo cable multifilar para la conexiéon de numerosos
dispositivos de campo pueden comprometer el blindaje y aumentar las potenciales interferencias.
Dichas disposiciones se deben evitar en la medida de lo posible.

n. Las salidas de 4-20 mA de los detectores de gases normalmente se actualizan maximo un par de veces
por segundo, mientras que la interferencia y el ruido eléctrico que entran en el cableado que conduce
una sefial de 4-20 mA de regreso a la sala de control pueden incluir componentes con frecuencias de
entre 50 Hz 'y 2 GHz. Para reducir el riesgo de falsa alarma provocado por la interferencia y el ruido
eléctrico, resulta extremamente util que las entradas de 4-20 mA de los sistemas de control de
deteccion de gases puedan ignorar los componentes de alta frecuencia. Esto puede lograrse mediante
un filtrado/acondicionamiento analégico de la entrada de 4-20 mA, o mediante un procesamiento
adecuado de la sefal de 4-20 mA digitalizada, o una combinaciéon de ambos. Se recomienda que el
disenador de la instalacion afronte la cuestion para evitar un porcentaje inaceptable de falsas alarmas
en algunos entornos y aplicaciones industriales.

o. Todos los equipos eléctricos conectados directamente a un sistema de deteccion de gases deben
cumplir con las normas pertinentes en materia de compatibilidad electromagnética, como por ejemplo
EN50081, EN50270 y IEC 61000.

p. Los equipos de comunicacién por radio, radar y satélite normalmente estan autorizados para emitir
radiaciones por RF a niveles de potencia muy por encima de los permitidos por las normas EN50081,
EN50270y IEC 61000. Los dispositivos de campo no se deben instalar cerca de antenas de equipos de
comunicacion por radio, radar o satélite, y pueden requerirse medidas adicionales de filtrado/cribado
para una operacion confiable de los dispositivos de campo a una distancia de entre 10 y 20 metros de
dichas antenas.

g. Los conductores que llevan potencia a las unidades ELDS serie 1000 / 2000 deben tener una seccién
transversal que garantice que la tension de alimentacién minima que llega a las unidades sea de 18 V

Senscient ELDS™ / Rev 22



3 Diseino de instalacion e ingenieria

cuando estan absorbiendo la potencia maxima especificada. Consulte la secciéon 3.3.4 para obtener
informacion util para la seleccion del cable adecuado.

r. Elconsumo de energia de cada una de las mitades del sistema ELDS serie 1000/ 2000 es de
aproximadamente 10 W; suficiente para crear una caida de tension significativa debido al flujo de
corriente a través de la resistencia del cableado de campo. Si el disefiador de la instalacion desea
realizar una ‘cadena tipo margarita’ en la alimentacion de un sistema ELDS serie 1000/ 2000 haciendo
pasar las conexiones de +24 V y 0 V hacia una mitad del sistema y de alli a la otra mitad, se recomienda
prestar mucha atencion. La caida de tension en la primera mitad del sistema sera el producto de la
corriente del sistema total y la resistencia del cable hasta dicho punto, mientras que la tensién que llega
a la segunda mitad del sistema sera aun menor, lo que aumentara aun mas la absorcién de corriente
por parte de esta mitad del sistema. Una disposicién de ‘cadena tipo margarita’ puede ser aceptable en
el caso de sistemas instalados a algunos cientos de metros de la sala de control; para distancias
superiores, en cambio, el disefiador de la instalacion tendra que calcular detenidamente las caidas de
tension y las resistencias de los cables necesarias. En lugar de usar el mismo par de conductores para
llevar la tension de +24 V y 0 V al sistema, puede ser mejor usar un par independiente de conductores
para llevar la tensién de +24 V y 0 V a cada mitad del sistema.

s. Todas las unidades ELDS serie 1000 / 2000 llevan integrado un circuito de limitacién corriente ante
subidas de tension. Este circuito garantiza que, incluso durante las subidas de tensién, la unidad jamas
absorba mas de 1.5 A durante < 10 ms.

t. Todas las unidades ELDS serie 1000/ 2000 llevan integrado un acumulador de seguridad contra
bajadas de tension. En condiciones de funcionamiento normales, este acumulador es suficiente para
permitirle a la unidad seguir trabajando sin ser reseteada en caso de bajadas de tensién en la
alimentacién de +24 V de hasta 10 ms de duracion. El disefiador de la instalacién, por tanto, debera
asegurarse de que un sistema de bateria de seguridad o similar detecte las bajadas de tension y
restablezca el riel de alimentacion de +24 V en un plazo maximo de 5 ms.

u. Mientras que la deteccion de las sefiales mediante un lazo de corriente de 4-20 mA es mucho mas
confiable que mediante tension (que normalmente bajara entre el dispositivo de campo y la sala de
control), no es totalmente inmune a pérdidas de los cables. Cuando se utilizan trayectorias de cables
largas entre el dispositivo de campo y la sala de control, se pueden producir fugas de corriente a través
del aislamiento, lo que reduce la corriente en llegada a la sala de control y por tanto la lectura del gas
aparente (esto podria malinterpretarse como una deriva negativa o como una sefal de
advertencia/falla). La fuga de corriente no suele ser un problema en los cables de alta calidad hechos
de materiales resistentes y duraderos, pero lo es en cables de baja calidad, especialmente cuando se
han utilizado durante varios afios. Se recomienda que el disefiador de la instalacién compruebe que
todos los materiales de aislamiento, proteccion y apantallado utilizados en la realizacion de los cables
utilizados puedan resistir a los efectos de posibles ataques de sustancias quimicas, corrosion, desgaste
mecanico y exposicion a los rayos del sol que puede experimentar el cable durante su vida util (tenga
en cuenta que si el aislamiento externo se estropea, el agua puede alcanzar la armadura y la pantalla
que estan debajo y corroerlas rapidamente. Si esto ocurre, se tendran conductores de campo corriendo
por una solucién de productos de la corrosion metalica rodeada por un conductor de tierra. Esta
disposicion es ideal para el escape de corriente de un lazo de 4-20 mA, sobre todo en condiciones de
humedad).

v. Cuando se utiliza un sistema de tierra de bajo ruido, este debera conectarse a la puesta a tierra de
seguridad (generalmente contaminada) en un punto Unico en la instalacién. La ubicacion y disposicién
de dicha conexion se debera estudiar atentamente para minimizar la introduccién de ruido en la
conexion de tierra del instrumento.

w. El compartimiento de conexiones de cada unidad ELDS serie 1000/ 2000 lleva integrada una entrada
de cable individual en la parte baja de la unidad. Esta disposicién reduce el riesgo de que entre agua a
través de la entrada del cable y disuade del uso del compartimiento de conexiones con finalidades que
no le corresponden. Si el disefiador de la instalacion desea realizar una disposiciéon de ‘cadena tipo
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margarita’ en las unidades o reunir las conexiones para varios dispositivos de campo, se debera utilizar
una caja de derivacion independiente.

x. Para cumplir con los requisitos dispuestos en la normativa ATEX, el compartimento de conexiones Ex d
(a prueba de fuego) de las unidades ELDS serie 1000 / 2000 puede recibir cables que lleven
prensacables adecuados con la respectiva certificacion ATEX (no incluidos).

Para obtener informacion mas detallada sobre los requisitos de la instalacion, consulte los esquemas de
control ATEX en la seccion 9.1.2 .

y. Para EE. UU./Canada (CSA (UL) el aparato lleva integrado un conector roscado (3/4”-14TPI). Instale un
sellador de conductos de 18 pulgadas. Para conservar la proteccion selle las roscas con un material
adecuado, como un sellador de roscas no endurecedor o cinta PTFE, etc. (consulte el esquema de
control en la seccién 9).

3.3.2 Conexiones eléctricas: compartimiento de conexiones

Tanto el transmisor como el receptor del detector de gases de camino abierto ELDS serie 1000 / 2000 llevan
integrado un compartimiento a prueba de fuego para las conexiones eléctricas, al cual debe entrar un cable o un
conductor con un prensaestopas o un prensacables a prueba de fuego también este, en el cumplimiento de las
normas pertinentes de proteccidn de areas peligrosas.

Antes de abrir el compartimiento de conexiones se recomienda deslizar hacia adelante el toldo y quitar el tornillo M6
X 12 junto al dispositivo de seguridad con una llave Allen M6 (suministrada). Conserve todos los componentes y
restablézcalos al terminar la instalacion. Para acceder a las conexiones eléctricas en el interior del compartimiento
se debe desatornillar la cubierta trasera atornillada. Para hacerlo, utilice la llave Allen de 12 mm (suministrada) para
aflojarla.

3.3.3 Conexiones eléctricas del receptor

El compartimiento de conexiones del receptor de un detector de gases de camino abierto ELDS serie 1000 / 2000
contiene una

placa de bornes de 12 vias, mediante la cual se realizan la mayor parte de las conexiones eléctricas de la unidad. A
esta placa pueden conectarse cables de hasta 2.5 mm? o abrazaderas tipo cable compatibles. En la siguiente tabla
se describen los numeros de los bornes, las etiquetas de conexién y las funciones correspondientes de las
conexiones disponibles mediante la placa de bornes del receptor:

Borne n.°| Etiqueta de conexién Funcién

1 +24V Conexion positiva al alimentador del sistema.

2 ov Conexioén negativa o cero voltios al alimentador del sistema.
3 LOCAL +24V Conexion local a +24 V para configurar 4-20 (1) como PNP.
4 4-20 (1) SNK Conexiéon NPN + para 4-20 (1)

5 4-20 (1) SRC Conexién PNP - para 4-20 (1)

6 LOCAL 0V Conexion local a 0 V para configurar 4-20 (1) como NPN.

7 LOCAL +24V Conexion local a +24 V para configurar 4-20 (2) como PNP.
8 4-20 (2) SNK Conexién NPN + para 4-20 (2)

9 4-20 (2) SRC Conexién PNP - para 4-20 (2)

10 LOCAL 0V Conexion local a 0 V para configurar 4-20 (1) como NPN.
11 RS485 (A) Conexion a RS485 (A) (también salida Modbus).

12 RS485 (B) Conexioén a RS485 (B) (también salida Modbus).
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Los conductores y el aislamiento deben estar homologados para el trabajo en temperaturas = 85 °C.

Figura 4 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 1000 con salida de 4-20 mA aislada
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La o las salidas aisladas de 4-20 mA de las unidades ELDS son pasivas. El funcionamiento correcto de la o
las salidas de 4-20 mA en configuracion aislada requiere una fuente de tension conectada en serie con el
lazo de corriente, idealmente incorporada en la tarjeta de control.
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Figura 5 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 1000 con transistor de corriente PNP a 4-20 (1)
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Figura 6 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 1000 con transistor de corriente NPN a 4-20 (1)
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Figura 7 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 2000 con salida de 4-20 (1) y 4-20 (2) aislada
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La o las salidas aisladas de 4-20 mA de las unidades ELDS son pasivas. El funcionamiento correcto de la o
las salidas de 4-20 mA en configuracion aislada requiere una fuente de tensién conectada en serie con el
lazo de corriente, idealmente incorporada en la tarjeta de control.
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Figura 8 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 2000 con transistores de corriente PNP a 4-20 (1) y 4-20

(2)

RX TERMINAL COMPARTMENT CONTROL CABINET CONNECTIONS

1 22 45 67 39101112 :
OOoC000000000 !
LB | ; 420mAL2) 4 20ma )
+24v o 1
| R
[—~] ; R
420mA '
® ma /o :
: TS FEEN [ ZHIELD
] -f"’
' . 1 h % o i
420mA(1) . : : '
I 3 : v
_:_ I" -_=_I ______ - — ---I"-l-__ - +31'|.'
SAFETY / PROTECTIVE EARTH : @ INETRUIENT ESFTH (CLEAH|

Figura 9 Diagrama de conexiones para el receptor ELDS 2000 con transistores de corriente NPN a 4-20 (1) y 4-20

(2)
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3.3.4 Conexiones eléctricas del transmisor

El compartimiento de conexiones del transmisor de un detector de gases de camino abierto ELDS serie 1000 / 2000
contiene una placa de bornes, mediante la cual se realizan la mayor parte de las conexiones eléctricas de la unidad.
Existen dos tipos de placas de bornes que pueden conectarse en el compartimiento de conexiones de un transmisor

ELDS; una placa de 8 vias para la conexion de la alimentacion, de 4-20 mA 'y RS485, y una de 4 vias para la
conexion de la alimentacion y RS485. De Q4 2016 en adelante, la placa de bornes estandar que se instala en los

transmisores ELDS es la de 4 vias (la salida de 4-20 mA del transmisor se ha eliminado).

A esta placa pueden conectarse cables de hasta 2.5 mm?Z o abrazaderas tipo cable compatibles. En las siguientes
tablas se describen los niumeros de los bornes, las etiquetas de conexién y las funciones correspondientes de las

conexiones disponibles mediante la placa de bornes del transmisor:

Placa de bornes de 8 vias del transmisor

Borne n.°| Etiqueta de conexiéon | Funcion

O N O~ WIN -

+24V
oV

LOCAL +24V
4-20 (1) SNK
4-20 (1) SRC
LOCAL 0V
RS485 (A)
RS485 (B)

Conexion positiva al alimentador del sistema.

Conexioén negativa o cero voltios al alimentador del sistema.
Conexion local a +24 V para configurar 4-20 (1) como PNP.
Conexiéon NPN + para 4-20 (1)

Conexiéon PNP - para 4-20 (1)

Conexién local a 0 V para configurar 4-20 (1) como NPN.
Conexién a RS485 (A) (también salida Modbus).

Conexién a RS485 (B) (también salida Modbus).

Placa de bornes de 4 vias del transmisor

Borne n.° Etiqueta de conexién Funciéon

1

2
3
4

+24V

oV
RS485 (A)
RS485 (B)

Los conductores y el aislamiento deben estar homologados para el trabajo en temperaturas = 85 °C.

Conexion positiva al alimentador del sistema.

Conexion negativa o cero voltios al alimentador del sistema.
Conexién a RS485 (A) (también salida Modbus).

Conexion a RS485 (B) (también salida Modbus).
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Figura 10 Diagrama de conexiones para el transmisor ELDS serie 1000/ 2000 (placa de 8 vias)
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Figura 11 Diagrama de conexiones para el transmisor ELDS serie 1000/ 2000 (placa de 4 vias)
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Conexiones de alimentacién, cableado y fusibles

El detector de gases ELDS™ de Senscient esta disefiado para funcionar con alimentacién nominal de 24 VV CC.

Para el funcionamiento correcto, la tensién de alimentacion que llega a los bornes debe ser de entre 18 V (minimo) y

32V (maximo).

A continuacion se indican la absorcidon maxima de potencia de la unidad y las longitudes de los cables:

Componente Absorcion maxima de | Longitud maxima del Longitud maxima del
potencia, W cable, m con cable, m con
conductores de 1.5 conductores de 2.5
mm? (12 Q/km) mm? (7.6 Q/km)
Receptor 10W 450 710
Transmisor 12W 375 590

Tension de alimentacion de la sala de control estimada en +24 V.
. _ . 0.5 mm2-2.5 mm2 (20 AWG - 14
Tamafos de los bornes: Transmisor AWG)

Receptor 0.5 mm2- 2.5 mm?2 (20 AWG - 14
P AWG)

Para evitar interrupciones de alimentacion debidas al envejecimiento/deterioro de los fusibles, se recomienda usar
un fusible debidamente dimensionado en la entrada de alimentacion de las unidades ELDS. A continuacion se
indican las capacidades recomendadas de los fusibles para la alimentacion de las unidades ELDS:

Unidad(es) ELDS suministrada | Capacidad minima del fusible K Capacidad recomendada del

(s) fusible
Receptor (1) 0.75A 1A
Transmisor (1) 1A 1.5A
Receptor (1) mas transmisor (1) 1.75A 20A
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4 Instalacién y puesta en servicio

4.1 Desembalaje del sistema ELDS serie 1000 / 2000

El sistema ELDS serie 1000 / 2000 se envia en un embalaje personalizado que ofrece un alto nivel de proteccién
durante la expedicién y la entrega.

Antes de desembalar las dos cajas que contienen el sistema de deteccion de gases de camino abierto ELDS, revise
el embalaje para comprobar que no presente indicios de dafio.

Desembale el equipo cuidadosamente, respetando todas las instrucciones que vengan estampadas en la caja o
incluidas en el embalaje. Revise el contenido para comprobar que no presente dafos y asegurese de que
corresponda a lo indicado en el documento de embalaje.

NOTA: En caso de dafios o pérdidas durante el transporte, comuniquelo de inmediato tanto al transportista como a
Senscient o al agente local.

1 Caja de articulos adicionales
2 Embalaje de espuma

NOTA: Asegurese de que el instalador/usuario final del equipo reciba los documentos técnicos (instrucciones de
uso, manuales, etc.) incluidos en el embalaje.

La expedicion completa de un sistema de deteccion de gases de camino abierto ELDS serie 1000/ 2000
consta de:
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Figura 12 1 x ensamble de transmisor ELDS™

Figura 14 2 x soportes de montaje
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Figura 15 Llaves Allen
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4.2 Procedimiento de instalacion

4.2.1 Informacion general

El disefio del detector de gases de camino abierto ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient posibilita la instalacion y
la alineacion del mismo por parte de un solo técnico capacitado.

El procedimiento de instalacién se divide en dos fases: la instalacion mecanica y la instalacion eléctrica. Cada
unidad debe montarse en una estructura de soporte antes de efectuar las conexiones eléctricas.

4.2.2 Instalacién mecanica
El procedimiento de instalacién mecanica es valido tanto para el receptor como para el transmisor.

1. Revise que el detector de gases suministrado sea compatible con la aplicacion requerida (p. €j., gas correcto y
rango operativo para la aplicacién).

2. Asegurese de que la certificacion del area peligrosa suministrada sea adecuada para las areas
peligrosas/lugares (clasificados) peligrosos/zonas peligrosas en las que se va a instalar el equipo.

3. Asegurese de que los lugares seleccionados para instalar el equipo sean adecuados; consulte la seccién 3.2 .

4. Monte el soporte de montaje de cada unidad (transmisor y receptor) conforme al procedimiento que se
describe en las secciones siguientes.
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Figura 16 Montaje de pared
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Montaje en poste

Monte el soporte de montaje en el poste usando sistemas de fijacion adecuados. Se recomienda usar los pernos en
U tal y como se ilustra a continuacion. Sin embargo, se pueden considerar también otras técnicas siempre y cuando
la unidad quede fijada de forma segura en el poste y no pueda deslizarse o girar alrededor de este.

Montaje del transmisor o del receptor

Monte el transmisor o el receptor en el soporte tal y como se ilustra abajo. La tuerca de retencion debe apretarse a
45 Nm (apriete con llave) para garantizar que la unidad quede bien asegurada.

Montaje del transmisor o del receptor del sistema transversal para conductos

Pegue las plantillas de montaje autoadhesivas en la pared del conducto en la posicién marcada para el montaje del
sistema ELDS transversal para conductos. Usando las plantillas, perfore y corte los agujeros de montaje necesarios
en los lados opuestos del conducto.

El requisito mas importante para instalar correctamente un sistema ELDS transversal para conductos
consiste en que las lineas del centro 6ptico, tal y como lo indican los puntos de mira de las plantillas
autoadhesivas, queden opuestas entre si en la pared del conducto.
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Figura 17 Plantilla de montaje del ELDS transversal para conductos 01-01-1089-D
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Figura 18 Atornille las placas de montaje en cada lado del conducto.

Figura 19 Atornille el transmisor o el receptor en la placa de montaje correspondiente.

4.2.3 Instalacion eléctrica

Realice la instalacion eléctrica de acuerdo con los cédigos de practicas pertinentes o con las guias de instalacion de
aparatos eléctricos en areas/zonas peligrosas.

A iCUIDADO!

Antes de realizar la instalacion eléctrica, AISLE o APAGUE todas las fuentes de alimentacion asociadas y
asegurese de que permanezcan AISLADAS o APAGADAS durante todo el procedimiento de la instalacién eléctrica.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Los procesos de instalacion eléctrica deben incluir los siguientes pasos:

1. Quite los tapones del plastico rojos de la entrada de los cables al compartimiento de conexiones.

2. Atornille un prensaestopas M25 adecuado a prueba de explosion o el conector de conducto NPT en la entrada
del compartimiento y déjelo desconectado.

3. Inserte el cableado o los hilos de campo por entre la entrada de los cables al compartimiento de conexiones.

4. Conecte los hilos requeridos para las conexiones de campo a la unidad a los bornes correspondientes en la
placa (consulte la seccion 3.3).

5. Conecte la caja de la unidad a un sistema seguro de puesta a tierra (conexion equipotencial) con uno de los
puntos de puesta a tierra internos o externos suministrados.
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6. Verifique la correcta conectividad a la sala de control/sistema de monitoreo de deteccion de gases.

En la seccion 3.3 encontrara informacion y recomendaciones detalladas en cuanto al disefo y la
realizacion de la instalacion eléctrica del detector de gases de camino abierto ELDS.

4.3 Alineacion

Para optimizar la confiabilidad y la disponibilidad de funcionamiento, Senscient recomienda poner en manos de
personal capacitado por Senscient (o por capacitadores autorizados) la alineacién y la puesta en servicio del
detector ELDS™ serie 1000 / 2000.

La alineacion y la puesta en servicio del detector ELDS pueden ser llevadas a cabo por un solo técnico utilizando el
telescopio de alineacion y el software SITE (Senscient Installation & Test Environment) en una computadora
industrial.

A iADVERTENCIA!

No intente utilizar el telescopio 6ptico para ver el sol.
Hacer caso omiso de esta advertencia puede comportar lesiones graves o incluso la muerte.

4.3.1 Apuntamiento inicial

El soporte de montaje del detector de gases de camino abierto ELDS esta disefiado para permitir que el transmisory
el receptor puedan orientarse inicialmente hacia su contraparte sin el uso del telescopio de alineacion ni de
mecanismos de ajuste de precision. Si se aflojan la tuerca M12 y el tornillo de fijacion M6 en el bloqueo de ajuste, la
unidad podra quedar suspendida debajo lo que facilita su orientacién en la direccion de su contraparte.

Una vez que la unidad esta apuntando hacia su respectiva contraparte, se deberan volver a apretar el tornillo de
fijacion M6 y la tuerca M12. Sucesivamente, cualquier otra regulacion sera posible Gnicamente mediante
mecanismos de precision de ajuste.
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1 Bloqueo de ajuste
2  Tuerca de sujecion M12
3 Tornillo de fijacién M6

La tuerca de sujecion M12 y el tornillo de fijacion M6 deben apretarse a fondo antes de la alineacion
definitiva con el telescopio.

4.3.2 Alineacion definitiva con el telescopio

La alineacion definitiva de los detectores de gases de camino abierto ELDS puede ser llevada a cabo por un solo
técnico utilizando las siguientes herramientas:
+ Telescopio de alineacion (consulte el APENDICE B, seccién 12)

» 2 xllaves hexagonales M6 (Allen)

A iCUIDADO!

El telescopio de alineacion es un dispositivo de alineacion éptica de precision. Si se deja caer o se manipula de
forma indebida, se pueden provocar problemas de alineacion en el telescopio mismo.

Si un telescopio de alineacion se DEJA CAER o SUFRE DANOS, SUSPENDA de inmediato su uso, y REVISE que
la alineacién no se haya estropeado, llevando a cabo el procedimiento descrito en la seccién 4.3.2 , 0 ENVIELO a
Senscient para someterlo a revision y realineacion.

No respetar esta precauciéon puede comportar lesiones menores o moderadas.

Notas:

» ldealmente, la alineacion definitiva debe llevarse a cabo en un dia despejado.
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» Familiaricese con las operaciones de las partes ajustables del soporte de montaje, antes de efectuar el
procedimiento de alineacion (consulte la seccion 2.4).

» Para garantizar una alineacion precisa, el telescopio de alineacion utiliza los mismos datos de montaje
utilizados en la fabrica para la alineacion inicial.

» Eltelescopio lleva integrado un ajuste de relieve ocular para una vision mas comoda. El ocular debe girarse
para enfocar la imagen.

» Mantenga el telescopio y el prisma limpios.

* NO intente regular los puntos de mira mediante los ajustes de altura y acimut, puesto que se han configurado
con precision ya en la fabrica y NO PODRAN volver a regularse con la misma precision en las condiciones de
campo.

» Siel telescopio esta dafiado o desalineado, habra que restituirlo a la fabrica para la reparacién o la
realineacion.
Enganche del telescopio de alineacién

El objetivo primario al enganchar el telescopio de alineacion a la unidad que se desea alinear consiste en conseguir
que la referencia de alineacion del telescopio quede perfectamente apoyada contra la referencia de alineacion de la
unidad.

La referencia de alineacion del telescopio es el anillo circular plano que esta entre los tres dedos de centrado en la
parte inferior del mecanismo de montaje del telescopio de alineacion.

1 Dedo de sujecion
2 Referencia del telescopio de alineacion
3 Dedos de centrado

La referencia de alineacion de la unidad es el anillo circular plano en la parte frontal de cada anillo de montaje del
telescopio de la unidad.
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1 Anillo de montaje del telescopio
2 Referencia de alineacion

Cuando el telescopio de alineacion se ha montado correctamente, su referencia de alineacién quedara apoyada
contra la de la unidad.

El siguiente es el procedimiento mas sencillo para enganchar correctamente el telescopio de alineacion:

1. Sujete el telescopio de alineacion con una mano, con los tres dedos de centrado listos para ubicarse en el
borde del anillo de montaje del telescopio.

.F?--

2. Una vez que los dedos de centrado estan tocando el borde del anillo de montaje del telescopio, empuje
firmemente la superficie posterior del mecanismo de sujecion hacia la unidad.
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1 Presionar

3. Empuje la superficie posterior del mecanismo de sujecion hacia adelante hasta que los tres (3) dedos de
sujecion queden encajados en la ranura de sujecion presente en el anillo de montaje del telescopio.

1 Asegurese de que los 3 dedos estan correctamente ubicados

4. Unavez que los tres (3) dedos de sujecién se han encajado en la ranura de sujecion presente en el anillo de
montaje del telescopio, suelte con cuidado el telescopio de alineacion para dejar que el mecanismo de
sujecion lo jale contra la referencia de montaje de la unidad.

5. Constate que el telescopio de alineacién quede correctamente montado, revisando que los tres (3) dedos de
sujecion estén bien encajados en la ranura de sujecion, y que la referencia de montaje del telescopio esté en
contacto con la de la unidad por todo el rededor del anillo de montaje.
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6. Una vez que el telescopio de alineacion ha quedado correctamente instalado en la referencia de alineacion de
la unidad, girelo delicadamente hasta que el ocular quede en una posicién comoda.

7. Con el ocular en una posiciéon comoda para ver y con las referencias de alineacion en contacto, el telescopio
de alineacion estara listo para el uso.

Procedimiento de alineacioén definitiva

La alineacion definitiva del transmisor o del receptor se podra llevar a cabo usando simplemente el telescopio de
alineacién y los mecanismos de ajuste de precision incorporados en los soportes de montaje.

La finalidad principal del procedimiento de alineacion definitiva consiste en alinear cada unidad de forma tal que los
puntos de mira en el telescopio de alineacion queden en el centro del objetivo de la unidad opuesta, tal y como se
ilustra abajo:
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Figura 20 Alineacion definitiva correcta
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Notas:

» Adiferencia de los detectores de gas de camino abierto con sensores de infrarrojo no dispersivos, los
detectores ELDS serie 1000/ 2000 de Senscient no son criticamente sensibles a la alineacion.

» Una pequeina mejora en la alineacion puede conseguirse llevando a cabo ajustes de alineacion a la vez que
se monitorean los niveles de las sefiales recibidas usando el software SITE en una computadora industrial.
Sin embargo, para los detectores ELDS serie 1000/ 2000 estas pequefias mejoras no resultan relevantes ni
necesarias. Los detectores de gases de camino abierto ELDS alineados mediante el uso correcto del
telescopio de alineacion ofreceran el desempefio esperado sin necesidad de afinamientos adicionales de la
alineacion.

Para usar el telescopio de alineacién correctamente, se debe ver correctamente la imagen producida por el mismo.
Para esto, hay que poner un ojo en el eje del telescopio de alineacidn. Con el ojo en el eje, el usuario vera un campo
de imagen circular simétrico. Véase abajo:
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Figura 21 Ojo en el gje
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Para ver el campo visual completo del telescopio de alineacion, el usuario debe poner el ojo a unos 7.5 cm (3
pulgadas) de distancia del ocular (véase abajo). El telescopio de alineacion presenta un ajuste de relieve ocular que
puede regularse para facilitar a cada persona el enfoque de la imagen del telescopio.
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Si el ojo del usuario no se encuentra en el eje del telescopio de alineacion, se vera una imagen eliptica, como se
muestra a continuacion. Para usar correctamente el telescopio de alineacion, el ojo del usuario debe permanecer en
el eje, lo que hara que pueda ver un campo de imagen circular y simétrico.
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Figura 22 Ojo fuera del gje
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Ajustes de alineacién

El recepetor y el transmisor de los detectores de gases de camino abierto ELDS estan montados sobre soportes que
permiten ajustar la alineacion con precision tanto en horizontal como en vertical.

Los ajustes de precisidon horizontales y verticales de la alineacion pueden hacerse mediante los pares opuestos de
tornillos de ajuste M6 en el ensamble del soporte de montaje. Junto a cada unidad se proporciona un par de llaves
Allen M6 para girar los tornillos de ajuste.
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1 Tornillos de ajuste para la alineacion horizontal
2 Tornillos de ajuste para la alineacién vertical

Recomendaciones:

» Con la practica resultara mas facil lograr la alineacion correcta. Ajuste la alineacion en un eje para acercar los
puntos de mira al centro del objetivo, y solo entonces realice el ajuste en el otro eje. Puede ser necesario tener
repetir los ajustes varias veces entre el eje horizontal y el vertical antes de alcanzar una alineacion
satisfactoria.

Al principio, la alineacién va a resultar bastante alejada de lo ideal. Cuando se deben realizar ajustes de
alineacion relativamente significativos, lo mejor es identificar la direccion en la que hay que moverse, y aflojar
el tornillo de ajuste que provoca la resistencia a dicho movimiento. De esta manera, el alineador podra realizar
el ajuste necesario en la direccion deseada sin la resistencia del tornillo de ajuste.
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1 Afloje el perno M6 para permitir el movimiento libre
2 Punto de accion

Sila alineacion esta muy lejos de lo esperado, podria no ser facil ver la unidad opuesta a través del telescopio de
alineacion. De ser asi, reduzca el aumento del telescopio de alineacion mediante el ajuste de aumento, para poder
ver un campo mas amplio. A medida que la unidad opuesta va quedando en una posicidon mas central, se puede
volver a incrementar el aumento para poder ver la unidad opuesta con mayor claridad.
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1 Ajuste de la ampliacion

A iCUIDADO!
NO intente regular los puntos de mira mediante los ajustes de altura y acimut del telescopio de alineacion. Estos se
han configurado en la fabrica.
Los ajustes no autorizados de los telescopios de alineacion comportan una alineacion incorrecta de los sistemas.
Envie el telescopio de alineacién a Senscient si sospecha problemas de alineacion (consulte la seccion 4.3.2 ).
No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Cuando el alineador se esta acercando a la alineacion correcta, es necesario atornillar los dos pares de tornillos de
ajuste de manera tal que las puntas de estos estén en contacto con sus puntos de accion. Por ultimo, los ajustes de
precision de la alineacion se deben realizar contra la resistencia que presenten las puntas de los tornillos estando
en contacto con sus puntos de accién.
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1 Punto de accion

Una vez lograda una alineacion definitiva satisfactoria, esta debera bloquearse girando al mismo tiempo el par de
tornillos de ajuste opuestos en direcciones contrarias. Si se lleva a cabo correctamente, este paso de bloqueo no
afectara el ajuste sino que asegurara que los tornillos de ajuste queden correctamente apretados y no haya
holguras en la alineacion de la unidad.

Figura 23 Ajuste definitivo correcto
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Figura 24 Bloqueo
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Procedimiento para la revision del telescopio de alineaciéon
Principio de la revision:

El procedimiento para la revision de la alineacion de los telescopios de alineacion de las unidades ELDS se basa en
el principio de que un telescopio alineado correctamente apunta exactamente hacia la misma direccién sin importar
el angulo de rotacién con respecto a la referencia de alineacion. Este principio supone que si se hace girar un
telescopio de alineacion en torno a la referencia de alineacion de una unidad ELDS, y la alineacion del telescopio es
correcta, los puntos de mira permaneceran centrados en el mismo punto/objetivo del campo visual del telescopio.
Si, en cambio, al hacer girar el telescopio en torno a la referencia de alineacién, se nota un movimiento significativo
de los puntos de mira respecto al punto/objetivo original, querra decir que el telescopio no esta correctamente
alineado.

A. iCUIDADO!

El telescopio de alineacion es un dispositivo de alineacion éptica de precision. Si se deja caer o se manipula de
forma indebida, se pueden provocar problemas de alineacion en el telescopio mismo.

Sl un telescopio de alineacion se DEJA CAER o SUFRE DANOS, SUSPENDA de inmediato su uso, y REVISE que
la alineacion no se haya estropeado, llevando a cabo el procedimiento que se describe a continuacién, o ENVIELO
a Senscient para someterlo a revision y realineacion.

No respetar esta precauciéon puede comportar lesiones menores o moderadas.
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Notas:

» El procedimiento de revisién de los telescopios de alineacién depende del uso de la unidad ELDS, instalada
en una estructura de montaje rigida y sumamente estable. Revise la alineacion del telescopio en una unidad
ELDS unicamente si esta se encuentra instalada en la estructura mas rigida y estable disponible.

» Silaunidad ELDS se encuentra montada en estructuras que pueden moverse o arquearse, no intente revisar
la alineacion del telescopio.

* No lleve a cabo este procedimiento para ajustar la alineacion de telescopios de alineacion. Si un telescopio de
alineacion no supera esta prueba de alineacion, envielo a Senscient para que realice la realineacién
necesaria.

Procedimiento:

1. Monte cuidadosamente el telescopio de alineacion ELDS en la referencia de alineacion de una unidad ELDS
instalada en una estructura perfectamente rigida y estable.

2. Revise atentamente que la referencia del telescopio de alineacion esté en perfecto contacto con la referencia
de alineacion de la unidad ELDS, con todas las figuras de sujecién accionadas por resorte correctamente
acopladas.

3. Con el telescopio en la posicion inicial, realice cuidadosamente la alineacion de la unidad ELDS de manera tal
que los puntos de mira del telescopio queden centrados en el objetivo de la unidad ELDS opuesta. Bloquee
esta alineacion y constate que los puntos de mira estén aun centrados en el objetivo de la unidad opuesta.

4. Haga girar con cuidado el telescopio de alineacion en torno a la referencia de alineacién por lo menos 90°, o
idealmente 180°, asegurandose de que la referencia de alineacion del telescopio esté en perfecto contacto
con la referencia de alineacion de la unidad ELDS.

5. Con el telescopio en la segunda posicion, revise que los puntos de mira estén correctamente centrados.
Siempre y cuando los puntos de mira se encuentren a un radio de 5 cm del centro del objetivo de la unidad
ELDS opuesta, la alineacion del telescopio sera correcta y este podra seguir utilizandose.

6. Sltras larotacién ala segunda posicion los puntos de mira del telescopio de alineacion estan a mas de 5 cm
del centro del objetivo de la unidad opuesta, querra decir que la alineacion del telescopio no es correcta. En
dichas circunstancias, pongase en contacto con Senscient para acordar la devolucién del telescopio para la
revision y la realineacion. NO UTILICE un telescopio de alineacion si sospecha que presenta problemas de
alineacion, ya que puede dar lugar a problemas de alineacion en los sistemas ELDS y a un desempefio
precario.

4.4 Requisitos para la alineacion de los sistemas transversales para conductos

La mayor parte de los sistemas ELDS transversales para conductos estan disefiados para ser instalados y
‘alineados’ simplemente montando las mitades del sistema opuestas a sus respectivas contrapartes en los lados
opuestos del conducto. Siempre y cuando las paredes del conducto sean nominalmente paralelas y suficientemente
rigidas para no sufrir deformaciones relevantes cuando el sistema ELDS transversal para conductos se instala
sobre ellas, no se requeriran operaciones de alineacion.

Para posibilitar este sencillo proceso de instalacion, el transmisor y el receptor del sistema ELDS transversal para
conductos presentan un campo visual amplio (= 6°), que hace que estas unidades puedan admitir tolerancias
angulares de hasta +2.5° en cada lado de la pared del conducto. Todo lo que se requiere, entonces, es que las
lineas centrales opticas de las dos mitades del sistema resulten opuestas entre si con una tolerancia maxima de +25
mm cuando estdn montadas en la pared del conducto. Este modesto requisito puede cumplirse mediante métodos y
herramientas ordinarios de fabricacion, de forma tal que los puntos de mira en las plantillas de las placas de montaje
queden opuestos entre si cuando se usan para guiar la perforacion y el corte de los agujeros de montaje requeridos.
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Figura 25 Alineacion de los sistemas transversales para conductos
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4.41 Casquillos de ajuste de alineacion de los sistemas transversales para conductos

En instalaciones en conductos estrechos con paredes rigidas, los sistemas ELDS transversales para conductos se
pueden instalar y poner en servicio correctamente mediante un sencillo proceso que no requiere alineacion y es
posible gracias al amplio campo visual de estos sistemas.

Sin embargo, en algunos casos, y especialmente en aquellos en los que se realiza la retroadaptacion de unidades
ELDS en instalaciones preexistentes, o en conductos de paredes delgadas, |a falta de paralelismo de los soportes o
las paredes del conducto podria impedir que la alineacién correspondiente del receptor y el transmisor cumpla con
las tolerancias angulares establecidas para los sistemas ELDS transversales para conductos (£+2.5° en cada lado).
Para permitir una correcta instalacion de los sistemas ELDS transversales para conductos en montajes o conductos
no paralelos, Senscient suministra casquillos de ajuste de alineacion.

Estos casquillos se instalan entre el transmisor o el receptor ELDS y la placa de montaje, para proporcionar una
interfase de ajuste de alineacion comprimible. Los casquillos de ajuste de alineacion estan hechos de un elastémero
sélido, elegido por su excelente resistencia a la deformacion permanente por compresién y a su idoneidad para el
uso prolongado en establecimientos industriales. Los casquillos ofrecen la posibilidad de efectuar un ajuste angular
de por lo menos 15° en los planos horizontal y vertical tanto en el transmisor como en el receptor, permitiendo
adecuar errores de paralelismo incluso significativos.

4.4.2 Alineacion con los casquillos de ajuste de alineacion de los sistemas transversales para
conductos

El procedimiento de uso de los casquillos de ajuste de alineacion para contrarrestar un montaje con un error
excesivo de paralelismo o con problemas de arqueado en los conductos es el siguiente:

1. Monte los casquillos de ajuste de alineacion entre el transmisor o receptor ELDS y la placa de montaje
correspondiente.
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1 Casquillo de ajuste de alineacion

2. Apriete todos los pernos M6 que aseguran el transmisor y el receptor en sus respectivas placas de montaje,
hasta que las bridas de dichas unidades queden firmemente en contacto con los casquillos de ajuste de
alineacion por todo el rededor. IMPORTANTE: Los casquillos de ajuste de alineacion ofrecen su gama entera
de ajuste aumentando la compresion del casquillo. Por tanto, los pernos nunca deben aflojarse ni ajustarse
una vez que se encuentran el punto de contacto firme.

Realice la conexion entre la computadora industrial en la que se ejecuta el software SITE y el receptor.

4. Asegurese de que tanto el transmisor como el receptor hayan estado encendidos y en funcionamiento durante
por lo menos dos minutos.

5. Inserte el visor de alineacion XD en la ranura del transmisor o del receptor que se vaya a alinear.
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1

1

Mira de alineacién XD

6. Encienda el punto rojo de la mira de alineacion haciendo girar la perilla correspondiente en la mira.

7. Introduzca el soporte del blanco fosforescente en la ranura del transmisor o del receptor opuesto al cual se
vaya a alinear la unidad XD.

Disco de blanco fosforescente
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8. Apriete gradualmente uno de los dos pernos M6 de montaje/ajuste que permiten efectuar los ajustes de
alineacion vertical, observando al mismo tiempo la posicion del punto rojo con respecto al blanco
fosforescente.

9. Realice los ajustes verticales y horizontales hasta que el punto rojo se encuentre en el centro del disco circular
fosforescente.

El blanco de alineacién XD contiene un disco fosforescente disefiado para brillar en la oscuridad, que le
permite a los técnicos alinear las unidades ELDS XD aun cuando no hay luz en el interior del conducto.
Para cargar este disco fosforescente de forma tal que esté listo para el uso, expéngalo uno o dos minutos a
la luz del sol 0 a una luz intensa; de esta forma tendra suficiente carga para realizar por lo menos una
alineacion. Cargue el disco cuantas veces sea necesario.

1 Pernos de ajuste vertical

10.Use el software SITE y el procedimiento descrito en las secciones 4.5 - 4.7 para poner en servicio el sistema
ELDS transversal para conductos.

Una vez finalizado con éxito el proceso de alineacidn anterior y la retirada de la mira y el objetivo de
alineacion, el SITE comprobara que la sefial que llega al receptor esté dentro del rango esperado. Si la sefial
es correcta, el SITE mostrara el mensaje “Signal OK” [sefial aceptable] en verde y permitira al operador
continuar con el proceso de instalacion y puesta en servicio.

4.4.3 Alineacién de las unidades transversales para conductos con zona de ventilacion (VZ)

Si se deben o se quieren instalar sistemas ELDS transversales para conductos frente a la entrada de un conducto,
sera necesario usar los sistemas ELDS transversales para conductos con zona de ventilacion (VZ). Las unidades
ELDS VZ consisten basicamente en unidades ELDS transversales para conductos con soportes de montaje
ajustable estandar en lugar de placas de montaje. Los soportes de montaje permiten montar las unidades ELDS VZ
frente a la entrada del conducto y realizar los ajustes que se requieran para alcanzar una alineacion aceptable en el
lugar en cuestion.

La alineacion de las unidades ELDS VZ debe ser llevada a cabo mediante el telescopio de alineacion suministrado
por Senscienty con el procedimiento de alineacién descrito en la seccion 4.3 . Debido al amplio campo visual (= 6°)
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de las unidades ELDS transversales para conductos, los usuarios podran notar que las variaciones pequefias en la
alineacién no afectan los niveles de senal ni el desempefio de las unidades ELDS VZ. Por consiguiente, no habra
necesidad de afinar sucesivamente las unidades ELDS VZ; bastara con realizar un centrado rapido de los puntos de
mira del telescopio en cada extremo del sistema.

4.5 Puesta en servicio mediante el software SITE

El procedimiento necesario para la puesta en servicio del sistema se describe en las siguientes secciones.

4.5.1 Puesta en servicio de un transmisor

Los datos de calibracion se encuentran en cada transmisor y se copian al receptor como parte del proceso de
instalacion y puesta en servicio. Por este motivo es necesario poner en servicio el transmisor en primer lugar,
antes de intentar poner en servicio el receptor de un sistema ELDS.

Para abrir el software SITE, seleccione el icono del escritorio o abralo desde el menu Inicio.
1. Configuracién de las comunicaciones

Seleccione Comms Setup [configuracion de las comunicaciones] en la pantalla principal, tal y como se ilustra
abajo:

- Senscient SJ.T:. Version 2.4.12

Comms Setup Installation Test/ Diagnostics
Event Log Config User Manual
Admin TX RX Exit
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2. El enlace para la comunicacién se selecciona haciendo clic ya sea en Wireless RF (Bluetooth) o en
RS485.

I ELDS Cosnms (SITE 2.6.15.13400)

Tx Rx

Wireless RF RS485 MODBUS

==

Cancel oK

RS485

Si se selecciona RS485, en la pantalla que aparece abajo se indicara cémo realizar las conexiones RS485 a la
unidad ELDS con la que se desea comunicar. Una vez finalizada la conexiéon RS485, haga clic en OK.
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Connect RS485 Device to Unit

Disconnect

Asegurese de que los cables RS485 (A) = Morado, y RS485 (B) = Negro estén conectados a los bornes
correctos (A) y (B). La conexion de comunicacion RS485 no funcionara si los cables se conectan al
contrario.

Sila pantalla ‘Power On Unit’ [encender unidad] que se muestra abajo esta presente, querra decir que la
comunicacion RS485 con la unidad ELDS no ha sido posible. Lo mas probable en este caso es que la unidad ELDS
no esté recibiendo alimentacion o que los cables de la conexién RS485 no estén bien conectados. Revise la
alimentacion y las conexiones RS485 y una vez solucionado el problema, vuelva a intentar establecer la
comunicacion RS485 haciendo clic en OK.
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Power On Unit

Disconnect

Si la comunicacion RS485 ha podido establecerse, en cambio, con la o las unidades ELDS, aparecera una pantalla
como la que se muestra abajo. El estado de la comunicacion RS485 se indica mediante el color de las casillas
cuadradas del receptor y del transmisor: el verde indica que la comunicacion RS485 esta activa, y el rojo, que no
hay comunicacion RS485. Una vez establecidas las comunicaciones RS485 requeridas, haga clic en OK (de esta
forma, podra regresar a la pantalla principal del software SITE para seleccionar Installation [instalacion]).

Senscient ELDS™ / Rev 22 88



@ 4 Instalacion y puesta en servicio

ELDS Cosnmns (SITE 2.6.15.13400)

Wireless RF s RS485 MODBUS

Tx COM5 - Rx [cOM6 -

_=>

Cancel Disconnect OK

Bluetooth™ Wireless RF

Si se selecciona Wireless RF (Bluetooth™), se realizara una busqueda de los dispositivos ELDS disponibles
mediante Bluetooth, y una vez finalizada, dichos dispositivos se presentaran como se ilustra a continuacion.
Seleccione atentamente el o los dispositivos ELDS que deben conectarse mediante Bluetooth (se pueden
seleccionar un receptor y un transmisor al mismo tiempo):
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ELDS Comnng (SITE 206.15.13400)

s Wireless RF RS485 MODBUS
Tx Select ELDS device... Rx Select ELDS device...

s Salect ELDS device... Select ELDS device...
S00327 S00660 (S00660 H2S Robe
S00399 (S00399 910) S01022
S00708 S02057 (RXm-S02057 PW,

S01728 (S01728 - H2S Rol=== | S02282 (Default)
S01960 (TX-mS01960 PW

Cancel OK

Sila unidad ELDS no aparece en la lista desplegable, haga clic en el botdn de regeneracion de la lista de
unidades disponibles. Si la unidad ELDS requerida sigue sin aparecer, revise que la unidad esté encendida
y consulte la seccion 4.6.2 Comunicaciones Bluetooth™: Notas y guia.

A. iCUIDADO!

La conveniencia y el alcance de la funcion Bluetooth posibilita la conexion a unidades distintas de las requeridas.
Por tanto, al efectuar las conexiones de Bluetooth, preste mucha atencién y asegurese de conectarse exactamente
ala unidad que esta buscando en dicho instante.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Una vez que el o los dispositivos ELDS que se quieren conectar se han seleccionado, el software SITE establecera
las conexiones Bluetooth y, una vez terminado este proceso, las casillas cuadradas que corresponden a estos
dispositivos se pondran verdes. Con las conexiones Bluetooth requeridas establecidas, haga clic en OK para
regresar a la pantalla principal del software SITE.
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[ ELDS Comnng (SITE 2.6.15.13400)
& Wireless RF RS485 MODBUS
Tx $00708 - Rx 801022 -
- ) .‘
Cancel Disconnect OK

3. Inicio de la instalacion del transmisor

Seleccione el transmisor haciendo clic en el botén TX; el botdn se pondra verde. Dé inicio al proceso de instalacion y
puesta en servicio haciendo clic en Installation [instalacion].

s Senscient S|T. Version 2.4.12

Comms Setup Installation Test/ Diagnostics

Event Log Config User Manual

Admin . RX Exit

Al entrar al proceso de instalacion, aparecera la pantalla que se muestra abajo pidiendo que se confirme la correcta
alineacion del transmisor y del receptor antes de proseguir. Confirmelo y haga clic en Continue [continuar].
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Start

Ensure that the Tx and Rx Units are correctly
aligned before Continuing...

evious Continue Cancel

4. Modificacién/configuraciéon de la etiqueta de la unidad

Llegados a este punto, se tiene la oportunidad de configurar/modificar la etiqueta que llevara la unidad durante el
servicio.

Change Tag

S02452

Previous Continue Cancel

Si se desea configurar/cambiar la etiqueta, haga clic con el botdn izquierdo en la etiqueta que se muestra y realice
los cambios requeridos mediante el teclado.
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(':‘hange Tag

S02452-TANK FARM 4

Previous Continue Cancel

Cuando la etiqueta ha quedado tal y como se desea, haga clic en Continue [continuar] y esta se actualizara como
corresponde.

El nombre de la etiqueta y el nombre asignado para la conexién con Bluetooth son intencionalmente los
mismos. Si la etiqueta se modifica durante la conexion con Bluetooth, habra un ligero retraso durante la
actualizacion de la etiqueta y la conexidn Bluetooth se restablecera sucesivamente con el nuevo nombre.

Una vez que el software SITE ha completado la puesta en servicio del transmisor, reconézcalo haciendo clic en OK.

Commissioning Complete

OK

Al concluirse la puesta en servicio del transmisor, se regresa a la pantalla principal del software SITE.

4.5.2 Puesta en servicio de un receptor

Una vez puesto en servicio correctamente el transmisor con el que se debe emparejar el receptor opuesto, el
software SITE tendra todos los datos de calibracién y configuracion que requiere y estara listo para la puesta en
servicio del receptor.
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1. Seleccione el enlace de comunicacién y configure la conexién al receptor

El proceso del software SITE para la seleccion del tipo de enlace de comunicaciéon (RS485 o Bluetooth™) y
para la configuracion de una conexion a la unidad ELDS es igual para el transmisor y para el receptor.
Siguiendo el procedimiento descrito para la seleccion y la configuracion de una conexion en la seccion 4.5.1
configure una conexion al receptor que se va a instalar y a poner en servicio.

2. Inicio de la instalacion del receptor

Para dar inicio al proceso de instalacion y puesta en servicio del receptor, seleccione el receptor haciendo clic en el
botén RX (el cual se pondra verde) y haga clic entonces en Installation [instalacion].

s Senscient SlT:. Version 2.4.12

Comms Setup Installation Test/ Diagnostics

Event Log Config User Manual

Admin TX . Exit

Si el receptor no se ha instalado previamente, aparecera la pantalla que se muestra abajo, pidiendo que se confirme
la correcta alineacién del transmisor y del receptor antes de proseguir. Si es asi, haga clic en Continue [continuar]
para proseguir.

BT e ety TR T

Start

Ensure that the Tx and Rx Units are correctly
aligned before Continuing...

revious Continue Cancel
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3. Seleccién del transmisor al cual se emparejara el receptor

Para calibrar y configurar el sistema ELDS, se debe seleccionar el transmisor con el cual se desea emparejar
el receptor. La pantalla que se muestra abajo le permite al operador seleccionar el transmisor con el cual el
software SITE intentara emparejar el receptor. El Ultimo transmisor puesto en servicio sera el primero de la
lista, en la configuracion predeterminada, en la casilla de seleccion. Si este no es el transmisor que se desea,
busque uno diferente en el menu desplegable.

L) W T S ——

Select Pair

S02452

Tx S02452
07/02/2014 17:27:03

Previous Continue Cancel

NOTA: Revise atentamente los datos del transmisor para confirmar que se esta emparejando el tipo correcto de
transmisor con el receptor, y que se va a instalar el tipo correcto de unidad ELDS en este punto.

Una vez seleccionado el transmisor correcto para emparejar el receptor, haga clic en Continue [continuar] para
proseguir.

4. Revision del nivel de senal

Una vez se ha cargado en el receptor la informacion para el emparejado de la calibracion y la configuracion,
aparece la pantalla de revision del nivel de sefial/alineacién que se muestra abajo.

I B T

Select Range

7 AV
st o [

Previous Continue Cancel

Signal Levels

El software SITE revisa que la senal llegue al receptor, comparando las sefales reales que se estan recibiendo
(presentes en la casilla de niveles de sefial, como se muestra arriba) con la sefial esperada para que el transmisor y
el receptor correctamente alineados puedan operar en el alcance especificado. Para ello, hay que introducir la
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distancia (alcance) expresada en metros (m) en la casilla Select Range [seleccionar alcance]; el alcance puede
modificarse/configurarse mediante las flechas arriba/abajo.

Siempre y cuando la alineacion del transmisor y del receptor sea aceptable, la sefial estara cumpliendo los
requisitos del software; en este caso aparecera la casilla verde Signal OK [sefial aceptable]. Si es asi, querra decir
que la prueba de nivel de sefial se ha superado por lo que el usuario podra proseguir al paso siguiente haciendo clic
en Continue [continuar].

Silas sefiales que llegan al receptor no cumplen los requisitos del software, aparecera una pantalla muy parecida a
la que se muestra abajo, con la casilla Signal Low [seial baja].

T B Tk

Select Range

7 AV

Signal Levels

Sagaad 1 1514 I

Signal Low

Previous Contin Cancel

Las razones mas comunes por las que puede aparecer esta pantalla son:

Una alineacion precaria del transmisor o del receptor con respecto a su contraparte. Lleve a cabo el
procedimiento de alineacion de la unidad ELDS con un telescopio de alineacion para comprobar y mejorar la
alineacién de manera tal que sea posible recibir la sefial esperada.

Los objetivos del transmisor o del receptor estan muy contaminados. Revise los objetivos y limpielos si es
necesario.

El alcance introducido en la casilla Select Range [seleccionar alcance] es muy inferior respecto al alcance de
funcionamiento real del sistema, lo que hace que el software SITE se espere una sefial mas alta. Si es asi,
aumente el alcance introducido en la casilla Select Range [seleccionar alcance] al valor correcto.

Hay algo que oscurece parcialmente la trayectoria del haz entre el transmisor y el receptor, reduciendo la
sefal que recibe el receptor. Use un telescopio de alineacién para revisar la trayectoria del haz y elimine
cualquier obstruccion, retirando el objeto en cuestion o trasladando la unidad ELDS a un lugar con una
trayectoria de haz despejada.

Si no llega ninguna sefal al receptor, aparecera una pantalla como la que se muestra abajo:
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B e ey

Select Range

Signal Levels

Sigewd 1 ano

Previous Continue CanCEI

Para proseguir con el proceso de puesta en servicio, se debe identificar y corregir la causa de la falta de sefial. A
continuacioén se enumeran las causas mas probables de falta de sefal, junto a las medidas apropiadas para
resolver dichos problemas:

* Haz bloqueado — Hay algo que bloquea la trayectoria del haz entre el transmisor y el receptor. Retire lo que
esté bloqueando la trayectoria del haz o traslade el sistema a un lugar en el que la linea visual entre el
transmisor y el receptor esté despejada.

» Sistema no alineado — El transmisor o el receptor no estan bien alineados entre si por lo que el receptor no
consigue recibir la sefial correctamente. Use el telescopio de alineacién y siga el procedimiento descrito en la
seccion 4.3 para alinear correctamente el transmisor y el receptor entre si.

» Transmisor apagado — El transmisor no esta recibiendo la alimentacion de +24 V (nominal) que necesita
para poder funcionar. Use un multimetro para revisar que la alimentacion de +24 V llegue al transmisor. La
tension medida en la unidad debe estar entre +18 Vy +32 V. Si la tensidn se encuentra por fuera de este
rango, adopte las medidas necesarias en la instalacion eléctrica para asegurarse de que la unidad reciba la
potencia y la tensién especificadas.

» Falla del transmisor — Hay una condicion que no deja que el transmisor produzca el resultado esperado.
Conecte el transmisor mediante el software SITE y revise la informacién disponible con el registro de eventos
y las opciones del menu de diagnéstico para determinar la causa de la falla del transmisor.

Cuando el software SITE muestre la pantalla verde Signal OK [sefial aceptable] se podra pasar al punto sucesivo
del proceso de puesta en servicio.

Para las unidades laser dobles puede aparecer un mensaje adicional. Si los niveles de sefial de cada laser son muy
distintos entre si, aparecera el siguiente mensaje:
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Select Range

: AV

o o _

Warning: Laser Powers Unbalanced

Previous Continue Cancel

Hay dos (2) posibles razones para esto.

El transmisor no esta bien alineado con el receptor. Vuelva a controlar la alineacion del transmisor
mediante el telescopio de alineacion y asegurese de que este Ultimo no esté dafiado (que no se haya dejado
caer, por ejemplo; el procedimiento de inspeccion del telescopio se describe en la seccion 4.3.2 ). Estaesla
causa mas probable de esta advertencia.

El transmisor presenta un desequilibrio importante en las sefales laser. Si al efectuar la revision de la
alineacién descrita anteriormente no se ha detectado ningun error y se confirma ademas que el telescopio de
alineacion esta correctamente alineado, podria tener que considerarse la posibilidad de que el transmisor
presente un desequilibrio mas grande de lo normal en la potencia de salida para los dos laseres.
Normalmente, Senscient suministra solo transmisores con potencias de salida bien equilibradas; sin
embargo, en vista de que los laseres presentan una serie de propiedades y deben ‘seleccionarse’
especificamente para cada aplicacion, las unidades podrian presentar diferencias significativas en el nivel de
sefial para cada laser. Si bien el software SITE admite normalmente dichas diferencias, en ocasiones podria
ocurrir que un transmisor se encuentre cerca del limite de desequilibrio, lo que puede dar lugar a la aparicion
de este mensaje. Considerando que dificilmente la realineacion del transmisor o del receptor puede corregir
este problema cuando se debe a que el transmisor esta en el limite del desequilibrio, el software permitira que
se realice la instalacion aunque las potencias laser no estén suficientemente equilibradas. Este desequilibrio,
sin embargo, no supone problemas en el funcionamiento normal del sistema.

Puesta a cero del detector (si procede)
Existen tres (3) regimenes de puesta a cero para los detectores de gases ELDS:

Puesta a cero imprescindible: Para algunas unidades ELDS (y en concreto los tipos mas antiguos y
descontinuados) es fundamental que la puesta a cero se realice en el estado de instalacion y alineacion en el
que se encuentra el detector. En dichas circunstancias, el software SITE impone el requerimiento de puesta a
cero del detector.

Puesta a cero recomendable pero opcional: Para detectores ELDS de 0-250 ppm.m H5,S, por ejemplo,
siempre y cuando el entorno esté libre de H,S, la puesta a cero en el estado de instalacion y alineacion actual
del detector permite alcanzar las mejores condiciones de cero. En dichas circunstancias, el software SITE
ofrece al usuario la opcion de poner a cero la unidad tal y como esta instalada (recomendable) o mediante la
opcién Factory Zero [configuracion de fabrica] para el transmisor cuando pueda haber gas de fondo presente
en la trayectoria.

Puesta a cero (configuracion de fabrica) TX mejor conocida: Para muchos de los gases y rangos de
medicion con los que trabajan los detectores ELDS, la puesta a cero de la configuracién de fabrica TX es
netamente superior frente a las condiciones de cero que pueden obtenerse en el campo. En estos casos, el
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software SITE usara automaticamente la puesta a cero de la configuracién de fabrica TX sin proponer ninguna
otra opcion.
Para los detectores ELDS en los que la puesta a cero es imprescindible, aparecera la siguiente pantalla:
Zero Unit
0.00 Installed Optical Signal

761.94 Current Optical Signal

Ensure that there is no gas in the beam before
Continuing...

Previous Zero Cancel

Verifiqgue que no haya gas en la trayectoria y confirmelo haciendo clic en Zero [cero] para dar inicio al proceso de
puesta a cero. Segun el tipo de unidad, la puesta a cero podra durar de 15 segundos a 2 minutos.

Una vez que el procedimiento ha finalizado, el software SITE pasara a la pantalla Change Tag [modificar etiquetal].

Para los detectores ELDS en los que la puesta a cero es recomendable pero opcional, aparecera la siguiente
pantalla:

RASSERETLEY R —

Zero Unit
0.00 Installed Optical Signal
1842 .54  Current Optical Signal Factory Zero
Ensure that there is no gas in the beam before
Continuing...
Previous Zero Cancel

Si el usuario esta seguro de que no hay gas en la trayectoria del haz, podra dar inicio al procedimiento de puesta a
cero haciendo clic en Zero [cero].

Si, en cambio, no esta seguro de la ausencia de gas en la trayectoria, y desea usar la puesta a cero de la
configuracion de fabrica TX, podréa hacer clic en Factory Zero [puesta a cero de la configuracion de fabrica] para
aplicar la puesta a cero TX al receptor.
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A iCUIDADO!

La puesta a cero de un sistema en el que hay gas objetivo en la trayectoria del haz dara lugar a valores positivos de
desviacion en el punto de cero de la unidad. Este valor de desviacidén provocara errores en los resultados de
deteccion del gas del sistema y falsos positivos relacionados con condiciones de error o advertencia. Realice la
puesta a cero del sistema solo si esta completamente seguro de que la cantidad de gas objetivo presente en la
trayectoria del haz es insignificante o nula.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

A iCUIDADO!
Si se presenta alguna de las siguientes condiciones durante la puesta a cero, esta podria dar resultados incorrectos:
» Una emision de gas objetivo en o cerca del sistema.
* Movimiento de una persona o un objeto en o a través de la trayectoria del haz.

» Una célula de gasificacion puesta o dejada por error en la trayectoria del haz.

Si el usuario sospecha que se ha producido una de las siguientes condiciones durante la puesta a cero, se
recomienda repetir el procedimiento.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

6. Configuracion/modificacion de la etiqueta

Llegados a este punto, se tiene la oportunidad de configurar/modificar la etiqueta que llevara la unidad
durante el servicio.

T o I ——

Change Tag

S00360

Previous Continue Cancel

Si se desea configurar/cambiar la etiqueta, haga clic con el botdn izquierdo en la etiqueta que se muestray
realice los cambios requeridos mediante el teclado.
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'Chge Tag
S02452-TANK FARM 4
Previous Continue Cancel

7. Verificacion del lazo de 4-20 mA

En el software SITE aparece entonces la pantalla que se muestra a continuacién, con opciones de verificacion
del funcionamiento correcto del o los lazos de 4-20 mA.

[

Verify 4-20mA Operation

Forced Value: 4 AV
Loop1 Actual: 3.7

Skip Verify

Verify that the System responds correctly before
Continuing...

Previous Continue Cancel

Las opciones para la verificacion del lazo de 4-20 mA pueden usarse de la siguiente manera:

¢ Forzar 4-20 mA

Las flechas arriba y abajo junto a la casilla Forced Value [valor forzado] permiten ajustar la corriente que se
debe forzar en las dos salidas de 4-20 mA del receptor. Revise con un multimetro que la corriente que circula
por los lazos de 4-20 mA sea correcta, y verifique también la corriente medida y leida por el sistema de
control, o la lectura del lazo de corriente en Loop1 Actual (estado de modificacién 2 y posteriores).

NOTA: Al usar la funcién de lectura del lazo de corriente Loop1 Actual, es necesario dejar un espacio de £0.5
mA para las tolerancias acumulativas que pueden afectar dicha lectura. En la imagen anterior, el Forced
Value [valor forzado] de 4 mA se lee como 3.7 mA; un valor dentro del rango esperado.
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Una vez que se ha verificado satisfactoriamente el funcionamiento del lazo de 4-20 mA, haga clic en Continue
[continuar] para pasar al punto sucesivo.

Omitir la verificacion de la salida de 4-20 mA

Si no se desea verificar la salida de 4-20 mA, o si el lazo de 4-20 mA no esta conectado en el momento de la
puesta en servicio, haga clic en Skip Verify [omitir verificacion] para pasar al punto sucesivo.

Configuracion del comportamiento de la salida de 4-20 mA

Todos los sistemas ELDS se suministran con configuraciones predeterminadas para que las corrientes se
sefalen en las salidas de 4-20 mA para indicar las condiciones de sefial baja, bloqueo del haz, inhibicion,
fuera de rango o error. Si desea mantener y utilizar la configuracién predeterminada estandar, haga clic en
Default Configuration [configuracion predeterminada] y luego en Continue [continuar].

g e o e D . TSSO TSR W s
Configuration

- Default Configuration

Custom Configuration:
default.cfg

Configure Individually

Previous Continue Cancel

Si desea cargar una configuracién personalizada en la unidad conectada, haga clic en Custom Configuration
[configuracion personalizada], introduzca el nombre del archivo de la configuracion personalizada requerida y haga
clic en Continue [continuar].

Si desea configurar estos elementos individualmente, haga clic en Configure Individually [configurar
individualmente] para abrir el proceso de configuracion individual. Las propiedades que pueden configurarse
individualmente son:

°

Corriente de inhibicion

Corriente de error

Corriente de bloqueo del haz

Tiempo entre la deteccion del estado de bloqueo del haz y la notificacién del mismo

Tiempo entre la notificacion del estado de bloqueo del haz y la sucesiva notificacion de error*
Corriente de sefal baja

Tiempo entre la deteccion de senal baja y la notificacién de la misma

Corriente por fuera del rango

* Configuracion predeterminada de -1.0 horas que hace que el sistema no sefiale los errores debidos al bloqueo del

haz.
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Se produce entonces una breve pausa mientras el software SITE completa la escritura de la informacion necesaria
para el receptor. Una vez que ha terminado, aparece la siguiente confirmacion. Haga clic en OK.

Serent Miizape L. T E W Y

o.

Commissioning Complete

OK

La instalacion se ha completado.

9. Pasos finales (RS485)
» Desconecte los conductores RS485 Ay B de la placa de bornes del transmisor.
» Vuelva a poner con cuidado la tapa del compartimiento de conexiones y atornillela bien.

» Con la tapa del compartimiento bien atornillada, monte y fije el elemento de seguridad.

A iCUIDADO!

Del correcto atornillado de la tapa del compartimiento de conexiones depende la proteccion contra el fuego y la
proteccion de entrada del detector de gases de camino abierto ELDS. La tapa debe estar herméticamente cerrada 'y
la junta térica comprimida.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

4.5.3 Desactivacion del funcionamiento inalambrico con Bluetooth™

Si es necesario, se puede desactivar la conexion inalambrica Bluetooth™ de la unidad ELDS mediante el SITE. La
desactivacion de la conexién inalambrica Bluetooth hace que la unidad deje de responder a cualquier instruccion o
peticién recibida por Bluetooth. Por tanto, la unidad respondera Unicamente a instrucciones o peticiones recibidas
mediante la conexién RS485.

Para desactivar el funcionamiento inalambrico Bluetooth, haga clic en la opcidon Config de la pantalla principal del
SITE, y una vez que aparezca la pantalla de informacion, quite la marca de seleccién de la casilla Bluetooth
Interface.

Esta casilla normalmente no esta habilitada (para la modificacién); para poder modificarla se debe cambiar
el modo operativo del software SITE; consulte la seccién 2.8.8 .
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s Senscient SlT] Version 2.4.12

Comms Setup Installation Test/ Diagnostics

Event Log Config User Manual

Admin TX . Exit

Info Zero Unit Change Tag 4-20mA Configuration MODBUS

Firmware: Rx 002.011.007

Tag: 503913

Serial: 503913

Unit Installed: Yes

Range: 12

Paired With: S00708

Bluetooth Interface Enabled

Desert Mode Disabled

Update Available: Mo

Range/Type: OPGD H25/H25 - Short
0-1000 ppm.m
0-5000 ppm.m
ATEX

Exit

1. Sila conexién Bluetooth de una unidad se desactiva enviando la instruccion correspondiente del
software mediante Bluetooth, tan pronto como se recibe dicha instruccion, se interrumpe toda
comunicacioén Bluetooth con dicha unidad. Cuando la comunicacion se interrumpe de esta forma,
ninguna de las funciones del software SITE podran funcionar correctamente con la unidad en
cuestion hasta que se establezca una nueva comunicacion mediante una conexion RS485. Cada vez
que se cierra y se vuelve a abrir el software SITE se borran todas las conexiones de comunicacion, y
se deja el software libre para establecer nuevas conexiones.

2. Para minimizar los efectos del punto 1), desactive unicamente la funcién Bluetooth si es
estrictamente necesario, y solo después de haberse asegurado de que todas las operaciones de
instalacion y puesta en servicio se han completado.

3. Unavez se ha desactivado la funcion Bluetooth, esta podra volver a activarse en una unidad
enviando una instruccion del software SITE a través de la conexién de comunicacion por cable
RS485.
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4.6 Conexion inalambrica Bluetooth™ del ELDS

Todos los sistemas ELDS se suministran actualmente* con la funcion integrada de comunicacion inalambrica
Bluetooth™ con base en los médulos transceptores Bluetooth™ 2.0. Dichos moédulos estan conectados a una
antena instalada en el objetivo en la parte frontal de las unidades ELDS. La conexion de comunicacién inalambrica
Bluetooth™ integrada se suministra ademas de la conexion RS485 para brindar un medio mas veloz y sencillo de
comunicar con las unidades ELDS.

En vista de que la conexion inalambrica Bluetooth™ es una conexién de comunicacion de baja potencia y corto
alcance, los usuarios podran notar que en algunos lugares y entornos fisicos la comunicacion Bluetooth™ no es
confiable. En dichos entornos, sera necesario recurrir a la conexion de cable RS485.

* Estado de modificacién 1y posteriores.

Los sistemas ELDS transversales para conductos se instalan en conductos con sus antenas Bluetooth
emitiendo predominantemente al interior del conducto. Esta configuracién reduce considerablemente la
cantidad de sefiales inalambricas fuera del conducto disponibles para establecer una conexién Bluetooth y
puede incluso impedir el funcionamiento correcto de la funcion Bluetooth. En dichas circunstancias, se
recomienda utilizar la conexién de cable RS485 para la comunicacion entre las unidades ELDS y el
software SITE.

4.6.1 Bluetooth™ — Informacién y propiedades

Modulo transceptor Bluetooth™ — El médulo transceptor Bluetooth™ integrado en las unidades ELDS es un
dispositivo Bluetooth™ de clase 2. Esto quiere decir que la potencia emitida se limita a solo 2.5 mW.

Frecuencia de Bluetooth™ — Bluetooth™ consiste en una tecnologia de comunicacién inalambrica de espectro
ensanchado por salto de frecuencia con emisiones limitadas a una banda de frecuencia de pequefa escala
centrada en 2.44 GHz.

Alcance de Bluetooth™ — Un transceptor Bluetooth™ de clase 2 se caracteriza por alcances de hasta 10 metros.
Sin embargo, debido a la interaccién entre las emisiones Bluetooth™ y el entorno fisico, el alcance util variara
significativamente de un lugar a otro. En entornos ideales, la comunicacién mediante Bluetooth™ puede ser posible
en alcances de hasta 20 metros o incluso mas, mientras que en entornos problematicos, los alcances de
comunicacion se limitaran a solo unos metros.

¢Potencial de interferencia de Bluetooth™? — Bluetooth™ funciona en la banda mundial sin licencia ISM 2.4
GHz. Los transceptores ISM 2.4 GHz de baja potencia se pueden fabricar, comercializar y utilizar en cualquier parte
del mundo sin necesidad de licencia. Las emisiones de espectro ensanchado por salto de frecuencia de baja
potencia de los dispositivos Bluetooth™ no generan problemas de interferencia para equipos eléctricos o
electrénicos que cumplan con las normas industriales en materia de compatibilidad electromagnética.

Absorcion de las radiaciones de Bluetooth™ por el agua — Las radiaciones de microondas alrededor de 2.44
GHz son altamente absorbidas por las moléculas de agua. El porcentaje de agua en el cuerpo humano es de
aproximadamente el 90 % por lo que las radiaciones pueden ser absorbidas en gran medida por personas o
extremidades de personas presentes en la trayectoria directa de una conexion Bluetooth™.

Direccionalidad de Bluetooth™ — Las radiaciones Bluetooth™ presentan una longitud de onda relativamente
corta, de solo 12 cm, lo que hace que su direccionalidad sea mucho mayor frente a las longitudes de onda mas
largas tipicamente utilizadas para las comunicaciones de radio. Esta direccionalidad hace que los patrones de
radiacion de los dispositivos Bluetooth™ resulten mas angostos, y por tanto menos propensos a propagarse por
esquinas o detras de obstaculos respecto a las longitudes de onda de radio mas largas.

Heterogeneidad de Bluetooth™ — Las radiaciones inaldmbricas de Bluetooth™ interaccionan con el entorno fisico
de una forma que puede generar una distribuciéon parcheada de ‘zonas’ en las que una comunicacién Bluetooth™
confiable resulta posible. Esta ‘heterogeneidad’ supone que variaciones relativamente pequefas en la ubicacion de
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alguno de los extremos de una conexion Bluetooth™ puedan generar cambios significativos en el desempefioy la
confiabilidad de la conexién misma.

4.6.2 Comunicaciones Bluetooth™: Notas y guia

En resumen, con un correcto uso, la conexion para la comunicacion Bluetooth™ ofrece una forma mas facil y veloz
para comunicar con las unidades ELDS con respecto a la que ofrece la conexién de comunicacion por cable RS485.
Las siguientes notas y recomendaciones pretenden ayudarle al usuario a obtener las mejores prestaciones posibles
de la conexion Bluetooth™ en varios tipos de instalaciones y entornos:

Proximidad: Recuerde que Bluetooth™ es una conexién de comunicacion inalambrica de corto alcance. En
general, entre mas cerca se esté de la unidad ELDS con la cual se desea comunicar, mas facil sera realizar una
conexion Bluetooth™ para la misma.

Use una sola conexién Bluetooth™ a la vez: El SITE no presenta funciones que requieran conexiones
simultaneas en ambos extremos de un sistema ELDS. Todas las funciones del SITE pueden ejecutarse desde un
unico extremo del sistema ELDS, o en un extremo seguido por el otro. En vista de que en la mayoria de las
instalaciones no es posible contar con conexiones Bluetooth™ simultaneas confiables tanto para el receptor como
para el transmisor de un sistema ELDS, se recomienda evitar problemas usando solo Bluetooth™ para la conexion
a un extremo del sistema por vez.

Hacia el frente es mejor: Considerando que Bluetooth™ es direccional y que la antena se encuentra en el objetivo
en la parte frontal de las unidades ELDS, se tendra a menudo una conexién mejor cerca del frente de la unidad
ELDS que en la parte de atras. Si se puede ver el objetivo de la unidad a la cual se desea realizar la conexién y no
se esta bloqueando la trayectoria del haz del sistema, es probable que se esté en un lugar adecuado para efectuar
una conexion Bluetooth™.

Mantenga la computadora industrial inmévil una vez efectuada la conexién: Teniendo en cuenta que las
sefales de Bluetooth™ varian significativamente segun la ubicacioén, una vez que se ha efectuado la conexion
Bluetooth™, se recomienda mantener la computadora industrial inmévil durante el uso de dicha conexion. El
desplazamiento de la computadora industrial supone el riesgo de pérdida de la conexion.

Manténgase fuera de la trayectoria de Bluetooth™: El agua en el cuerpo y las extremidades absorbe en gran
medida las sefales de Bluetooth™; por este motivo es importante mantenerse fuera de la trayectoria entre la
computadora industrial y la unidad ELDS. (IMPORTANTE: Las sefales Bluetooth™ son totalmente inofensivas y no
suponen riesgo alguno para la salud).

Dé siempre una segunda posibilidad a la deteccion: A veces, el proceso de deteccion del dispositivo
Bluetooth™ podria no detectar el dispositivo al cual se desea realizar la conexion. Vale siempre la pena dar al
dispositivo Bluetooth™ una segunda posibilidad para detectarlo antes de tomar otras medidas.

Imposible efectuar la conexion — inténtelo en otro lugar: En vista de que algunos entornos de Bluetooth™
pueden resultar heterogéneos, si no es posible efectuar una conexién con una unidad ELDS especifica en un lugar,
intente hacerlo desde otro lugar. Incluso un minimo cambio en la ubicacion puede hacer que sea posible habilitar
una conexion Bluetooth™ que no se habia logrado en la posicion inicial.

En algunas instalaciones y en algunos entornos fisicos puede resultar sumamente dificil o incluso
imposible establecer una comunicacion Bluetooth™ confiable. Senscient no puede garantizar la
confiabilidad de la comunicacion Bluetooth™ en cualquier instalacion o entorno.

Sino se logra establecer una comunicacion Bluetooth™ confiable con una unidad ELDS determinada, no
quiere decir que dicha unidad sea defectuosa. Si no es posible usar la funcién Bluetooth™ en un caso
dado, revise que la unidad ELDS esté recibiendo alimentacion y use la conexion de cable RS485 para
realizar las acciones requeridas.
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4.7 Lista de verificacion de la instalacion

La siguiente informacion pretende brindar orientacién al personal encargado de las pruebas/verificaciones de la
instalacion de los detectores de gases de camino abierto ELDS™ de Senscient. En general, hay que tener en
cuenta que:

La instalacion de los detectores de gases de camino abierto ELDS™ serie 1000 / 2000 debe ser llevada a cabo por
personal capacitado ya sea por Senscient o por instructores autorizados por la empresa misma.

En este manual técnico se proporciona informacion detallada sobre la instalacion, la alineacion y la puesta en
servicio.

Las unidades ELDS™ de Senscient estan protegidas por un envolvente a prueba de explosion certificado. Lea
atentamente las notas de advertencia y cuidado asi como los detalles de la certificacion que se proporcionan en
este manual. Asegurese de cumplir con todo lo indicado en dichas notas, antes y durante la instalacion.

La siguiente es una lista de verificacién con notas que pretenden ser de ayuda al instalador:
* Rango operativo
Revise la distancia (preferentemente en metros) entre el transmisor y el receptor.
¢Launidad que se esta instalando es apropiada para el rango operativo en cuestion?
* Ubicacién del detector
Revise la ubicacién/posicién de la unidad; p. €j.,
pasarela oeste, patin para compresor
¢ Es esta la ubicacién/posicién correcta para la unidad?
* N.° de etiqueta

Revise el n.° de etiqueta, o equivalente, asignado al receptor y al transmisor ELDS™. ; El n.° de etiqueta y los
detalles de las unidades coinciden?

» Estado de modificacion

Revise el estado de modificacion de las unidades indicado en las etiquetas de certificacion.
* Certificacion

Revise la certificacion de las unidades; p. €j.,

Baseefa ATEX/IECEX (Europa)

¢ La certificacion del area peligrosa de la unidad es correcta para el area/zona peligrosa en la que va a
instalarse?

* Rigidez del montaje

Revise que el montaje de las unidades en la estructura de soporte sea seguro. Revise que la estructura de
soporte sea suficientemente rigida para mantener la alineacion en las condiciones de trabajo descritas
anteriormente. Un movimiento angular maximo de +1° esta permitido.

A titulo orientativo, una estructura de montaje/soporte suficientemente rigida se movera solo unos cuantos
milimetros (no mas de +6 mm) cuando un cuerpo se apoya contra ella.

Si se empuja con fuerza y se suelta, la estructura de montaje/soporte regresara rapidamente a su posicion
original sin oscilar o tambalearse. Si el montaje/soporte es inaceptable, tome las medidas necesarias para
mejorar la estructura.
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¢ Vibracion

Revise la instalacion y la zona circunstante para comprobar que no haya fuentes existentes o potenciales de
vibraciones excesivas. Dichas fuentes pueden ser por ejemplo maquinas/plantas industriales, turbinas,
generadores, etc.

Si existen fuentes de vibracion y si estdn generando ya movimientos inaceptables, investigue cdmo pueden
atenuarse los efectos de dichas vibraciones.

e Calor excesivo

Revise la instalacion y la zona circunstante para comprobar que no haya fuentes existentes o potenciales de
calor excesivo. La unidad esta disefiada para trabajar en ambientes con temperaturas de hasta +60 °C. Las
potenciales fuentes de calor excesivo pueden ser por ejemplo antorchas de combustion, escapes de
generadores/turbinas y conductos de vapor. Si existe el riesgo de que dichas fuentes de calor generen
temperaturas inaceptables, investigue como pueden atenuarse los efectos correspondientes.

e Tension de alimentacion

Revise que la tension de alimentacion aplicada a la unidad esté dentro del rango especificado de 18 Va32Vy
sea estable.

* Puesta a tierra
Revise las conexiones de puesta a tierra de las unidades.
* Interferencias de radiofrecuencia/compatibilidad electromagnética

Analice la instalacion, el cableado y la zona circunstante para comprobar que no haya fuentes conocidas o
potenciales de interferencias de radiofrecuencia o incompatibilidad electromagnética excesiva. Dichas
fuentes pueden incluir por ejemplo antenas de transmision de radio/radar, tableros de distribucion de alta
tension, generadores/motores eléctricos grandes, etc.

¢ Contaminantes

Analice la instalacion y el area circunstante para comprobar que no haya fuentes de contaminantes que
puedan acumularse en los objetivos de las unidades. Dichos contaminantes pueden ser, por ejemplo, nieblas
de aceite, aerosoles marinos, lodos de perforacion, humos de escape contaminados, salpicadura de olas, etc.

Si existe un riesgo efectivo de que dichos contaminantes oscurezcan por completo los objetivos, estudie
medidas para reducir la formacién de estos o determine si es necesario realizar un programa de limpieza.
Senscient puede suministrar una cubierta protectora para el uso en lugares en los que la acumulacion de
contaminantes represente un problema para los elementos 6pticos del equipo.

* Obstrucciones/bloqueos del haz

Idealmente debe haber una trayectoria despejada de por lo menos 20 cm de diametro entre el transmisor y el
receptor. Analice la instalacion y la trayectoria del haz para comprobar que no haya potenciales fuentes
problematicas de bloqueo del haz, como por ejemplo maquinas/equipos en movimiento, vegetacion en
crecimiento o lugares en los que se puedan presentar tormentas de nieve o témpanos de hielo.

¢ Prueba de funcionamiento

Tras el procedimiento de instalacion, lleve a cabo una prueba de funcionamiento en la unidad usando
SimuGas.

* Integridad del lazo de 4 - 20 mA

Compruebe la integridad del lazo de 4 - 20 mA forzando la unidad a producir una corriente conocida y
monitoreando la operacion en la sala de control o mediante un multimetro en el lazo mismo.
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5 Pruebas de funcionamiento
5.1 Introduccion

Los detectores de gases de camino abierto ELDS serie 1000 / 2000 de Senscient se han calibrado en la fabrica con
los gases pertinentes mediante equipos y procedimientos especificos realizados en ambientes atentamente
controlados. No existen mecanismos fisicos que puedan provocar cambios en el gas de calibraciéon de un detector
de gases de camino abierto ELDS durante el servicio, por lo que una vez que el detector se ha calibrado en la
fabrica no requerira calibraciones adicionales durante toda su vida util.

Los detectores ELDS serie 1000/ 2000 de Senscient presentan la tecnologia mas avanzada disponible en la
actualidad para la comprobacién del funcionamiento de deteccion, lo cual permite probar el equipo con mayor
facilidad y frecuencia respecto al pasado. La tecnologia integrada en los detectores de gases de camino abierto
ELDS de Senscient para la comprobacién del funcionamiento del equipo se denomina SimuGas™, y consiste en
una simulacion electronica accionada por demanda de la presencia de una cantidad de gas objetivo en la trayectoria
del haz.

Ala vez que los detectores ELDS se calibran en la fabrica con sus respectivos gases, las huellas de arménicos que
produce cada transmisor durante las pruebas SimuGas se configuran y se ajustan para que resulten idénticas a las
que producirian ante la presencia de gases objetivo reales en la trayectoria del haz. Conforme a las
recomendaciones de Senscient, las pruebas SimuGas son todo lo que se necesita para verificar el funcionamiento
correcto de los detectores de gases de camino abierto ELDS durante el servicio.

La flexibilidad que ofrece la tecnologia SimuGas™ permite efectuar las pruebas de funcionamiento de los
detectores ELDS de dos maneras diferentes; SimuGas Auto y SimuGas Live, cuyas modalidades se describen
detalladamente en las secciones siguientes.

La exportacion de los resultados de las pruebas SimuGas Auto presentes en el registro de eventos de un
receptor ELDS proporciona una evidencia clara y documentada del correcto funcionamiento del detector
de gases de camino abierto ELDS a lo largo del periodo entero que cubre el registro de eventos mismo.

Las pruebas de un detector de gases de camino abierto con gases objetivo en condiciones de servicio son
complejas, potencialmente peligrosas y estan sujetas a fuentes de error relevantes asociadas a entornos no
controlados al aire libre. Por consiguiente, Senscient desaconseja las pruebas con gas de los detectores ELDS en
condiciones de servicio y recomienda altamente el uso de la tecnologia SimuGas en la medida de lo posible.

Para aquellos casos en los que los operadores se ven obligados a realizar pruebas en los detectores de gas
utilizando muestras de gas, Senscient puede suministrar una célula de gasificacion o una célula de prueba con gas
para usar especificamente con nuestras unidades ELDS. (En la secciéon 13 Apéndice C - Prueba de funcionamiento
con gas encontrara informacion adicional al respecto).

5.1.1 Harmonic Fingerprints™

En un transmisor ELDS la corriente inducida aplicada al o a los diodos laser abarca dos componentes; un
componente de desviacion de CC que determina la longitud de onda operativa media de los diodos laser, y un
componente sinusoidal puro que modula la longitud de onda de los diodos laser. El registro continuo de la o las
longitudes de onda de los diodos laser del transmisor se consigue haciendo pasar una pequefa porcion de las
salidas del diodo laser a través de una muestra retenida del o de los gases objetivo en el interior del transmisor y
midiendo las sefales resultantes mediante un detector de referencia (véase abajo).
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Figura 26 Transmisor: Canal de referencia del gas
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Mediante la sefal que llega al detector de referencia a través de la muestra de gas retenida, el microcontrolador del
transmisor tiene la capacidad de determinar la desviacién precisa y los componentes de modulacion de la longitud

de onda que deben aplicarse al o a los diodos laser para asegurar que la absorcion de la radiacion 6ptica del diodo
laser por parte del gas objetivo produzca siempre una huella de armonicos.

La huella de arménicos consiste en una serie de componentes armoénicos generados por la absorcion del gas
objetivo, en la que las amplitudes relativas y las fases de los componentes se conocen y son especificas para la
linea de absorcion del gas objetivo que escanea el transmisor ELDS. Cuando las condiciones operativas del diodo
laser de un transmisor ELDS se mantienen de forma tal que la absorcion del gas objetivo produce siempre una
huella de armonicos, puede decirse que el transmisor mantiene una huella de arménicos fija.
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Figura 27 Huella de arménicos para una linea de H2S a 1589.97 nm
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En condiciones de huella de armoénicos fija, las dimensiones de cualquier huella de armoénicos medida sera
proporcional a la cantidad de gas objetivo presente en la trayectoria del haz. En un detector de gases de camino
abierto ELDS, el receptor detecta y mide las dimensiones de cualquier huella de armoénicos en la sefal que llega del
transmisor, y la utiliza para determinar la cantidad de gas objetivo en la trayectoria del haz en cuestion.

5.1.2 Huella de armoénicos sintetizada electronicamente - SimuGas™

Como se ha descrito en la seccion 5.2.1 , el transmisor de un detector de gases de camino abierto ELDS usa
continuamente la sefial del canal de deteccion de referencia para mantener la huella de armoénicos fija. El
microprocesador del transmisor controla la sintesis electrénica de las formas de onda de impulso aplicadas a los
diodos laser de forma tal que estos permanezcan bloqueados exactamente en la o las lineas de absorcién del gas
objetivo en cuestion, para asegurar asi que las dimensiones de cada componente de la huella de armdnicos que
genera la absorcion del gas objetivo se conozcan con precision.

En vista de que el transmisor de un detector de gases de camino abierto ELDS sintetiza electronicamente las formas
de onda aplicadas a los diodos laser y conoce las dimensiones de los componentes de la huella de arménicos que
genera el gas objetivo, el transmisor tiene la posibilidad de sintetizar electrénicamente las formas de onda de los
diodos laser que incluyan componentes de una huella de armonicos que correspondan a una cantidad dada de gas
objetivo.

Cuando los diodos laser de un transmisor ELDS son accionados por formas de onda que abarcan componentes de
la huella de armonicos que corresponden a una cantidad de gas objetivo, las salidas 6pticas incluiran los
componentes de la huella de arménicos exactamente como si se hubieran introducido gracias a una absorcion
Optica auténtica por parte del gas objetivo.

Esto quiere decir que el transmisor ELDS puede simular electronicamente la presencia de una cantidad de
gas objetivo en la trayectoria del haz en cuestiéon. Senscient denomina este tipo de gas simulado
electrénicamente SimuGas™.
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Cuando el receptor de un detector de gases de camino abierto ELDS recibe sefiales del transmisor que abarcan
componentes SimuGas™, no puede discernir entre los componentes de la huella de armodnicos sintetizados
electrénicamente y aquellos producidos por una absorcion auténtica por parte del gas objetivo. Por consiguiente, el
receptor procesa la sefial recibida y calcula la cantidad de gas objetivo que se cree esté presente en la trayectoria
del haz, segun las dimensiones de los componentes de la huella de armonicos.

La comparacion entre la cantidad de gas estimada por el receptor y la cantidad de SimuGas simulada por el
transmisor, representa un medio potente para verificar el funcionamiento correcto del detector de gases de camino
abierto ELDS.

La prueba del funcionamiento del detector mediante SimuGas™ ofrece ventajas importantes respecto a las
modalidades de prueba convencionales, como por ejemplo:

* No es necesario que el operador genere, maneje ni aplique gases peligrosos en los detectores en el campo.

* No es necesario que el operador acceda directamente a los detectores para probar su funcionamiento. Las
instrucciones de las pruebas con SimuGas se imparten en modalidad remota desde el lugar que se desee, y
los resultados de dichas pruebas pueden supervisarse asimismo de manera remota.

» Considerando que el SimuGas es facil, rapido y conveniente, es posible verificar el funcionamiento de los
detectores de gases con mayor frecuencia y mejorando las condiciones de integridad y seguridad de los
sistemas fijos de deteccion de gases.

» Lafuncion SimuGas™ Auto realiza una prueba automatica del funcionamiento del detector de gases ELDS
cada 24 horas y envia los resultados al registro de eventos del receptor.

» Los costos de operacion y mantenimiento de un sistema fijo de deteccion de gases son considerablemente
bajos.

La flexibilidad que ofrece la tecnologia SimuGas™ permite efectuar las pruebas de funcionamiento de los
detectores ELDS de distintas formas, que se describen detalladamente en las secciones siguientes.

5.2 SimuGas™ Auto

La forma mas facil para que el usuario pueda darse cuenta de las enormes ventajas en cuanto a integridad y
seguridad que ofrece la tecnologia SimuGas™ consiste en el uso de la funcion automatizada SimuGas™ Auto; una
funcién estandar de los sistemas ELDS para la verificacion del funcionamiento de los detectores de gas. En la
configuracién estandar, los transmisores ELDS realizan una prueba SimuGas Auto con un nivel conocido de
SimuGas cada 24 horas, con el receptor opuesto listo para confirmar que cada prueba produce resultados
aceptables. En la remota posibilidad de que una prueba SimuGas Auto no genere resultados aceptables, el receptor
esta configurado para enviar un aviso de error al sistema de control, advirtiendo oportunamente sobre cualquier
problema potencial con el detector de gases de camino abierto ELDS afectado.

Comparada con las metodologias tradicionales de prueba de los detectores de gases de camino abierto o con
pruebas con SimuGas accionadas por el operador, la funcion SimuGas Auto presenta las siguientes ventajas:
» La prueba se realiza sin que los operadores tengan que acceder al detector de gases.

» La prueba se realiza cada 24 horas, lo que ofrece un diagnéstico precoz de cualquier problema respecto a las
pruebas en las que los operadores tienen que manipular el detector.

» La prueba no requiere cableados, programas de software ni conexiones de sistemas de control adicionales.
La funcién SimuGas Auto puede implementarse con éxito con los mismos cableados y sistemas de control
utilizados con los detectores de gases de versiones anteriores.

Al efectuar la prueba SimuGas™ Auto, el detector de gases de camino abierto ELDS ejecuta las siguientes
acciones:

1. Cada 24 horas, a una hora preestablecida, el transmisor da inicio al procedimiento de la prueba SimuGas
Auto.

2. Eltransmisor advierte al receptor que esta a punto de realizar la prueba SimuGas Auto.
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3. Elreceptor congela la lectura del gas leida en la o las salidas de 4-20 mA en los valores inmediatamente
anteriores a la prueba SimuGas Auto.

4. Eltransmisor acciona el o los diodos laser de manera tal que la salida incluya las huellas de arménicos que
corresponden a una cantidad predeterminada de gas y mantiene este nivel de SimuGas durante 30 segundos.

5. Elreceptor mide las dimensiones de los componentes de la huella de arménicos generados por la prueba
SimuGas y calcula la cantidad de gas a la que corresponde.

6. Alfinal de la prueba SimuGas, el receptor descongela las salidas de 4-20 mA, y regresa a la lectura
instantanea de la cantidad de gas en la trayectoria del haz en cuestion.

7. Elreceptor compara la cantidad de gas calculada presente en la trayectoria del haz en cuestion durante la
prueba reciente con SimuGas con la cantidad de gas conocida para la simulacion de las pruebas SimuGas
Auto.

8. Elreceptor analiza silos resultados de la prueba SimuGas Auto son satisfactorios y, si lo son, sigue
funcionando en condiciones normales.

9. Losresultados de la prueba SimuGas Auto se guardan en el registro de eventos del receptor y se afiade un
sello con la fecha y la hora.

10.En la remota posibilidad de que los resultados de la prueba SimuGas Auto no sean satisfactorios, el receptor
actualiza el estado e indica la senal de fallo configurada en las salidas de 4-20 mA.

La exportacion de los resultados de las pruebas SimuGas Auto presentes en el registro de eventos de un
receptor ELDS proporciona una evidencia clara y documentada del correcto funcionamiento del detector
de gases de camino abierto ELDS a lo largo del periodo entero que cubre el registro de eventos mismo.

5.21 Prueba SimuGas™ Auto activada por el operador

Ademas de las pruebas SimuGas Auto con activacion automatica que se efectian cada 24 horas, el operador
puede controlar el correcto funcionamiento de las pruebas SimuGas Auto del detector ELDS durante la puesta en
servicio o las inspecciones.

Es posible accionar una prueba SimuGas Auto mediante el software SITE instalado en una computadora industrial
en comunicacion con el transmisor ELDS. Tan pronto como recibe la instruccion de ejecucion de la prueba SimuGas
Auto, el transmisor ELDS lleva a cabo exactamente el mismo procedimiento de las pruebas automaticas SimuGas
Auto normales.

Un ciclo completo de prueba SimuGas Auto dura poco menos de 1 minuto, tras el cual se debe poder acceder a los
resultados de la prueba en el registro de eventos del receptor mediante el software SITE.

A diferencia de la prueba SimuGas Live, una prueba SimuGas Auto activada por el operador no resultara en las
lecturas del gas de las salidas de 4-20 mA de los receptores ELDS. Por consiguiente, una prueba SimuGas Auto
activada por el operador sera adecuada para comprobar el funcionamiento del detector ELDS en situaciones en las
que resulte dificil inhibir el sistema de seguridad al cual esta conectado.

Los resultados de una prueba SimuGas Auto activada por el operador pueden determinarse controlando las voces
correspondientes del registro de eventos del receptor tras la finalizacion de la prueba.

En la seccién 5.4 Niveles de SimuGas™ encontrara informacion detallada sobre los niveles de SimuGas
sintetizado durante las pruebas SimuGas Auto.

Para garantizar que las pruebas SimuGas del detector ELDS se realicen en condiciones debidamente
seguras, tras la finalizacion de cada una de estas pruebas habra un minuto de bloqueo. Durante este
bloqueo, el software SITE no permite que los operadores accionen de ninguna manera los transmisores
ELDS para realizar pruebas ya sea SimuGas Auto o SimuGas Live. El operador tendra que esperar hasta
que el software indique que es posible accionar nuevamente las pruebas SimuGas.
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5.3 SimuGas™ Live

Una prueba SimuGas Live permite probar el funcionamiento con SimuGas con el receptor indicando las cantidades
de gas calculadas presentes en la trayectoria del haz en cuestion en la o las salidas de 4-20 mA.

A. iCUIDADO!
Cuando se realiza una prueba SimuGas Live, el transmisor ELDS no envia ninguna marca de advertencia al
receptor opuesto para que congele las salidas de 4-20 mA. A menos que la finalidad de la prueba SimuGas Live
consista en confirmar el inicio correcto de las acciones de ejecucidon mediante el sistema instrumentado de
seguridad (SIS), el usuario debera tomar las medidas necesarias para asegurar que las lecturas de gas que se
indican en vivo en las salidas 4-20 mA de los receptores ELDS no den inicio a acciones no deseadas. De ser
necesario, verifique este punto antes de efectuar la prueba SimuGas Live.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Es posible accionar una prueba SimuGas Live mediante el software SITE instalado en una computadora industrial
en comunicacion con un transmisor. Tan pronto como recibe la instruccion para ejecutar la prueba SimuGas Live, el
transmisor acciona el o los diodos laser de manera tal que la salida incluya las huellas de armdnicos que
corresponden a una cantidad predeterminada de gas y mantiene este nivel de SimuGas durante 30 segundos, para
regresar sucesivamente a las formas de onda de accionamiento sin gas.

Durante la prueba SimuGas Live, el receptor calcula los niveles de gas presentes en la trayectoria del haz en
cuestion, como siempre, y envia los resultados de la lectura a las salidas de 4-20 mA.

Los resultados de una prueba SimuGas Live pueden determinarse comparando las lecturas del gas indicadas por el
receptor durante la prueba con los niveles de gas que el transmisor estaba simulando.

1. Enlaseccion 5.4 Niveles de SimuGas™ encontrara informacion detallada sobre los niveles de
SimuGas sintetizado durante las pruebas SimuGas Live.

2. Siuna prueba SimuGas Live se realiza en un lugar con presencia de gas objetivo real en la
trayectoria del haz, la cantidad del gas detectado e indicado por el receptor sera la suma del nivel de
SimuGas y del nivel de gas real. En vista de que la presencia de niveles de gas objetivo real en la
trayectoria de un haz de camino abierto puede variar, la suma detectada e indicada durante una
prueba SimuGas Live efectuada en dichas condiciones, también variara. Esta variacion no debe
interpretarse como un problema de funcionamiento del sistema ELDS o de la prueba SimuGas, sino
simplemente como una complicacion surgida debido a las condiciones de la trayectoria del haz
durante la realizacién de la prueba SimuGas.

3. Dado el riesgo de complicacion descrito en el punto 2), es preferible realizar las pruebas SimuGas
Live cuando no haya presencia de gases reales en la trayectoria del haz en cuestion. Esto puede
establecerse facilmente revisando las lecturas del gas en el receptor antes de dar inicio a la prueba
SimuGas. Si las lecturas del gas estan estables en cero, los resultados de las pruebas SimuGas Live
seran mas faciles de interpretar.

4. Para garantizar que las pruebas SimuGas del detector ELDS se realicen en condiciones
debidamente seguras, tras la finalizacion de cada una de estas pruebas habra un minuto de bloqueo.
Durante este bloqueo, el software SITE no permite que los operadores accionen de ninguna manera
los transmisores ELDS para realizar pruebas ya sea SimuGas Auto o SimuGas Live. El operador
tendra que esperar hasta que el software indique que es posible accionar nuevamente las pruebas
SimuGas.
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5.4 Niveles de SimuGas™

Los niveles de las huellas de arménicos del SimuGas sintetizado durante las pruebas SimuGas Live y SimuGas
Auto se establecen en la fabrica teniendo en cuenta los siguientes factores:

» Gas o gases objetivo (H,S, CH,4, NH3, etc).

* Rango(s) de medicién (0-250 ppm.m, 0-1 LIE.m, etc).

» Posibles umbrales de alarma (20 %FSD, 60 %FSD, etc).

 Facilidad de deteccion del o de los gases objetivo (H,S — dificil, CH,4 — facil)

» Probabilidad de niveles de fondo de gas objetivo (p. ej. atmosféricos [CH,4] = 1.8 ppm).

» Limitaciones eléctricas del tamano de los componentes de la huella de armonicos que puedan aplicarse a los
diodos laser.

Cuando dichos factores se tienen en cuenta, no siempre es posible establecer los niveles de SimuGas Live o
SimuGas Auto de forma tal que superen determinados umbrales de alarma o usen la mayor parte del rango de
medicion de la unidad. Sin embargo, para todas las variantes de ELDS, los niveles de SimuGas Live establecidos en
la fabrica produciran un cambio medible en la corriente indicada en las salidas 4-20 mA del receptor durante dicha
prueba, mientras que los niveles de SimuGas Auto proporcionaran una confirmacion sdlida y confiable del correcto
funcionamiento del detector de gases de camino abierto ELDS. De esta manera se asegura que las ventajas del
principio de la tecnologia SimuGas™ estén disponibles en todas las variantes de ELDS.

En la siguiente tabla se presentan los niveles de las pruebas SimuGas Live y SimuGas Auto y las tolerancias tipicas
para la prueba SimuGas Auto. Tenga en cuenta que los valores registrados para estas pruebas pueden presentar
tolerancias tipicamente pequefias pero que pueden llegar a hasta el £25 % del valor indicado:

SimuGas Live SimuGas Auto
Rango y gas SimuGas Live
Salidas 4-20 mA (min.-méx.)
0—-1LIEmCH, 5.1mA 1000ppm.m
3000ppm.m
0-5LIE.mCH, 4.2mA (500 — 1500ppm.m)
1000ppm.m
0—-1000ppm.m CH, | 800ppm.m 16.8mA
(500 — 1500ppm.m)
400ppm.m
0-250ppm.m H,S | 200ppm.m 16.8mA

(200 — 600ppm.m)
0—-500ppm.m H,S

16.8mA
0—1000ppm.m H,S 10.4mA
0 - 1500ppm.m H,S 400ppm.m 8.3mA 400ppm.m
0-5000ppm.m H,S 5.3mA (200 — 600ppm.m)
0—-15000ppm.m 4.4mA
H,S
0-200ppm.m NH3 | 150ppm.m 16mA
0—-1000ppm.m NH3 | 250ppm.m 8mA 250ppm.m
0 —-5000ppm.m NH3 | 250ppm.m 4.8mA (125 375ppm.m)
&;;5000ppm'm 3000ppm.m 7.2mA 1000ppm.m
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(500 — 1500ppm.m)

VZ & XD CHy
(0-10% LIE, 3,000ppm.m Depende del ancho del conducto y delrangode | 1:000ppm.m
0-25% LIE, ’ medicion (500-1,500ppm.m)
0-100% LIE)
20ppm.m
0—50ppm.m HCI 30ppm.m 13.6mA
(10— 30ppm.m)
200ppm.m
0-1000ppm.m HCI | 300ppm.m 8.8mA
(100 — 300ppm.m)
50000ppm.m
0-300000ppm.m
co2 50000ppm.m 6.7mA (25000 —
75000ppm.m)
25H12000ppm.m 8.8mA 1000ppm.m
3000ppm.m
01 LIE.m C,H, 6.1mA (500 — 1500ppm.m)
0—1LIE.mCHy + 5.1mA CH,
0—250ppm.m H,S 16.8mA H,S
0—1LIEmCH,4 + 5.1mA CH,
_ 1000ppm.m CHy
0—500ppm.m H,S 10.4mA H,S
3000ppm.m CHy (500 — 1500ppm.m)
_ 200ppm.m Hy,S 400ppm.m H2S
0—1LIEmCH, + 5.1mA CH,
B (200 — 600ppm.m)
0—1000ppm.m H,S 7.2mA H,S
0—1LIEmCH, + 5.1mA CH,
0-15000ppm.m 4.2mA H,S

H,S
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6 Mantenimiento

Los detectores de gases de camino abierto ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient estan disefiados para requerir
Unicamente un mantenimiento ordinario minimo. Los detectores ELDS no presentan partes que requieran
mantenimiento por parte del usuario y se suministran calibrados de por vida, por lo que no es necesario recalibrarlos
en ningun momento durante el uso.

A iCUIDADO!

Los detectores de gases de camino abierto ELDS™ no presentan partes que el usuario pueda reparar o sustituir por
si mismo. No abra el transmisor ni el receptor. De lo contrario, la garantia de las unidades puede perder toda
validez.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Los detectores de gases de camino abierto ELDS™ serie 1000 / 2000 de Senscient llevan integradas funciones
automaticas de prueba y diagnéstico sumamente avanzadas y seguras. El funcionamiento de dichos sistemas
automaticos de prueba y diagnéstico ha sido analizado por organismos competentes externos expertos en materia
de integridad de seguridad, y ha demostrado contar con un alto valor de fraccion de falla segura (SFF), con muy
pocas circunstancias de falla no detectadas. Un sistema instrumentado de seguridad que utilice un detector de
gases de camino abierto ELDS cumplira con los requisitos de SIL2 conforme a IEC 61508-1 gracias a las pruebas
de idoneidad realizadas en el detector en intervalos de uno a dos afios. La prueba de idoneidad recomendada para
un detector de gases de camino abierto ELDS consiste en una prueba SimuGas Auto o SimuGas Live supervisada
por un operador (consulte el documento “Exida — ELDS FMEDA & SimuGas Proof Test.pdf”).

EL HAZ DE LASER TRANSMITIDO ES DE CLASE 1 (SEGURO PARA LA VISTA) CONFORME A IEC
60825.

6.1 Programa de inspecciones, limpieza y pruebas

Senscient sabe bien que en muchas de las instalaciones que utilizan equipos para la deteccion de gases existen
practicas y procedimientos de trabajo que requieren un programa definido de mantenimiento y prueba de los
detectores.

Para la mayor parte de las aplicaciones, Senscient recomienda efectuar un control programado de mantenimiento y
pruebas una vez al afo.

Si las condiciones operativas o la experiencia de un establecimiento dado sefialan la necesidad de efectuar dichos
controles con mayor frecuencia, los usuarios podran programar las inspecciones con la frecuencia requerida para
mantener el sistema de deteccion de gases disponible y operativo al nivel exigido por la aplicacion en cuestion.

El breve procedimiento que se indica a continuacion indica las acciones que deben incluirse al efectuar las
operaciones programadas de mantenimiento y pruebas de los detectores ELDS:

1. Revise las unidades del detector de gases de camino abierto ELDS™ y sus respectivos cableados para
comprobar que no presenten dafos fisicos. Si el cableado presenta dafos, repare o sustituya los cables o
conectores afectados. Si alguna de las unidades del detector ELDS ha sufrido dafios mecénicos que
comprometan aparentemente la proteccién a prueba de fuego y explosiones, ponga la unidad fuera de
servicio y enviela a Senscient para examinarla y repararla.

2. Limpie los objetivos del transmisor y del receptor (consulte la seccion 6.2 ).

3. Consulte los registros de eventos del transmisor y del detector para comprobar que los resultados de las
pruebas SimuGas Auto sean los esperados.

4. Revise los registros de eventos y las pantallas de diagndstico mediante el software SITE, para comprobar que
no haya condiciones de error o advertencia activas. En caso de condiciones de error o advertencia activas,
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indague sobre ellas para resolverlas antes de abandonar el sistema. Si la causa de dichos problemas no
puede identificarse o resolverse, envie un panorama de la situacion del sistema afectado a Senscient para
recibir indicaciones precisas.

5. Revise el nivel de sefial que llega al receptor y comparelo con el nivel obtenido y registrado durante la primera
instalacion y puesta en servicio del sistema.

6. Silasenal que llega al receptor es baja después de que se han limpiado los objetivos, revise la alineacion de
cada extremo del sistema mediante el telescopio de alineacion (consulte la seccion 4.3.2 ).

7. Lleve a cabo una prueba de funcionamiento mediante SimuGas™ Live o SimuGas Auto (consulte la seccion 5

).
6.2 Limpieza de los objetivos

Los elementos opticos de los detectores de gases de camino abierto ELDS de Senscient estan disefiados a
sabiendas de que el funcionamiento normal provoca la exposicion de las superficies de los objetivos del transmisor
y el receptor a varios contaminantes aéreos presentes normalmente en las plantas industriales del mundo entero. A
diferencia de lo que ocurre con los detectores de gases de camino abierto con sensores de infrarrojo no dispersivos,
el uso de la tecnologia Harmonic Fingerprint (de huella de armonicos) en los detectores de camino abierto ELDS
supone que ninguno de los contaminantes aéreos que puedan depositarse en los objetivos de las unidades den
lugar a falsas alarmas o a efectos parasitos.

El efecto principal de la acumulacion de contaminantes en los objetivos expuestos sera la reduccion gradual de la
cantidad de sefial que llega al detector de infrarrojos del receptor proveniente del transmisor. Si la acumulacion de
contaminantes es excesiva, el detector ELDS podria presentar una condicion de sefial baja o de bloqueo del haz, lo
que puede comportar la necesidad de revision del sistema y de limpieza de los elementos Opticos.

Para la limpieza de los objetivos del transmisor o del receptor de un detector de gases de camino abierto ELDS se
requiere:

» Una cantidad sensata de un disolvente puro como agua de la llave o alcohol isopropilico, preferentemente en
una botella que tenga una boquilla por la que pueda salir la sustancia al apretarla.

» Suficientes toallas de papel o pafios desechables, preferentemente de un tipo que no se deshilache al mojarlo
en el disolvente de limpieza y frotarlo.

» Un telescopio de alineacion.

La FINALIDAD de la limpieza de los objetivos de un detector de gases de camino abierto ELDS consiste en eliminar
los contaminantes que puedan acumularse en las superficies expuestas SIN dejar rastros.

Esto puede lograrse con mayor facilidad si se utilizan disolventes relativamente puros, como agua de la llave o
alcohol isopropilico. Evite usar liquidos de limpieza que contengan detergentes o colorantes, ya que sus
componentes tenderan a dejar residuos después de que el liquido se ha evaporado.

A iCUIDADO!

No use disolventes agresivos ni productos abrasivos para limpiar los objetivos de las unidades ELDS™ de
Senscient.

No respetar esta precauciéon puede comportar lesiones menores o moderadas.

La limpieza de los objetivos del transmisor o del receptor de un detector de gases de camino abierto ELDS debe
realizarse tal y como se indica a continuacion:

1. Pulverice o salpique una cantidad sensata de disolvente de limpieza en el objetivo y deje que elimine los
contaminantes que se disuelven faciimente.

2. Humedezca un trozo limpio del pafio de limpieza con el disolvente de limpieza y frote firmemente el objetivo
para aflojar y disolver los contaminantes que estén pegados.
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3. Pulverice o salpique una cantidad adicional de disolvente de limpieza en el objetivo y deje que elimine los
contaminantes aflojados o disueltos en el paso 2.

4. Repitalos pasos 2y 3 hasta eliminar por completo todos los contaminantes de los objetivos. No reutilice los
trozos del pafio de limpieza, para evitar dejar capas de residuos.

5. Una vez eliminados por completo los contaminantes, seque el objetivo con un trozo limpio del pafio de
limpieza.

6. Pula el objetivo seco con un trozo limpio y seco del pafio de limpieza asegurandose de que no queden capas
de residuos.

7. Sise hatenido que frotar el objetivo con mucha fuerza para despegar los contaminantes, la alineacién del
sistema podria verse afectada. Use el telescopio de alineacion para comprobar la alineacion del sistema
recién limpiado, y si resulta incorrecta, realice los ajustes necesarios siguiendo las instrucciones de la
seccion 4.3 .
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7 Resolucién de problemas

La mayoria de los problemas o fallas pueden diagnosticarse y corregirse con el kit de instalacion y alineacion
disponible para los sistemas ELDS™ de Senscient. El kit de instalacion y alineacion incluye:

» Software SITE de ejecucion en computadora industrial
» Telescopio de alineacién

También se requerira un multimetro para el diagnéstico de problemas eléctricos o de cableado.

A iCUIDADO!

Las unidades ELDS™ de Senscient no contienen partes que el usuario pueda reparar por si mismo. No abra el
envolvente principal del transmisor ni del receptor. De lo contrario, la garantia de las unidades puede perder toda
validez.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

71 Problemas, inconvenientes y dudas que puedan afectar el uso correcto del detector ELDS

La vasta experiencia madurada en el uso de los detectores de gases de camino abierto ELDS le ha permitido a
Senscient identificar los problemas, inconvenientes y dudas mas comunes que pueden afectar la correcta utilizacion
de estos equipos por parte del usuario. En esta breve seccion ilustramos estos problemas, inconvenientes y dudas,
en la esperanza de ayudar al usuario a superarlos. Estos problemas, inconvenientes y dudas se presentan teniendo
en cuenta la probabilidad/frecuencia de aparicién en orden descendente:

* Tensién insuficiente en llegada a la unidad ELDS en el momento del encendido

Al igual que otros detectores de gases infrarrojos de camino abierto, los sistemas ELDS serie 1000 y 2000 requieren
una alimentacion suficiente, confiable y estable de +24 V para poder garantizar un funcionamiento seguro. El uso de
alimentadores adecuados y cableados correctos contribuye en gran medida a la confiabilidad y disponibilidad de la
deteccion del gas con el sistema ELDS. Revise atentamente el alimentador y el cableado requeridos para alimentar
las unidades ELDS antes de especificar, comprar e instalar dichos componentes (en la seccién 3.3.4 encontrara
informacion detallada sobre los requisitos de potencia y el cableado de las unidades ELDS).

* El detector de gases de camino abierto ELDS esta produciendo falsas alarmas de gas

La combinacién de la configuracion de deteccion de gases de camino abierto y la capacidad para detectar gas(es)
objetivo a niveles de ppm.m bajos, le permite al detector ELDS reconocer fugas de gases toxicos o inflamables no
detectadas por detectores de punto. Esto puede dar lugar a la creencia de que las lecturas indicadas por el detector
ELDS sean falsas, por el hecho de que estan siendo reconocidas Unicamente por el detector ELDS, cuando en
verdad corresponden a la realidad. Hasta la fecha solo se ha producido una circunstancia probada de falsa alarma
de gas dada por un detector ELDS, cuya causa se identificd y se elimind en 2010. En los demas casos de sospecha
de falsa alarma de gas, tras los debidos controles se desveld que las fuentes o causas que daban lugar a las
lecturas de gas eran genuinas. De esta forma, se eliminaron numerosos mecanismos y fuentes de fuga de gas
potencialmente peligrosos, y se aumentd la seguridad de las plantas e instalaciones.
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* El detector de gases de camino abierto ELDS indica un bloqueo del haz

Tras un tiempo predefinido (configurable) sin recibir sefial alguna del transmisor ELDS opuesto, el receptor ELDS
sefalara una condiciéon de bloqueo del haz (2.5 mA) en la salida de 4-20 mA. Existen varias razones por las cuales
un detector de gases de camino abierto puede sefalar un bloqueo del haz, entre las cuales una pérdida de potencia
en el transmisor, la presencia de un vehiculo, un objeto o una persona obstruyendo la trayectoria del haz, la
presencia de andamios en el haz, niebla muy densa, una alineacion incorrecta entre las unidades, plantas que
crecen y bloquean la trayectoria, o la aparicion de un error en el equipo. En vista de que las causas pueden ser
muchas, cuando se presenta esta seinal, es imprescindible que un técnico capacitado controle el detector para
determinar la causa efectiva. Normalmente, los bloqueos de haz indicados no suponen un problema del detector
ELDS, sino mas que nada pueden reflejar un problema en las condiciones en las que trabaja la unidad. Una vez
resueltas dichas condiciones, el bloqueo del haz normalmente desparecera.

» Especificacion de los rangos de medicion mas sensibles para los gases téxicos

Debido a algunas experiencias en las que detectores de punto de gases toxicos, electroquimicos y
semiconductores, han fallado en detectar la fugas de la manera esperada, algunos usuarios de ELDS han requerido
la gama mas sensible de detectores de gases de camino abierto ELDS disponible para los correspondientes gases
téxicos, confiando en aumentar la probabilidad de deteccion.

Sin embargo, la experiencia en el campo ensefia que, en ocasiones, el uso del producto mas sensible puede ser un
error. Tratandose de detectores de gases toxicos de camino abierto, las unidades ELDS detectan e integran la
totalidad del gas toxico objetivo presente en sus trayectorias de haz, si bien se trate de niveles muy bajos y no
peligrosos. El uso de los rangos de medicidon mas bajos disponibles que ofrecen los detectores ELDS vy, por
consiguiente, de umbrales de alarma sumamente bajos, puede comportar la activacion de alarmas provocadas por
niveles de fondo no peligrosos de gases toxicos o por emisiones fugitivas, dando indtiles preocupaciones a los
operadores. Cuando esto ocurre, tarde o temprano los usuarios y los operadores se dan cuenta de que las alarmas
resultan demasiado molestas, y de que los rangos de medicion especificados, asi como los umbrales de alarma,
son demasiado bajos para la instalacion en cuestion. Para ello, los técnicos de Senscient (o colaboradores
debidamente capacitados) llevaran a cabo un control comun para reconfigurar el detector de manera tal que
presente un rango de medicién mas alto y mas apropiado para la aplicacion especifica. En muchos casos, este
problema puede evitarse consultando las guias sobre los rangos de medicion y los umbrales de alarma indicados en
el Apéndice G de este manual.

¢ Comunicacion RS485 saltada debido a una conexién a un alimentador de +24 V

El circuito de comunicacion RS485 del ELDS esta protegido contra posibles sobretensiones y transitorios, pero no
puede soportar cargas procedentes de conexiones no intencionadas y permanentes al alimentador de +24 V que
tendria que alimentar la unidad. Si la alimentacién de +24 V se conecta accidentalmente al circuito RS485, saltara el
aislamiento IC de la conexién RS485 con la consiguiente pérdida de la comunicacion. El inico modo para reparar
este dafio consiste en la devolucion de la unidad a Senscient para la sustitucién del circuito impreso del alimentador.
Al conectar las unidades ELDS, compruebe siempre que no se hayan transpuesto las conexiones de alimentacion y
RS485, para evitar dafiar las comunicaciones RS485.

* La conexion de comunicacion Bluetooth es menos confiable o presenta un alcance menor del
esperado

Hay varias razones por las cuales una conexién de comunicacion inalambrica Bluetooth no es tan confiable como
una conexion de cable directa. Ninguna de dichas razones, sin embargo, se debe a problemas con el detector
ELDS, sino a la naturaleza de las comunicaciones inalambricas y a como funciona el protocolo Bluetooth. Algunos
aspectos sobre la comunicacion Bluetooth, generalmente poco conocidos, de saberse, comprenderse y tenerse en
cuenta, pueden ayudar a mejorar el desempefio de este tipo de conexién. En la seccion 4.6.1 de este manual
encontrara informacién mas detallada al respecto.
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e Las comunicaciones Modbus o HART resultan menos confiables de lo esperado

Es posible encontrar de vez en cuando algunos problemas para establecer comunicaciones confiables y duraderas
utilizando los protocolos HART o Modbus. Estos problemas, sin embargo, no son consecuencia de posibles dafios o
defectos del detector ELDS. Si se perciben dificultades en las comunicaciones HART o Modbus, lo mas probable es
que haya una interferencia eléctrica en el cableado de campo provocando la corrupcion de los datos.

El firmware responsable de la gestion de las comunicaciones HART y Modbus en una unidad ELDS incluye
procedimientos para detectar posibles interferencias o corrupcion e intentar resolver dichos problemas. Sin
embargo, en casos en los que se presentan interrupciones duraderas en las comunicaciones HART o Modbus, la
forma mas facil de resolver el problema puede ser apagando y volviendo a encender el sistema o la unidad ELDS en
la que se haya interrumpido la comunicacion.

7.2 Pantalla de diagnéstico del software SITE

En muchos casos, la forma mas facil y veloz de identificar y diagnosticar un problema en un sistema ELDS consiste
en consultar el contenido de la pantalla de prueba/diagnéstico del software SITE. Seleccione la pantalla Test/
Diagnostics [prueba / diagndstico] mediante el botdn correspondiente en la pagina principal del software.

s Senscient SlT__. Version 2.4.12

Comms Setup Installation Test/ Diagnostics

Event Log Config User Manual

Admin TX . Exit

Dicha pantalla le proporcionara al operador una gran cantidad de informacion sobre las condiciones del transmisor o
del receptor ELDS (o de ambos) que esté en comunicacion con el software SITE. La informacidn que proporciona la
pantalla de diagndstico se describe en las siguientes subsecciones:
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Bl o R
ELDS Status Force 4-20mA Exit
Rx RFY (OPGIVEHORT/ATEX) Tx RFY (OPGDSSHORT/ATEX)
Paired: 502452
3as Level H.C Gas Level MEE SmuGas Auta
Force SimuGas Start SimuGas
Auto Live
0-5LELm 40mA 0-5LELm: 4.0 mA
Signal Levels
sgral 1: 38153 |
Irife infa
5 Low Gain 075214 Timea To SimuGas
System Running Status System Running Status
100214 18;57;51 Tirme 100214 18:57:45 Tirven

7.21 Pantalla de diagnéstico del receptor
Receptor

La casilla RX Unit [receptor] proporciona informacion sobre el tipo de detector (de camino abierto o transversal para
conductos), el(los) gas(es), el(los) rango(s) de medicion y la certificacion para areas peligrosas del receptor que
esté en comunicacion con el software SITE.

Nivel de gas

Las casillas Gas Level [nivel de gas] presentan las ultimas lecturas de cada uno de los gases que se estan
detectando con el detector ELDS. Tipicamente, estas lecturas se actualizan cada segundo, aunque esto puede
variar segun el tipo de detector de gas (los sistemas ELDS transversales para conductos actualizan las lecturas de
gas en las salidas cada 0.25 segundos) y la calidad de la conexion de comunicaciéon. Ademas de las ultimas
lecturas, en cada una de las casillas relativas al nivel de gas aparece también la corriente analdgica presente en la
correspondiente salida 4-20 mA, que proporciona indicaciones sobre la ultima lectura de gas o el estado del
detector.

Las unidades y los rangos de medida se muestran en la esquina inferior izquierda de cada una de estas casillas.
Nivel de sefial

En condiciones normales, la casilla Signal Level [nivel de sefial] muestra el o los niveles de sefal recibidos de cada
laser del transmisor ELDS opuesto. Segun la longitud de la trayectoria, la alineacion y la visibilidad predominante,
los niveles de senal deberian encontrarse en el rango de 0.05 a 2000. (IMPORTANTE: Cuando se usa el software
SITE para la instalacion y la puesta en servicio de un sistema ELDS, este verifica que los niveles de sefal recibidos
sean sensatos para la longitud de la trayectoria en la que opera el sistema).

Si en la casilla Signal Level [nivel de sefal] aparece un valor numérico relativo a la sefial laser recibida, querra decir
que se esta recibiendo una sefial valida y que el sistema ELDS esta desempenando correctamente su funcion de
deteccion de gases.
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Info

La casilla Info contiene informacion sobre la ganancia AGC, el estado y la fecha y la hora del receptor que se
encuentra en comunicacion con el software SITE.

La ganancia indica el nivel de ganancia de sefal proporcionado por el amplificador de control automéatico de
ganancia (AGC, por sus siglas en inglés) del receptor. Este nivel de ganancia estéa representado por la combinacion
de dos descriptores (ganancia alta o baja) y un numero entre 0 y 18. El nivel mas bajo de ganancia es 0 Low,
mientras que el mas alto es 18 High.

La voz Status [estado] indica el estado del detector ELDS desde el punto de vista del receptor. Hay varios estados
distintos tal y como se describe en la siguiente tabla:

ESTADO DESCRIPCION

System El sistema ELDS esta funcionando correctamente y podra detectar y seialar la posible presencia de
Running gas en la trayectoria del haz.

Gas Alarm | Se ha detectado gas objetivo en la trayectoria del haz y se esta sefialando en las salidas 4-20 mA.

El sistema ELDS esta funcionando aun como detector de gas pero ha presentado una condicién de
Sefial baja | sefial baja (elementos dpticos sucios, alineacion precaria, etc.) que podria requerir una intervencion
para mejorar las condiciones de trabajo y los niveles de sefial.

ig};fas Se esta efectuando una prueba SimuGas Live o SimuGas Auto.
Pending El receptor ha dejado de recibir recientemente sefales validas del transmisor ELDS opuesto, y hay

Beamblock | un diagndstico de haz bloqueado pendiente.
El receptor no ha recibido ninguna sefal valida del transmisor ELDS opuesto y se ha diagnosticado y

Beamblock declarado una condicién de bloqueo del haz.

. La sefial en llegada al receptor se ha perdido o se ha reducido rapidamente, por lo que se ha
Rapid . ” o e : .o .
Signal Loss producido un diagnéstico y una declaracion de bloqueo del haz debido a una pérdida rapida de

sefal.
Not Installed | El sistema no ha podido instalarse correctamente y no esta funcionando.

SimuGas Las pruebas SimuGas Auto no se han concluido con éxito, o se consideran no efectuadas, por lo que
Fail se ha producido un diagnéstico y una declaracion de falla de SimuGas.

Long Term | El sistema ELDS ha estado en condicion de bloqueo del haz o no ha recibido ninguna sefal durante
Beamblock | mucho tiempo (tipicamente =7 dias), por lo que se ha declarado una condicién de falla.

Bad Zero No se ha identificado el cero. Revise la instalacion y, de ser necesario, restablézcala.

Las sefales en llegada al receptor sugieren que hay un problema potencial con la calidad del cero

Invalid Zero utilizado (tipicamente una desviacion negativa).

Time & Date [hora y fecha] son la hora y la fecha actuales del reloj interno del receptor que esta en comunicacion
con el software SITE.

7.2.2 Pantalla de diagnéstico del transmisor
Transmisor

La casilla TX Unit [transmisor] proporciona informacion sobre el tipo de detector (de camino abierto o transversal
para conductos), el(los) gas(es), el(los) rango(s) de medicién y la certificacion para areas peligrosas del transmisor
que esté en comunicacion con el software SITE.
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Casilla SimuGas Auto

La casilla SimuGas Auto presenta botones que le permiten al operador controlar la ejecucion de los procedimientos
de prueba de funcionamiento SimuGas Auto o SimuGas Live.

Forzar SimuGas Auto

Al decidir forzar la prueba SimuGas Auto, el operador le imparte al transmisor la instruccion de ejecutar una prueba
SimuGas Auto, debido a la cual no se indicaran las lecturas del gas en las salidas 4-20 mA del receptor opuesto.

Existen dos formas para obtener los resultados de una prueba SimuGas Auto:

» Una vez terminada la prueba SimuGas Auto y el periodo de bloqueo correspondiente, los resultados de la
prueba SimuGas Auto anterior se mostraran en la casilla de lectura del gas del receptor durante unos 10
segundos (para esto se requiere una conexion activa entre el software SITE y el receptor en el momento de
realizacion de la prueba SimuGas Auto).

» Una vez concluida la prueba SimuGas Auto, conéctese al receptor y consulte el registro de eventos. Las
ultimas voces del registro de eventos relacionadas con la prueba SimuGas Auto corresponderan a la prueba
mas reciente.

Iniciar SimuGas Live

Al optar por la prueba SimuGas Live, el operador le imparte al transmisor la instruccion de ejecutar una prueba
SimuGas Live, con la cual se indicaran las lecturas del gas en las salidas de 4-20 mA del receptor opuesto.

A. iCUIDADO!

Cuando se realiza una prueba SimuGas Live, el transmisor ELDS no envia ninguna marca de advertencia al
receptor opuesto para que inhiba las salidas de 4-20 mA. A menos que la finalidad de la prueba SimuGas Live
consista en confirmar el inicio correcto de las acciones de ejecucion mediante el sistema instrumentado de
seguridad, el usuario debera tomar las medidas necesarias para asegurar que las lecturas de gas que se indican en
vivo en las salidas de 4-20 mA de los receptores ELDS no den inicio a acciones no deseadas. De ser necesario,
verifique este punto antes de efectuar la prueba SimuGas Live.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Info

La casilla Info contiene informacion sobre la hora del evento SimuGas Auto, el estado y la fecha y la hora del
transmisor que se encuentra en comunicacion con el software SITE.

SimuGas Auto Event Time [hora del evento SimuGas Auto] es la hora a la que esta programada la prueba
automatica SimuGas Auto que ejecutara el transmisor.

El descriptor Status [estado] proporciona informacidn sobre el estado operativo del transmisor. Normalmente el
estado del transmisor sera ‘system running’ [sistema en ejecucion], lo que supone que el o los diodos laser del
transmisor estan correctamente bloqueados en su(s) respectivo(s) gas(es) objetivo, listos para la deteccion de
cualquier gas que entre en la trayectoria del haz. Durante la ejecucion de los procedimientos de puesta en marchay
bloqueo del laser, el descriptor del estado proporcionara informacién sobre el punto en el que se encuentra el
transmisor en dichos procedimientos.

ESTADO DESCRIPCION

. El transmisor esta funcionando correctamente con el o los laseres bloqueados en el gas
System Running

objetivo
Hunting for Gas El transmisor esta efectuando el procedimiento inicial de busqueda del gas.
Gas Hunt Complete El transmisor ha concluido con éxito el procedimiento inicial de busqueda del gas.
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ESTADO DESCRIPCION

El transmisor esta efectuando una busqueda completa de gas para bloquear el o los

Full Gas Search . o
laseres en el o los gases objetivo.

El transmisor ha efectuado una busqueda de gas completa pero no ha conseguido

Failed Gas Search identificar y bloquear el o los gases objetivo.

Not Installed El sistema no ha podido instalarse correctamente y no esta funcionando.

SimuGas Active Se esta efectuando una prueba SimuGas Live o SimuGas Auto.

Ambient TEC at El refrigerador termoeléctrico ambiente ha alcanzado la temperatura correcta.
Temperature

Laser Diode TEC at El refrigerador termoeléctrico del diodo laser ha alcanzado la temperatura correcta.
Temperature

Time & Date [hora y fecha] son la hora y la fecha actuales del reloj interno del transmisor que esta en comunicacion
con el software SITE.

7.3 Tablas para la resolucion de problemas

En las tablas presentes en esta seccidon podra consultar los problemas, las posibles causas y las medidas
requeridas para la resolucion.

Problema/ | Causas Soluciones
Falla
1. Conéctese al receptor mediante el SITE y revise los niveles de
sefial (OSI).
Alineacion del transmisor 2. Silos niveles de sefal son bajos, use el telescopio de
o del receptor precaria alineacién para corregir la alineacién del receptor.

> . . . ., . . .
24 horas 3. Silos niveles de alineacion siguen siendo bajos tras la

realineacion del receptor, revise la alineacion del transmisor
mediante el telescopio.

Salida de 3 mA Elementos 6pticos muy Revise que los objetivos del transmisor y del receptor no presenten

(SENAL BAJA)  contaminados > 24 horas | acumulaciones de suciedad. Limpie los objetivos si es necesario.

1. Revise que el transmisor pueda verse desde el receptor. Si el
transmisor se ve, aun con algo de dificultad, es probable que el

Visibilidad en la trayectoria problema no esté determinado por una visibilidad baja.
del haz muy baja durante 2. Siel transmisor no puede verse desde el receptor, el problema
> 24 horas puede deberse a condiciones de baja visibilidad. Espere hasta

que las condiciones de visibilidad mejoren y verifique entonces
que la unidad regrese al estado normal (4 mA).

La trayectoria del haz esté | Revise que la trayectoria del haz del transmisor al detector esté

bloqueada despejada. Elimine los obstaculos presentes.

Salida de 2.5 1. Use el telescopio de alineacion para revisar la alineacion entre
alida de 2. el transmisor y el receptor.
mA Transmisor o receptor . . . . .
. 2. Realice y bloquee los ajustes de alineacién requeridos.
(BLOQUEO desalineado
3. Conéctese al receptor mediante el SITE y revise los niveles de
DEL HAZ) -
sefal (OSI).
El transmisor no esta Revise que esté llegando alimentacion de +24 V al transmisor. La

recibiendo alimentacion tension de la unidad debe estar entre +18 Vy +32 V.
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Problema / Causas Soluciones
Falla
(+24 V)

) . » Conéctese al transmisor con el SITE.
Ninguna salida en el ) ] ] ]
» Use las opciones Diagndstico y Registro de eventos para

transmisor . . .

determinar si hay una falla en el transmisor.
La unidad no se ha Use el software SITE para completar la instalacion y la puesta en
instalado servicio de la unidad.

La unidad se ha inhibido

. Libere la salida del estado de INHIBICION mediante el SITE.
mediante el SITE

1. Espere 1 minuto. Una vez ha finalizado la rutina de encendido,

Salida de 2 mA la salida de la unidad saldra del estado de INHIBICION.
(INHIBICION) _ _ 2. Silaunidad permanece en estado de INHIBICION, revise que
La unidad esta ejecutando esté llegando alimentacién de +24 V a la unidad. Si la tension
la rutina de encendido esta por debajo de +18 V o esta fluctuando por encima y por
debajo de +18 V, puede haberse interrumpido de alguna
manera la rutina de encendido (este es un problema de la
instalacion eléctrica).
Salida de 0.5 . . Conéctese al receptor mediante el SITE y use las opciones
mA La unidad esta en Diagnéstico o Registro de eventos para comprobar el motivo de la
condicion de FALLA o g g P P
(FALLA) alia.
Haz bloqueado durante Revise que la trayectoria del haz del transmisor al detector esté
> 7 dias despejada. Elimine los obstaculos presentes.

1. Conéctese al receptor mediante el SITE y revise los niveles de
sefal (OSI).

2. Silos niveles de sefal son bajos, use el telescopio de

Transmisor o receptor mal . ., : . e
alineacion para corregir la alineacion del receptor.

alineado > 7 dias
3. Silos niveles de alineacion siguen siendo bajos tras la

realineacion del receptor, revise la alineacién del transmisor
mediante el telescopio.

Problema de instalacion
eléctrica del transmisor,
Tension/alimentacion
insuficiente

Revise que esté llegando alimentacion de +24 V al transmisor. La
tension de la unidad debe estar entre +18 Vy +32 V. Asegurese de
que el transmisor reciba la alimentacion adecuada.

Revise que los objetivos del transmisor y del receptor no presenten
acumulaciones excesivas de suciedad. Limpie los objetivos si es
necesario.

Elementos épticos muy
contaminados > 7 dias

Dos 0 mas procesos
SimuGas consecutivos
han fallado

Revise que el transmisor esté funcionando con el software SITE.
Solicite una prueba manual SimuGas Auto (SITE).

Revise que el transmisor esté funcionando con el software SITE y
que el receptor presente una sefal valida (trayectoria de haz no
bloqueada, alineaciones correctas). Solicite una prueba manual
SimuGas Auto (SITE).

No se ha realizado
ninguna prueba SimuGas
en los ultimos 7 dias
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Problema /
Falla

Salidade 0.0
mA

(FALLA grave)

Error de
comunicacion

e problemas

Causas

El receptor no esta
recibiendo alimentacion
(+24 V)

Configuracion/instalacion
4-20 mA incorrecta

Transmisor o receptor no
encendido

RS485 no conectado
correctamente

sefalado por el

SITE

Problema /
Falla

No hay senal
enel
receptor o
hay un nivel
de senal
(OSI) muy
baja

La unidad no
responde de
la manera
esperada a
la célula de
gasificacion

Problema de conexion
Bluetooth

Causas

Receptor
desalineado

Transmisor
desalineado

La trayectoria
del haz se ha
oscurecido

El transmisor no
esta recibiendo
alimentacion

Elementos
opticos muy
contaminados

Soluciones

Revise que esté llegando alimentacién de +24 V al receptor. La
tension de la unidad debe estarentre +18 Vy +32 V.

* Revise los cables y las conexiones a la unidad, y en especial
las conexiones del lazo 4 - 20 mA

* Revise que la unidad tenga la salida de 4 - 20 mA
correctamente configurada para el uso con el tipo de
controlador al cual esta conectada. Consulte la seccion 3.3.3
para obtener informacion detallada sobre la
conexioén/configuracion de la salida 4-20 mA.

Revise que esté llegando alimentacién de +24 V al transmisor o al
receptor. La tension de la unidad debe estar entre +18 Vy +32 V.

Revise que los cables RS485 estén bien conectados en los bornes
correspondientes. EI RS485(A) es morado y el RS485(B) es negro.

Si se esta usando la conexion Bluetooth, hay varias formas en las
gue esta conexién puede perderse. Consulte la seccion 4.6 para

obtener informacion adicional y recomendaciones para el uso de

Bluetooth.

Soluciones

Vuelva a alinear el receptor con ayuda del telescopio.

Vuelva a alinear el transmisor con ayuda del telescopio.

Revise que la trayectoria del haz del transmisor al detector esté despejada.
Elimine los obstaculos presentes.

Revise que esté llegando alimentacion de +24 V al transmisor correctamente.

Revise que los objetivos del transmisor y del receptor no presenten
acumulaciones de suciedad. Limpie los objetivos si es necesario.

» Conéctese al transmisor con el SITE.

Ninguna salida
en el transmisor

» Use las opciones Diagndstico y Registro de eventos para confirmar si hay

una falla en el transmisor.

Las células de
gasificacion
proporcionan
Unicamente una
carga de gas
aproximada
para la prueba

* Revise que la respuesta a la célula de gasificacion se encuentre dentro de
los limites establecidos en este manual. Véase el Apéndice C.

* Revise que la célula de gasificacion se haya llenado con el gas correcto y
se esté usando de forma adecuada.
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Problema/ Causas

Falla

de
funcionamiento

Errorenla
puesta a cero de
la unidad

Gas objetivo en
la trayectoria de
haz sumandose
al contenido de
la célula de
gasificacion

Presurizacion de
la célula de
gasificacion

La presionola
temperatura
ambiente estan
afectando el
contenido de la
célulade
gasificacion.
Las pruebas de
gas del detector
de gases de
camino abierto
tienden a dar
errores

Problema / Falla

La unidad parece sefalar una lectura de
gas negativa en la salida 4-20 mA.
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Soluciones

Verifique que no haya gas presente en la trayectoria del haz.
Vuelva a realizar la puesta a cero de la unidad.

A menudo hay un pequefio fondo de gas objetivo presente en la atmdsfera en
establecimientos en los que se manejan o se procesan grandes cantidades de
liquidos o gases volatiles. El gas de fondo se afiadira a la cantidad total de gas
medida cuando hay una célula de gasificacion ubicada en la trayectoria del haz.
Deje un margen de tolerancia para posibles errores que puedan resultar de la
presencia de gas objetivo de fondo en el establecimiento.

Si el contenido de la célula de gasificacion se ha presurizado, la cantidad de gas
medido aumentara. Evite presurizar el contenido de la célula de gasificacion
siguiendo al pie de la letra las instrucciones para el uso de este accesorio en el
Apéndice C.

Todos los detectores de gases de camino abierto miden el niumero total de
moléculas de gas objetivo presentes en la trayectoria de sus respectivos haces.
La densidad de las moléculas de gas en una muestra de gas en equilibrio con la
atmosfera depende en gran medida de la presion y la temperatura atmosférica
predominante. Por consiguiente, las altas o bajas presiones, asi como las altas o
bajas temperaturas, pueden afectar significativamente las lecturas producidas
por un detector de gases de camino abierto en condiciones de servicio.

Existe un control sumamente limitado sobre las condiciones de trabajo en las que
se prueben los detectores en el campo. Esta falta de control puede dar lugar a
errores que no estaban presentes tras la calibracion del detector en la fabrica.
Por este motivo, las pruebas de gas pueden utilizarse unicamente como prueba
de funcionamiento, y no como prueba de calibracion.

Causas Soluciones

Los detectores de gases de camino
abierto ELDS de Senscient no
indican lecturas de gas negativas
en las salidas 4-20 mA.

» Configure el controlador/PLC
para interpretar y sefialar las
corrientes por debajo de 4
mA correctamente, o

Interpretacion incorrecta de las
corrientes de INHIBICION,

BLOQUEO DE HAZ o SENAL
BAJA presentes en la salida 4-20 + familiarice a los operadores
mA con la interpretacion de las

corrientes por debajo de 4
mA del detector ELDS de la
siguiente manera:

FALLA0.5mA
INHIBICION 2 mA
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BLOQUEO DE HAZ 2.5 mA
SENAL BAJA 3 mA
(0]

» Reconfigure la salida de
corrientes de INHIBICION,
BLOQUEO DE HAZ y BAJA
SENAL del detector ELDS™.

1. Vuelva a configurar la fecha 'y
la hora mediante el SITE.

2. Apague y vuelva a encender

El registro de fecha y hora la unidad.

Fechas y horas del registro de eventos guardado en el reloj interno (RTC)

incorrectas se ha perdido 3. Verifique que lafechayla
hora se mantengan después
de haber apagado y vuelto a
encender la unidad.
» Acerque la computadora ala
Mensaje “Object reference not set to an unidad ELDS.
instance of an object” [referencia del « Asegurese de que no haya
objeto no configurada para una instancia | Conexién intermitente o marginal obstruccién entre la
de un objeto] al usar el SITE. al usar BlueTooth. computadora y la unidad
a También puede ocurrir si el ELDS.
Obiectsference o firmware de la unidad se reinicia » Asegurese de que la
durante una sesion. alimentacion que llega a la

unidad sea estable y
proporcione tension
suficiente.

Si, después de seguir las recomendaciones proporcionadas en esta seccion, el problema persiste, retna los
siguientes datos y envielos a Senscient o a sus representantes:

» Un panorama completo del transmisor y del receptor del sistema con el que se esta teniendo el problema. Los
archivos del panorama podran exportarse de las unidades mediante el SITE en el formato .sna.

» Lacorriente indicada en las salidas de 4-20 mA del receptor en el momento en que se ha presentado el
problema.

7.4 Registros de eventos

Tanto el transmisor como el receptor de un sistema ELDS llevan un registro de eventos, en cuyas entradas se
registran todos los eventos significativos que afrontan las unidades durante su servicio. Estos elementos incluyen la
pérdida rapida de sefial, el bloqueo del haz, los niveles de sefial baja, la deteccion y la indicacion de presencia de
gas, la instalacion y la puesta en servicio, la puesta a cero, las modificaciones a los parametros de configuracion, la
pérdida de potencia, el restablecimiento de la potencia, la ejecucion de pruebas SimuGas Auto o SimuGas Live, los
resultados de las pruebas SimuGas Auto, el forzado de las salidas 4-20 mA, la obtencién de bloqueo del lasery
cualquier otra condicién de falla o advertencia que pueda presentarse o diagnosticarse.

La informacion guardada en el registro de eventos de un sistema ELDS facilita la confirmacién y documentacion del
correcto funcionamiento de dicho sistema, sobre todo mediante los resultados de las pruebas SimuGas Auto. La
informacion del registro de eventos también puede ser analizada por expertos para el diagndstico de problemas que
puedan afectar el funcionamiento de un sistema y la recomendacién de medidas adecuadas para resolverlos.
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El mejor medio para obtener un analisis y un diagndstico confiable de cualquier problema que pueda
afectar un sistema ELDS consiste en descargar el panorama del transmisor y del receptor en el formato
.snay enviarlo a Senscient o a su representante local. Dicho panorama contendra todas las entradas
recientes del registro de eventos de la unidad mas otros datos utiles.

La tabla que encontrara a continuacion proporciona informacion sobre todas las entradas del registro de eventos
que muestra el SITE. Esta informacion es suficiente para permitir efectuar un analisis basico de los registros de
eventos del detector ELDS.

Titulo del
evento

Power On

Input V High

Input V Low

Input V Ok

SimuGas Auto
start

SimuGas Auto
Stop

SimuGas Fault
Raised

SimuGas Fault
Cleared

No SimuGas
Fault

SimuGas Auto
User Req.

SimuGas Auto
Pass

SimuGas Auto
Fail

Lock Hunt
Succeeded

Lock Hunt
Failed

Lost Laser
Lock (FO/F1)
Lost Laser
Lock (F2/F3)

131

Descripcion, propiedades y parametros del evento

La unidad ELDS se encendio con alimentacion de +24 V en el momento en que se registro esta
entrada.

La tensién recibida en la entrada de alimentacion de +24 V del detector ELDS superd la tensiéon de
trabajo maxima especificada (>+32 V) en el momento en que se registrod esta entrada (revise que
la alimentacion sea correcta/compatible).

La tensién recibida en la entrada de alimentacion de +24 V del detector ELDS bajé a un valor
inferior respecto a la tensién de trabajo minima especificada (<+18 V) en el momento en que se
registro esta entrada (revise la alimentacién y el cableado).

La tension recibida en la entrada de alimentacion de +24 V del detector ELDS regreso al rango de
trabajo especificado en el momento en que se registro esta entrada.

El transmisor dio inicio de forma automatica a la ejecucion del procedimiento de prueba SimuGas
Auto en el momento en que se registré esta entrada.

El transmisor completd la ejecucion del procedimiento de prueba SimuGas Auto en el momento en
que se registré esta entrada.

Se diagnosticé y se declaré una falla SimuGas en el momento en que se registré esta entrada
(revise los elementos épticos, la alineacién y las condiciones de trabajo generales).

Se supero una prueba SimuGas Auto, que elimina el diagndstico de falla, en el momento en que
se registré esta entrada.

No se observo ninguna prueba SimuGas Auto durante los siete (7) dias anteriores, por lo que se
diagnostico y se declaré la falla No SimuGas en el momento en que se registro esta entrada
(revise si la funcién SimuGas Auto esta activada en el transmisor y controle la alimentacion de +24
V).

El usuario accioné una prueba SimuGas Auto en el transmisor en el momento en que se registré
esta entrada.

Se realiz6 con éxito una prueba SimuGas Auto en el momento en que se registré esta entrada. La
lectura de gas estable promedio para este canal durante la prueba SimuGas Auto fue la siguiente:

Se realiz6 una prueba SimuGas Auto con un resultado por fuera del rango aceptable para esta
prueba (revise los elementos 6pticos, la alineacion y las condiciones de trabajo generales).

El o los diodos laser en el transmisor ELDS se bloquearon con éxito en el o los gases
correspondientes en el momento en que se registré esta entrada.

Se completd un ciclo del proceso de bloqueo del o de los diodos laser del transmisor en el o los
gases correspondientes, pero sin éxito (se realizaran otros ciclos de bloqueo automaticamente).

Uno o mas diodos laser en el transmisor ELDS perdieron el bloqueo en el o los gases
correspondientes en el momento en que se registro esta entrada (se realizara otro ciclo de
bloqueo automaticamente).
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Titulo del
evento

Bloqueo del
haz

Luz baja

Gas Above DB
Starts

Gas Above DB
Ends

Recovered
from BB

Into BB

Recovered
from BB Fault

Into BB Fault

Enter Ultra
Low Signal

Recover Ultra
Low Signal

Temperature
Over

Recovering
from LL Cond

Into LL
Condition

Recovering
from LL State

Into LL State
Config

Descripcion, propiedades y parametros del evento

La sefial del ELDS que llega a este receptor fue de cero durante mas tiempo del configurado en el
parametro de tiempo para el bloqueo del haz. Por tanto, se diagnosticé y se declaré una condicion
de bloqueo del haz en el momento en que se registrd esta entrada (revise si hay obstrucciones en
la trayectoria del haz, si los elementos 6pticos estan sucios, si hay una condicion de desalineacion
y si el transmisor esta recibiendo alimentacion de +24 V).

La sefal del ELDS que llega a este receptor estuvo por debajo del umbral de intensidad de luz
baja durante el tiempo requerido para el registro de una entrada de intensidad de luz baja en el
registro de eventos (revise si hay obstrucciones en la trayectoria del haz, si los elementos 6pticos
estan sucios y si hay una condicién de desalineacion).

Se detectd gas objetivo en la trayectoria del haz del ELDS y se empez6 a sefialar en la o las
salidas de 4-20 mA en el momento en que se registro esta entrada. La primera lectura del gas
indicada fue la siguiente:

La deteccion y la indicacion del gas objetivo terminaron en el momento en que se registré esta
entrada. La lectura de gas mas alta detectada e indicada durante este evento fue la siguiente:

El sistema se recuperé de una condicion previa de bloqueo del haz en el momento en que se
registré esta entrada.

El sistema presentd y declar6 una condicién de bloqueo del haz en el momento en que se registro
esta entrada (revise si hay obstrucciones en la trayectoria del haz, si los elementos 6pticos estan
sucios, si hay una condicién de desalineacion y si el transmisor esta recibiendo alimentacion de
+24 V).

El sistema se recuperd de una condicion previa de falla por bloqueo del haz en el momento en que
se registré esta entrada.

El sistema presento y declaré una condicién de falla por bloqueo del haz en el momento en que se
registré esta entrada (revise si hay obstrucciones en la trayectoria del haz, silos elementos
Opticos estan sucios, si hay una condicion de desalineacion y si el transmisor esta recibiendo
alimentacion de +24 V).

La sefial del ELDS que llega al receptor cayé muy por debajo del nivel admitido en el momento en
que se registré esta entrada (no pueden tolerarse pérdidas de sefial extra. Si se produce otra
pérdida de sefial, se diagnosticara y se indicara una condicion de bloqueo del haz) (revise si hay
obstrucciones en la trayectoria del haz, silos elementos épticos estan sucios y si hay una
condicion de desalineacion).

La sefal del ELDS que llega al receptor aumenté y se diagnosticé una recuperacion de la
condicién de sefal muy baja en el momento en que se registré esta entrada.

La temperatura ambiente de trabajo supero el valor maximo admitido en el momento en que se
registro esta entrada (revise si hay posibles fuentes localizadas de calor excesivo).

La unidad ELDS se recuperd de las condiciones que produjeron el diagndstico de intensidad de
luz baja.

La unidad ELDS presentd y diagnostico una condicién de intensidad de luz baja.

La unidad ELDS se recuperd de las condiciones que produjeron el diagndstico de intensidad de
luz baja.

La unidad ELDS presenté y diagnostico un estado de intensidad de luz baja.

Se detectd un error en los parametros de configuracion de la unidad (los procedimientos de
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Titulo del Descripcion, propiedades y parametros del evento
evento
. correccion de errores se ejecutaran automaticamente para intentar identificar y corregir la
Settings Error . L
configuracion).

' Se calculd la verificacion CRC de los parametros de configuracién y al parecer hay un error (los
Config CRC . s . ) i . . e
Error procedimientos de correccion de errores se ejecutaran automaticamente para intentar identificar y

corregir la configuracion).
T.”T".e Update Se actualizé la hora del reloj interno (RTC).
(initial time)
Time deate Se actualizé la hora memorizada en el reloj interno (RTC).
(new time)
User , . . , - . L

) . El usuario actualizo los parametros de configuracion del sistema en el momento en que se registro
Configuration

esta entrada.
Update
System El sistema ELDS se instald y se puso en servicio correctamente en el momento en que se registro
Installed esta entrada.
\éVeaStf:r(tjog Se ejecutd un reset de seguridad en el momento en que se registré esta entrada.
Settings Los parametros de esta unidad ELDS se inicializaron en el momento en que se registro esta
Initialised entrada.
SimuGas Se accioné una prueba SimuGas Live en el transmisor que inicié en el momento en que se registro
Manual Start | esta entrada.
SimuGas : . . . -

El transmisor completd una prueba SimuGas Live en el momento en que se registré esta entrada.
Manual Stop

. Se realiz6 una prueba SimuGas Auto recientemente con un alto fondo de metano en la trayectoria
CH4 SimuGas oo ) . :
. del haz. El alto fondo de metano se utilizé por tanto para confirmar el correcto funcionamiento del

High BG L

detector de gases ELDS en el momento en que se registré esta entrada.
ng;—t}épe El tipo de unidad se actualizé en el momento en que se registré esta entrada.

Se diagnosticd y se indico una falla de gas negativo en el momento en que se registré esta
entrada (revise que la unidad no presente errores de cero y, de ser necesario, repita la puesta a
cero en condiciones ciertas de ausencia de gas objetivo).

Negative Gas
Fault Starts

Negative Gas | Se elimind o se borré una falla de gas negativo diagnosticada previamente, en el momento en que
Fault Ends se registro esta entrada.

La sefial del ELDS que llega al receptor cayé muy por debajo del nivel admitido en el momento en

;Jiltr:;II_ow que se registro esta entrada (revise si hay obstrucciones en la trayectoria del haz, si los elementos
9 opticos estan sucios y si hay una condicion de desalineacion).

Invalld. El sello de fecha o de hora de este registro de eventos no es valido o esta corrompido.

Date/Time

SimuGas Pass | Se realiz6 una prueba SimuGas Auto recientemente con un alto fondo de gas objetivo en la
- High trayectoria del haz. El alto fondo de gas objetivo se utilizo por tanto para confirmar el correcto
Background funcionamiento del detector de gases ELDS en el momento en que se registro esta entrada.

Power On Se produce cada vez que una unidad ELDS se enciende o se reinicializa.
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8 Especificaciones
8.1 Sistema

Gases y rangos

Para el metano, se dan por sentadas las siguientes concentraciones LIE. Las unidades se calibran debidamente en

la fabrica segun la certificacion requerida.

Certificacion %vl/v para 1LIE
ATEX, IECEx, EAC TR-CU, InMetro| 4.4
CSA(UL), FM 5.0

Gases, rangos y longitudes de trayectoria

Los receptores ELDS presentan dos lazos de corriente 4-20 mA que se usan para indicar los niveles de
gas. Enlas unidades de dos gases, cada lazo se asignara a un unico gas, mientras que en las unidades de
un solo gas, el segundo lazo servira para proporcionar una medicion alternativa a la medicién del gas, y
esta puede ser totalmente diferente respecto a la salida primaria. En la siguiente tabla encontrara
informacion mas detallada al respecto. En el Apéndice H encontrara una especificacion precisa de los

distintos rangos para cada salida, para cada numero de parte del ELDS.

Gas Rangos de camino abierto

0-1/0-1LIE.m,

0-5/0-1 LIE.m 0-1000 ppm.m/0-1 LIE.m
0-1LIE.m (CHy)

Metano (CHy)

Metano (CH,) y &cido 0-250 ppm.m (H5S)

sulfhidrico (st) 0-500 ppm.m (st)
0-15000 ppm.m (H2S)
0-250/0-500 ppm.m
0-500/0-1000 ppm.m

) 0-1000/0-5000 ppm.m
Acido sulfhidrico (H,S)
0-1500/0-5000 ppm.m

0-5000 / 0-10000 ppm.m

0-15000/0-500 ppm.m

0-200/500 ppm.m (solo longitud de trayectoria
de 5-40 m)
0-1000/0-500 ppm.m
Amoniaco (NH3)
0-5000/0-1000 ppm.m

0-15,000/0-5000 ppm.m (solo longitud de
trayectoria de 40-120 m)
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Longitudes de trayectoria
disponibles

5-40 m, 40-120 m, 120-200 m

5-60 m

5-60 m

5-40m, 40-120 m
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Gas Rangos de camino abierto Longitudes de trayectoria
disponibles

0-50/0-100 ppm.m

Cloruro de hidrégeno (HCI) 5-60 m
0-1000/0-500 ppm.m

Dioxido de carbono (CO,) 0-300000/0-100000 ppm.m 5-40 m, 40-120 m
0-1/0-1LIE.m,

Etileno (CoHy) 5-40 m, 40-120 m, 120-200 m

0-10,000ppm.m/0-1 LIE.m
XC transversal para conductos 0-25%/0-25% LIE

0.5-5m
Metano (CHy) 0-100 %/ 0-100 % LIE
0-10 % /0-10 % LIE
XD transversal para conductos 0-25 % / 0-25 % LIE 0.5-5m

Metano (CHy,)
0-100 % /0-100 % LIE

0-10 %/ 0-10 % LIE
0-25 % /0-25 % LIE 0.5-5m
0-100 % /0-100 % LIE

Zona de ventilacion VZ Metano
(CHy)

Desempeiio tipico - Camino abierto

Parametro Valor

Tgg < 3 segundos - inflamable (liberacion de gas en espacios vacios)
Tiempo de respuesta | Tgg < 5 segundos - toxico; p. ej., HyS

Tgg < 6 segundos (para FM6325 usando una célula de gasificacion)
Repetibilidad <+5 %FSD
Linealidad <15 %FSD

Desempeiio tipico — Unidades XD transversales para conductos y unidades VZ con zona de ventilacion

Parametro Valor

Tiempo de respuesta | Tgg < 1 segundo
Repetibilidad <+5%FSD
Linealidad <+5%FSD

Desempeiio tipico — Unidades XC transversales para conductos

Parametro Valor

Tiempo de respuesta | Tgg < 0.25 segundos
Repetibilidad <+5% FSD
Linealidad <+5%FSD
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Disponibilidad del servicio

El porcentaje de disponibilidad y funcionamiento de una unidad en términos de tiempo (ignorando las posibles
interrupciones forzadas debidas a bloqueos del haz, apagones, etc.) debe ser de minimo el 99 %. Para obtener una
alta sensibilidad de trabajo, todas las operaciones de instalacion, uso y mantenimiento del detector de gases de
camino abierto ELDS™ deberan llevarse a cabo con las recomendaciones proporcionadas en este manual técnico.

Entorno

Parametro
Grado de proteccién
Material del envolvente

Material del lente del
transmisor

Material del lente del
receptor

Temperatura de trabajo
(incluyendo el
almacenamiento)

Humedad

Vibracion*

Valor
IP66/67, NEMA tipo 4/4X/6
Acero inoxidable 316L

Vidrio 6ptico facetado

Vidrio 6ptico asférico
de -40°C a +60°C

Enlugares en los que pueda haber presentes fuentes de calor (antorchas de
combustion, luz solar directa o temperatura ambiente de mas de 35 °C) se requerira
proteccion adicional.

0-100 % HR (sin condensacion)

10-150 Hz, 2

* Sin incluir estructura de montaje ni conducto de ventilacién

Los productos eléctricos desechados no deben eliminarse junto a los residuos domésticos. Envielos a
plantas de reciclaje adecuadas. Numero de registro RAEE, Reino Unido:

WEE/MM6277AA

Integridad de seguridad

Apto para el uso en sistemas de seguridad SIL2 conforme a IEC 61508

Sistema eléctrico:
Tension de trabajo

Absorcion de potencia

Salidas (analdgicas x 2)

Sefial baja
Bloqueo del haz
Inhibicién

Falla

Transmisor y receptor +24 V CC , (+18 V minimo, +32 V maximo CC)
Transmisor = 12 W (max.), Receptor = 10 W (max.)

4-20 mA

Configurables para 2 cables aislados o un Unico cable, NPN o PNP.
Rango primario en 4-20 mA(1)

Rango secundario en 4-20 mA(2)

3 mA (configurable de 1 a4 mA)

2.5 mA (configurable de 0 a 3.5 mA)

2 mA (configurable de 1 a 3.5 mA)

0.5 mA (configurable de 0 a 1 mA)
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Por fuera del rango 21.5 mA (configurable de 20 a 21.9 mA)
Salidas (digitales x2) | Compatible con HART 7.1 y MODBUS RTU

Sistema mecanico: - Unidades de camino abierto y unidades VZ con zona de ventilacién

Medidas
Peso

Proteccion
contra
sol/diluvios

Montaje

Transmisor/receptor 140 mm diam. x 300 mm
ATEX/CSA/UL: Transmisor/receptor 12 kg cada uno (compatible con soporte)

FM: Transmisor 13.4 kg, receptor 12.4 kg cada uno (compatible con soporte)

Transmisor y receptor equipados con proteccidn contra sol/diluvios

Transmisor y receptor equipados con soportes de montaje con agujeros/ranuras de fijacion para
el montaje en superficies planas o en postes metalicos (Nota: los postes de montaje deben tener
un diametro de 4 a 6 pulg. (de 100 mm a 150 mm). Pernos de fijacién/pernos en U no incluidos).

Sistema mecanico: - Unidades XD y XC transversales para conductos

Medidas

Peso (mddulo)

Peso (placa de
montaje)

Montaje

Transmisor/receptor 140 mm diam. x 300 mm

Place de montaje (con agujeros de fijacion)
Tres medidas opcionales

180 mm x 180 mm

250 mm x 250 mm

400 mm x 400 mm

Transmisor = 12.8 kg
Receptor = 13.8 kg

180 mm? 1.6 kg cada uno
250 mm?2 2.7 kg cada uno

400 mm? 5.5 kg cada uno

Tanto el transmisor como el receptor requieren una placa de montaje (que se pide por
separado), para la fijacion en paredes de conducto plano (pernos de fijacion no incluidos).

Sistema 6ptico:

Uso de tecnologia HARMONIC FINGERPRINT para asegurar la
ausencia de falsas alarmas en condiciones ambientales adversas, de
desalineacion o de oscurecimiento parcial.

Alineacion

Oscurecimiento

Elementos 6pticos calentados

Haz laser

137

+ 2.5° (sistemas VZ, XC y XD) £ 0,5°
(sistemas de camino abierto de corto,
medio y largo alcance)

funciona con hasta el 95 %

Los lentes del transmisor y del receptor
presentan calentamiento continuo

Clase 1 (seguro para la vista) IEC
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60825-1
T

LASER PRODUCT

5
B [ EN B0AZS-1. 2014

Calibracion:

Las unidades se calibran en la fabrica para toda su vida util, por lo que no requieren operaciones regulares de
calibracion.

Certificaciones y aprobaciones
CSAy UL

Clase |, Div. 1, Grupos B,CyD T5
Clase I, Div. 1, Grupos E,Fy G T5
Clase lll, Div. 1

ExdIIB+H2T5

Clasel, Zona 1, AExd IIB + H2 T5
Tamb =de -40°C a +60 °C
Entrada: %" NPT

ATEX / IECEx / UKEX / InMetro
Il GD Ex db IIC T5 Gb

Ex tb IlIC T100°C Db IP66/67

T amp d€ -40 °C a +60 °C

(EAC TR-CU CofC)
1EXDIIBT5/H2X

Tamp =de-40°Ca+60 °C
Entrada: M25
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FM

Clase I, Div. 1, Grupos B,CyD T5

Clase Il, Div. 1, Grupos E,Fy G T5

Clase lll, Div. 1

ExdIIB+H2T5

Clase |, Zona 1, AExd IIB+H2T5

Tamp =de -40 °C a +60 °C [de -40 °F a 140 °F]
Entrada: %" NPT

FM 6325 2005: Desemperio de los detectores de gases combustibles de camino abierto

Gas ATEX/IECEX/UKEX CSA/UL EAC TR CU CofC InMetro

Metano X
Metano + acido sulfhidrico
Acido sulfhidrico
Amoniaco

Cloruro de hidrégeno

Dioxido de carbono

XX | X| XX | X| X
X | XX | X | X | X

Etileno

Numero de parte (ejemplos)

Senscient ELDS V-GGGG-C

V | Longitudes de trayectoria

S Corto alcance (5 m-40 my 5 m-60 m segun el gas)

M Medio alcance (40 m-120 m)
L Largo alcance (120 m-200 m)

VZ | Configuracién con zona de ventilacion (0.5 m -5 m)

transversal para conductos y configuracion para

XD climatizacién (0.5 m-5m)

transversal para conductos y configuracion para

XC combustion de lecho de carbon (0.5 m-5m)

Equipos de camino abierto

GGGG | Gas y rango

1012 | 0-1LIE.mCHy,

1080 0-1000 ppm.m NH5

2013 0—-1LIEmCH,4y0-250 ppm.m HyS
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Certificacion
FM

ATEX/IECEx/UKCA
CSA (UL)
EAC TR-CU CofC Rusia, Kazajistan y Bielorrusia

N~ oo s wlv 2o

InMetro (Brasil)
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9 Certificacion

9.1 Informacién general

ATEX/IECEx / UKEX

IIGD Exdb IIC T5 Gb

Extb I1IC T100°C Db IP66/67

Tamp de -40°C a+60 °C

Certificado UE de tipo: Baseefal0ATEX0066X

Certificado de examen de tipo UK: Baseefa 10ATEX0066X

Numero de certificado:UK UKEX: BAS21UKEX0151X, NB 1180.
Notificacion de garantia de calidad UE (QAN) n.°: FM19ATEXQ0125
Notificacion de garantia de calidad UK (QAN) n.°: FM21UKQANO0105
Informe de garantia de calidad (QAR) n°: IECEx BAS 13.0015X
Grado de proteccioén IP66/67

Normas: ENy IEC 60079-0, 1, EN y IEC 60079-1, EN y IEC 60079-31 EN50270, IEC 60825-1
Certificacion CSA para EE. UU. y Canada

Clase |, Div. 1, Grupos B, C, D

Clase Il/lll Div. 1, Grupos E, F, G

Exd IIB+H2 T5

Clase |, Zona 1, AExd IIB+H2 T5

Tamp =de-40°Ca+60°C

Contrato CSA MC 248589

Grado de proteccidén: [IP66/67 tipo 4X/6 acero inoxidable
IP66/67 tipo 4/6 aluminio

Normas: CSA C22.2N.°0-M91
CSA C22.2 N.° 25:1966
CSA C22.2N.°30:1986
CSA C22.2 N.°94:1991
CSA C22.2 N.°142:1987
CAN/CSA EN60079-0 5.2 edicion
CAN/CSA EN60079-1 6.2 edicion
CSA C22.2 N.°60529:2005
UL 50, 11.2 edicion
UL 916, 3.2 edicion
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9 Certificacion @

UL 1203, 4.2 edicion

UL 60079-0, 5.2 edicion
UL 60079-1, 6.2 edicion
ANSI/ISA 60529:2004

9.1.1 ATEXIECEX UKEX y UE combinados (solo ejemplo)

14

7 Mea
>S. ELDS TRANSMITTER
S.Mo: | | Phe

"

|"f WARMING: [0 NOT OFEMN WHEN AN EXPLOSNE ATMOSFERE 3
WAY [ FHESENT KEEF VERCS THOAT Wi N E N RCESE [ .

AL AN DN S AN IS TROUAC TR0 IMGAMILLAL 5 T I O

13 . PERATING O SERACENG
T N R petd

Thy Lafefy o gy L

Rsmnnpail Lid \ J CLASS 1 PRODUCT
Dorst, UN. BHAT TFP A LASER WEC S08T%-1 5
CE MK §o "2GOE®ICTEG f”f
\ 7809 1735 Ex 12 INC T100°C Db IPSE/ET /
12 1 B 10ATEXDDS6X  Tamb = <40°C o +60°C ‘\)Q
N\ | IECEXBAS13.0015X BASIIUKEXD151X I/ [

11
9

1 Numero de parte tnico 8 Certificado UKEX n°,
2  Descripcién del producto 9 Datos eléctricos + grado de proteccion
3 Instrucciones de advertencia 10 Reaquisitos para la instalacion
4  Simbolo de advertencia de superficies calientes 11  Certificado ATEX/IECEx n.°
5  Marcas para areas peligrosas (gases) 12 Marca CE/organismo notificado para ATEX
6 Marcas para area peligrosa (polvos) 13  Marcas registradas/direcciones de los fabricantes
7 Rango de temp. de trabajo 14  N.°de serie unico
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9.1.2 Esquema de control CENELEC/ATEX (solo ejemplo)
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9 Certificacion @

9.1.3 Etiqueta bilingiie CSA (inglés y francés) para gases combustibles o para gases combustibles y
toxicos para EE. UU./Canada (solo ejemplo)

14

R
/'\05 TRANSMITTER
5 Mo B b

13

S et | bl (Dt
BT TP U

12
1 Numero de parte tinico 8 Rango de temp. de trabajo
2  Descripcién del producto 9 Datos eléctricos + grado de proteccion
3 Instrucciones de advertencia 10  Requisitos para la instalacion
4 Sln_vbolo de advertencia de superficies 11 Contrato CSA MC n.°
calientes
e . Aprobacidn de agencia reguladora CSA para
5 (Gases) clasificados como peligrosos 12 EE UU./Canada
6 (Polvos) clasificados como peligrosos 13  Marcas registradas/direcciones de los fabricantes
7 Marcado de zonas 14  N.°de serie tnico
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9.1.4 Esquema de control CSA EE. UU/Canada (solo ejemplo)
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10 Garantia

10 Garantia
10.1 Garantia expresa

El vendedor garantiza este producto contra defectos mecanicos y de calidad de fabricacion, en condiciones
normales de uso y servicio y siempre y cuando se hayan respetado las instrucciones y/o recomendaciones del
vendedor para el uso y el mantenimiento. La garantia cubre dos afios (24 meses) a partir de la fecha de envio,
estando el producto en perfectas condiciones y sin utilizar, desde un distribuidor autorizado de productos MSA.
Cualquier producto reparado o sustituido durante el periodo de la garantia estara garantizado unicamente por el
tiempo restante del periodo de garantia original aun no vencida.

La garantia no cubre dafios debidos al desgaste normal ni defectos que deriven de un uso inapropiado, accidentes,
uso incorrecto, alteraciones, modificaciones, o debidos a fallas en la instalacién, el mantenimiento o el uso del
producto conforme a las instrucciones del vendedor. Esta garantia no es transferible.

Ninguna informacion, asesoramiento o declaracion bien sea oral u escrito por parte de los agentes, distribuidores,
empleados o representantes del vendedor supone vinculo alguno de este ultimo frente a posibles afirmaciones,
representaciones o modificaciones de la garantia relacionadas con los bienes vendidos bajo este contrato. ESTA
GARANTIA SE OTORGA EN LUGAR DE CUALQUIER OTRA GARANTIA, YA SEA EXPRESA, TACITAO
ESTATUTARIA, Y SE LIMITA ESTRICTAMENTE A LOS TERMINOS AQUi EXPUESTOS. MSA DECLINA
EXPRESAMENTE TODO TIPO DE GARANTIA DE COMERCIALIZACION O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO
ESPECIFICO.

10.2 Recurso exclusivo

Se conviene expresamente que el unico y exclusivo recurso del comprador en caso de incumplimiento de esta
garantia consistira en la reparacion o sustitucion, a discrecion del vendedor, de los bienes que resulten defectuosos,
de ser dichos defectos notificados por el comprador durante el periodo de garantia.

La sustitucién del equipo y/o sus componentes se realizara sin costo alguno para el comprador, en fabrica (en el
establecimiento de MSA en el Reino Unido). El incumplimiento del vendedor en sustituir con éxito los equipos o
componentes no conformes, no hace que el recurso establecido por este medio falle en su propédsito esencial.

10.3 Exclusion de dafios consecuenciales

El comprador entiende y acuerda especificamente que bajo ninguna circunstancia el vendedor sera responsable
ante el comprador por dafos o pérdidas econdmicas, especiales, incidentales o consecuenciales de cualquier tipo,
incluyendo pero sin limitarse a la pérdida de ganancias anticipadas y cualquier otra pérdida causada por el
funcionamiento incorrecto de los productos. Esta exclusién se aplica a las reclamaciones por infracciones de la
garantia, conductas ilicitas o cualquier otro hecho que justifique una causa de accion contra el vendedor.

10.4 Servicio y reparaciones posteriores a la garantia

Si un cliente opta por pagar la reparacion o la sustitucidn de los bienes después de que se ha vencido la garantia
inicial del producto, la garantia de las partes o los productos reparados sera de 180 dias a partir de la fecha de la
reparacion o sustitucion de los mismos por parte de MSA. Ademas, dicha garantia estara sujeta a las mismas
exclusiones y limitaciones de responsabilidad establecidas en la presente.

Para obtener informacion adicional sobre cualquier punto de la presente garantia, pongase en contacto con el
Centro de atencion al cliente, llamando al +44 (0)1202 606460.
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11 Apéndice A - Glosario

11.1  Terminologia
Exd

Proteccion a prueba de fuego o explosion en el marco de la normativa europea EN60079-0.1. Un envolvente que
puede soportar la presion desarrollada durante la explosion interna de una mezcla explosiva y que previene la
transmision de la explosion a las posibles atmdsferas explosivas que se encuentren cerca.

Limite inferior de explosividad (LIE)

La concentracién mas baja de un gas o un vapor inflamable en una atmésfera en la que puede producirse ignicion.
RS485

Un estandar de comunicacion serial (capa fisica / equipo) ampliamente utilizado en aplicaciones industriales.
Modbus

Un protocolo de comunicacion serial (capa de aplicacion) ampliamente utilizado en aplicaciones industriales.
HART

Un protocolo de sefiales digitales, basado en modulacion por desplazamiento por frecuencia, ampliamente utilizado
en aplicaciones industriales, y que proporciona comunicacion bidireccional simultdnea con la sefal analégica del
lazo de 4-20 mA.

11.2 Unidades de medida
LIE.m

Limite inferior de explosividad por metro (LIE.m). Los detectores de gases de camino abierto miden la cantidad total
de gas presente en la trayectoria de sus respectivos haces. Las lecturas del LIE.m se calculan multiplicando la
inflamabilidad (LIE) del gas en una nube de gas por el tamafo de dicha nube (m).

El monitoreo de la LIE.m puede resultar particularmente util cuando los detectores de gases ELDS™ protegen el
perimetro de una planta o proceso, reduciendo en gran medida el nimero de detectores requeridos y permitiendo
detectar los gases en concentraciones que los detectores de punto no detectan por ser demasiado bajas.

ppm.m

Partes (volumen) por milldn por metro. Los detectores de camino abierto miden la cantidad total de gas presente en
la trayectoria del haz; las lecturas de las ppm.m se calculan multiplicando la concentracion (ppm) del gas en una
nube de gas por el tamafo de la nube (m). Las unidades ppm.m tipicamente se usan para los gases toxicos, que
generalmente deben detectarse o medirse en concentraciones mucho mas bajas respecto a las de los gases
inflamables.
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11.3 Abreviaciones

X
RX
EMC
IP
LIE
LR
MR
NPT
RFI
SR
SIL
OPGD
NDIR
ELDS
CSA
UL
FM
ppm
Y%viv

Transmisor

Receptor

Compatibilidad electromagnética

Grado de proteccién

Limite inferior de explosividad

Largo alcance

Medio alcance

Rosca estandar estadounidense para tubos
Interferencia de radiofrecuencia

Corto alcance (alcance estandar)

Nivel de integridad de seguridad

Detector de gases de camino abierto
Infrarrojo no dispersivo

Espectroscopia por diodo laser de alta potencia
Asociacion canadiense de normalizacion
Underwriters Laboratories

Factory Mutual

Partes por millén

Porcentaje por volumen
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12  Apéndice B - Accesorios y repuestos

12.1 Accesorios y repuestos del sistema ELDS™

Las siguientes tablas presentan los nimeros de parte de los accesorios y repuestos disponibles para el uso con los
sistemas ELDS.

Todas las unidades ELDS de camino abierto se suministran con toldos y soportes de montaje, mientras que las
unidades ELDS transversales para conductos se suministran con uno de los tres tipos disponibles de placa de
montaje. Los elementos de fijacion para el montaje de las unidades ELDS en sus respectivas estructuras de soporte
varian en gran medida segun el tipo de instalacion/aplicacion y no estan incluidos en el suministro.

Accesorios Numero

de parte
Célula de gasificacion incl. Caja A-5030-2
Telescopio de alineacién para sistemas Open Area incl. Caja A-5000-1
Mira de alineacion para sistemas VZ incl. Caja A-5001-2
Mira y objetivo de alineacion para sistemas XC y XD incl. Caja A-5002-1

Terminal de la interfaz (tablet) para el uso en areas seguras, con software SITE y cable de interfaz A-5065-0

Terminal de interfaz (tablet) para el uso en areas peligrosas (Zona 2 y Clase | Div 2), con software

SITE y cable de interfaz A-5060-5
Terminal de interfaz (computadora) para el uso en areas peligrosas (aprobado por CCC para China), A-5060-6
ANSI/ISA 12.12.01 con software SITE y cable de interfaz

Célula de gasificacion de sistema transversal para conductos (XC y XD), CH4 A-5121-2
(Par de) casquillos de ajuste de alineacion de sistema transversal para conductos (XC y XD), mas A-5130-0

conectores

Manguito adaptador de la célula de gasificacion (A-5030-2) para el uso con los sistemas ELDS XD A-5004-1

Piezas de repuesto Numero

de parte
Toldo (versién no FM) A-5080-1
Tornillo de retencion del toldo (versiéon no FM) A-5080-2
Toldo reforzado para la version no FM utilizada en climas calientes y humedos A-5081-2

Kit de repuestos de los componentes de soporte del transmisor y del receptor:

(incluye componentes para la puesta a tierra interna y externa, barra de seguridad y o-ring 109 X 2.4 A-5080-3
del cuerpo posterior).
Ensamble de soporte de montaje (version no FM Version) A-5080-4
Llave Allen M12 para el uso en el envolvente del terminal A-5080-5
Tapa del compartimento

A-5080-6

(Nota: Incluye placa de certificacion aplicada y se suministra unicamente conforme a la confirmacion
del cliente del numero de serie original).

Los dos siguientes esquemas muestran los puntos de ensamble correctos del componente para el montaje de barra
de seguridad de la tapa del compartimento posterior, asi como los elementos de puesta a tierra interna y externa
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(véase abajo). Compruebe que estos componentes queden bien ensamblados y asegurados en las posiciones
correctas.

Figura 28 Ensamble de componentes - Barra de seguridad / Ensamble de componentes - O-ring y elementos de
puesta a tierra interno y externo

and Internal Earths

Component Assembly - 5
O Ring and Extamal '5
7

1 Barra de montaje 8 Base de la correa de tierra - Cant. 1

2 TapaM6X 12 Skt- Cant. 1 9 Ranura en el cuerpo para la base de la correa de tierra

3 Barrade seguridad - Cant. 1 10 Perno de puesta a tierra interno

4  Tapa del compartimento 11 Pinza de tierra interna - Cant. 1

5 TapaM5X 10 Skt - Cant. 1 12 Tapa M6 X 10 Skt - Cant. 1

6 Arandela dentada M6 - Cant. 1 13 109 X 2.4 O-Ring asentado en la ranura del cuerpo - Cant. 1
7 Tapa de lenglieta de tierra - Cant. 1 14  Entrada de alimentacion
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13  Apéndice C - Prueba de funcionamiento con gas
13.1  Introduccion

Los detectores de gases de camino abierto ELDS serie 1000 / 2000 de Senscient se han calibrado en la fabrica con
los gases pertinentes mediante equipos y procedimientos especificos realizados en ambientes atentamente
controlados. Los transmisores ELDS™ utilizan la muestra del o de los gases que contienen para alcanzary
mantener el estado de bloqueo de la huella de arménicos. Siempre y cuando el estado de bloqueo de la huella de
armonicos se mantenga, no existen mecanismos fisicos que puedan provocar cambios en el gas de calibracion de
un detector de gases de camino abierto ELDS durante el servicio, por lo que una vez que el detector se ha calibrado
en la fabrica no requerira calibraciones adicionales durante toda su vida util.

Un sistema instrumentado de seguridad que utilice un detector de gases de camino abierto ELDS cumplira con los
requisitos de SIL2 conforme a IEC 61508-1 gracias a las pruebas de idoneidad realizadas en el detector en
intervalos de uno a dos afos. La prueba de idoneidad recomendada para un detector de gases de camino abierto
ELDS consiste en una prueba SimuGas Auto o SimuGas Live supervisada por un operador (consulte el documento
“Exida — ELDS FMEDA & SimuGas Proof Test.pdf’). Conforme a las recomendaciones de Senscient, las pruebas
supervisadas de SimuGas son lo Unico que se necesita para verificar el funcionamiento correcto de los detectores
de gases de camino abierto ELDS durante el servicio.

Las pruebas de un detector de gases de camino abierto con gas(es) objetivo en condiciones de servicio son
complejas, potencialmente peligrosas y estan sujetas a fuentes de error relevantes asociadas a entornos no
controlados al aire libre. Por consiguiente, Senscient desaconseja las pruebas con gas(es) de los detectores ELDS
en condiciones de servicio y recomienda el uso de la tecnologia SimuGas en la medida de lo posible.

Para aquellos casos en los que los operadores se ven obligados a realizar pruebas en los detectores de gas
utilizando muestras de gas, Senscient puede suministrar una célula de gasificacion o una célula de prueba con gas
para usar especificamente con nuestras unidades ELDS. Los procedimientos para el uso correcto de una célula de
gasificacion o de una célula de prueba con gas se describen detalladamente en las siguientes secciones junto a las
restricciones pertinentes.

13.2 Pruebas con la célula de gasificacion

Si el operador se ve obligado a probar con gas el detector de gases de camino abierto ELDS durante el uso, la
prueba podra realizarse con la célula de gasificacion, pero es importante saber que dicha prueba tendra un margen
de error mucho mayor respecto a la calibracién original de fabrica.

El disefio compacto de la célula de gasificacion permite efectuar la verificacion de la respuesta al gas
usando gases de prueba con concentraciones relativamente altas. Los gases que pueden usarse en la
célula de gasificacion con resultados satisfactorios incluyen: metano, etileno, acido sulfhidrico y diéxido de
carbono.

A iADVERTENCIA!

Los operadores deben respetar los procedimientos de manipulacion segura al utilizar gases inflamables o toxicos
con la célula de gasificacion, y deben consultarse con el responsable de salud y seguridad (o una figura
equivalente) para establecer procedimientos pertinentes de manipulacion segura.

Hacer caso omiso de esta advertencia puede comportar lesiones graves o incluso la muerte.
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A. iCUIDADO!

La célula de gasificacion suministrada por Senscient se ha disefiado y probado minuciosamente para el uso con
nuestros productos de deteccion de gases de camino abierto ELDS basados en tecnologia laser. Use
EXCLUSIVAMENTE una célula de gasificacion suministrada por Senscient con los detectores de gases de camino
abierto ELDS.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

A iCUIDADO!

Los disefos anteriores de las células de gasificacion presentaban paneles de pelicula finos relativamente fragiles.
No intente limpiar estos paneles usando pafios o cepillos. Se recomienda limpiarlos cuidadosamente con aire
comprimido. Los disefios actuales de las células de gasificacion presentan paneles de vidrio que se pueden limpiar
con un cepillo o un pano.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

13.2.1 Procedimiento para el llenado de la célula de gasificacion

A iCUIDADO!

Las propiedades fisicas y quimicas de algunos de los gases que puede detectar el detector de gases de camino
abierto ELDS hacen que sea imposible obtener una carga conocida y estable de dichos gases en la célula de
gasificacion. Por este motivo, Senscient recomienda evitarel uso de amoniaco o de cloruro de hidrégeno en la célula
de gasificacion.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

1. Para garantizar los mejores resultados posibles en el uso de una célula de gasificacion para verificar la
respuesta de una unidad ELDS, use Unicamente cilindros validos de gas de calibraciéon con minimo el 20 % de
la presion original de llenado.

2. No use gas de cilindros que estén casi vacios o casi caducados, puesto que el gas contenido en dichos
cilindros da lugar con toda seguridad a lecturas bajas.

3. La célula de gasificacion esta disefiada para ser llenada y cerrada/sellada, por lo que puede utilizarse
sucesivamente para realizar pruebas en un periodo de aproximadamente 8 horas.

4. Antes de conectar el cilindro de gas a la célula de gasificacion, abra las dos valvulas de esta ultima.

5. Use siempre un regulador de flujo en el cilindro de gas para evitar la exposicion de la célula de gasificacion a
un nivel excesivo de presion o flujo.

6. Conecte el tubo que sale del regulador de flujo a una de las tomas de la célula de gasificacion.
7. Abra el regulador de flujo y llene la célula de gasificacion con gas (IMPORTANTE: Caudal maximo 1 litro/min).

8. Elvolumen de la célula de gasificaciéon es de aproximadamente 1 litro. Para asegurarse de que la célula de
gasificacion se haya llenado uniformemente y por completo con el gas a una concentracion equivalente a la
del cilindro, es fundamental que una cantidad de gas equivalente a 5 veces el volumen de la célula de
gasificacion haya fluido a través de esta.

A un caudal de 1 litro/min, el llenado total y uniforme de la célula de gasificacién con el gas a una
concentracion equivalente a la del cilindro, tardara por lo menos 5. No intente usar la célula de gasificacion
antes de haberla llenado correctamente conforme al procedimiento descrito.

9. Unavez que la célula de gasificacion se ha llenado con el gas objetivo, habra que detener el proceso de
llenado de forma tal que el gas en el interior de la célula no se presurice.

10.En primer lugar, cierre el flujo de gas al interior de la célula, cerrando el regulador de flujo en el cilindro de gas.
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11.En segundo lugar, evite que entre mas gas en la célula cerrando la valvula de entrada de la misma en la que
esta conectado el cilindro de gas.

12.Por ultimo, cierre la valvula de salida de la célula de gasificacion, sellando asi la célula de forma tal que quede
lista para el uso.

Idealmente, la concentracién del gas de prueba debe seleccionarse para generar una lectura de la unidad que esté
en un rango de escala de entre 0.5x y 1x.

La concentracion LIE.m integrada en la célula podra calcularse con base en la siguiente férmula:

(LIE.m) int. ELDS = Lcél * (conc. v/v/ LIE viv)
(LIE.m) int. ELDS = 0.236 * (conc. v/v / LIE viv)

Donde:

(LIE.m) int. ELDS = Salida de lectura de la LIE.m integrada de ELDS™ Senscient

Lcel = Longitud de la célula en metros (0.236 m para la célula de calibraciéon de Senscient)
conc. viv = Concentracion del gas en %v/v
LIE viv = Limite inferior de inflamabilidad del gas en %v/v

La concentracién ppm.m integrada en la célula podra calcularse con base en la siguiente férmula:

(ppm.m) int. ELDS = Lcél * conc. ppm
(ppm.m) int. ELDS =0.236 * conc. ppm

Donde:

(ppm.m) int. ELDS = Salida de lectura de ppm.m integrada de ELDS™ Senscient

conc. ppm = Concentracion del gas en ppm por volumen

A iCUIDADO!

Las pruebas efectuadas con la célula de gasificacion no pueden utilizarse para evaluar el tiempo de reaccion de un
detector de gases de camino abierto ELDS OPGD. La célula de gasificacion es apta UNICAMENTE para verificar la
constancia de reaccion al(los) gas(es) objetivo. Esto se debe a que cuando una célula de gasificacion entraen la
trayectoria del haz de un detector de gases de camino abierto ELDS, los paneles, los protectores de los paneles y
las paredes de la célula hacen que la sefial que llega al receptor ELDS se reduzca considerablemente. Para poder
efectuar las mediciones compensando dicha reduccion en la sefial, el receptor debe adaptar la ganancia del
amplificador del detector. La adaptacion de la ganancia del amplificador a un nuevo nivel y la estabilizacion de esta
nueva condicion llevan tiempo, y este tiempo puede variar de acuerdo con la forma exacta en la que se haya
introducido la célula de gasificacion.

Por consiguiente, NO se debe interpretar el tiempo que tarda la reaccion al gas objetivo en la célula de gasificacion
como un indicador preciso del tiempo de reaccion a una fuga o a una emision real del gas objetivo en la trayectoria
del haz de un detector de gases de camino abierto ELDS. El tiempo de reaccion al gas objetivo en una célula de
gasificacion es mas largo y mas variable respecto al tiempo de reaccion a una fuga o emisién real. Senscient puede
verificar el tiempo de reaccion a las fugas o emisiones reales utilizando equipos y procedimientos especiales que
permiten medir la velocidad real de reaccion sin el uso de células de gasificacion.

No respetar estas precauciones puede comportar lesiones menores o moderadas.
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13.2.2 Procedimiento de verificacion de la reaccion al gas con células de gasificacion

La célula de gasificacion esta disefiada para poder montarse en la parte frontal de un transmisor o de un receptor
ELDS™. Puede resultar util replegar lo mas posible el toldo para facilitar el acceso a los pernos de sujecion de la
célula al montar esta ultima.

EMSURE BOTH KMURLED
BOLTS ARE LOOSEMED
T THEIR STOPS PRIOR

TO PLACING QNTO EX UNIT

Al igual que los detectores de gases Opticos, el detector de gases de camino abierto ELDS™ responde a la
cantidad total de gas presente en el haz. Al intentar verificar la reaccién al gas mediante una célula de
gasificacion, la cantidad del gas presente en el haz se vera afectada por la presion atmosférica y la
temperatura ambiente. Se deben tener en cuenta estos factores al evaluar la respuesta al gas del detector.
Se pueden esperar errores de £15 % en la lectura y, en ocasiones podrian producirse errores de incluso
130 %.

Al efectuar la verificacion de la reaccién al gas de un detector de gases de camino abierto, los mejores
resultados se obtienen si los objetivos de la unidad estén limpios, si la alineacion es correcta y si el sistema
no presenta errores de cero.

Si se sabe que hay niveles de gas objetivo de fondo altos o inestables, la configuracion de cero de fabrica
serd la mejor configuracion de cero disponible. Sin embargo, en instalaciones en las que no hay niveles de
fondo de gas objetivo o en las que los niveles de fondo son bajos y estables, efectuar una puesta a cero del
sistema tal y como esta instalado puede mejorar la condicién de cero.
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Respuesta tipica* de la célula de gasificacion considerando 5 %v/v CH4 = 100 % LIE

Conc. del gas de prueba

Carga de la célula| Rango de respuesta

Salidas 4-20 mA

1000 ppm CHy

236 ppm.m 200 -275 ppm.m 7-9mA
(0-1000 ppm.m)
20 % viv CHy

0.94 LIE.m 0.8—-1.1LIEm 16.5—21.5 mA (fuera del rango)
(0-1LIE.m)
20 % viIv CHy

0.94 LIE.m 0.8—1.1LIE.m 6.5-8mA
(0-5LIE.m)
60 % v/v CHy

2.83LIE.m 24-33LIE.m 11.5-15mA
(0-5LIE.m)
65 % v/v CHy

3.07 LIE.m 25-3.5LIE.m 11.5-15.5mA
(0-5LIE.m)

* Los valores de la tabla reflejan los errores tipicos de lectura de £15 %. Pueden producirse también errores de

prueba mas amplios.
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Respuesta tipica* de la célula de gasificacion considerando 4.4 %v/v CH4 =100 % LIE

Conc. del gas de
prueba

1000 ppm CHy4

(0-1000 ppm.m)
20 % viv CHy

(0-1LIE.m)
20 % v/v CHy

(0-5LIE.m)
60 % v/v CHy

(0-5LIE.m)
65 % v/v CHy

(0-5 LIE.m)

Carga de la

célula

236 ppm.m

1.07 LIE.m

1.07 LIE.m

3.22LIE.m

3.49LIE.m

Rango de

Salidas 4-20 mA
respuesta

200 - 275 ppm.m 7—9mA

19-21.5mA

0.97-1.2LIE.m (fuera del rango)

0.97-1.2LIE.m 6.5-8.5mA

2.7-3.6LIEm 12-16mA

3.0-3.9LIEm 13-17 mA

* Los valores de la tabla reflejan los errores tipicos de lectura de £15 %. Pueden producirse también errores de

prueba mas amplios.

Gas de prueba recomendado y respuestas tipicas de la célula de gasificacion a los gases téxicos

Gas y rango de
medicion

0-250 ppm.m H,S
0-500 ppm.m HyS
0-1000 ppm.m H,S
0-1500 ppm.m H,S
0-15,000 ppm.m H,S

0-300,0000 ppm.m CO5 | 400,000 ppm

* Los valores de la tabla reflejan errores de lectura de entre £15 % y +30 % segun el gas y el rango de medicion.

Gas de prueba Carga de la célula) Rango de respuesta Salidas 4-20 mA

[]
500 ppm

1000 ppm
2000 ppm
2000 ppm
15,000 ppm

118 ppm.m 83 -153 ppm.m 9.3-13.8mA
236 ppm.m 177 — 295 ppm.m 9.7-13.4mA
472 ppm.m 378 — 566 ppm.m 10.0-13.1mA
472 ppm.m 378 — 566 ppm.m 8.0-10.0mA
3540 ppm.m 3000-4070 ppm.m | 7.2-8.4mA

94,400 ppm.m 80,000 — 109,000 8.3-9.8 mA

13.3 Prueba de los sistemas ELDS transversales para conductos con la célula de prueba con gas

recargable

Los sistemas ELDS transversales para conductos se entregan calibrados desde la fabrica y no requieren

calibraciones adicionales en el campo durante su vida util. Si el usuario se ve obligado a efectuar una verificacion
con gas de la respuesta del detector, esta podra efectuarse usando la célula de prueba de gas recargable de los
sistemas transversales para conductos.

La célula de prueba de gas recargable de los sistemas transversales para conductos presenta una bolsa de muestra

de gas Tedlar en un portador que puede insertarse en la abertura de la celda en la parte frontal del receptor de un

sistema XD. En vista de que la bolsa de gas tiene paredes flexibles y se infla cuando se carga con el gas de prueba,

la carga total del gas introducido puede variar considerablemente. Por consiguiente, la célula de prueba de gas

recargable de los sistemas transversales para conductos es apta Unicamente para realizar una prueba de
verificacion de la deteccion de gas y no debe usarse para cuantificar la respuesta al gas o para verificar la

calibracion (los sistemas ELDS vienen calibrados desde la fabrica y no requieren verificaciones de calibracién a lo

largo de toda su vida util).
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La célula de prueba de gas recargable de los sistemas transversales para conductos esta disefiada para cargarse
con 100 % v/v metano a la presién atmosférica. Una vez que se ha llenado por completo y se ha inflado, las paredes
de la bolsa de gas en la célula de prueba de gas quedan separadas entre si por una distancia de aproximadamente
8 - 12 mm, lo que quiere decir que la carga total de la célula sera de entre 8000 ppm.my 12,000 ppm.m de metano.

A. iCUIDADO!

La célula de prueba de gas recargable de los sistemas transversales para conductos suministrada por Senscient
debe usarse EXCLUSIVAMENTE con los sistemas transversales para conductos ELDS.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

1 Control del sellado de la valvula
2 Tomade lacélula
3 Bolsa de la célula de prueba de gas

A continuacion se describe el procedimiento de llenado de la célula de prueba de gas recargable de los sistemas
transversales para conductos:

1. Abrala valvula de llenado de la célula girando con cuidado el control de sellado de la valvula marrén en
sentido contrario al de las agujas del reloj hasta que quede un espacio de aproximadamente 1 mm entre dicho
control y el cuerpo de la valvula blanco (de esta manera se abre la valvula de llenado por completo).

2. Apriete con cuidado las paredes de la bolsa de la célula de prueba de gas de manera tal que el gas presente
en el interior de la bolsa pueda salir a través de la valvula de llenado abierta (este paso sirve para cerciorarse
de que no quede gas en el interior de la bolsa de la célula de prueba de gas antes del llenado).

3. Conecte un suministro controlado de flujo de 100 % v/v metano a la toma de la valvula de llenado.

4. Encienda el suministro de 100 % v/v metano y observe como se infla la bolsa de la célula de prueba del gas.
Cuando la bolsa se ha llenado, las paredes en la parte central de esta quedaran a una distancia de entre 8 y
12 mm entre si. Tan pronto como la bolsa se infle por completo, apague el suministro del gas de prueba.*
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5. Desconecte el gas de prueba. Deje liberar la presiéon que se haya acumulado en la célula de prueba del gas a
través de la valvula de llenado abierta.

6. Cierre la valvula de llenado de la célula girando a mano y con cuidado el control del sellado de la valvula
marrén en sentido contrario al de las agujas del reloj hasta que la valvula quede bien apretada
(IMPORTANTE: La valvula de llenado de la célula queda debidamente cerrada cuando el control del sellado
de la valvula se ha apretado, por lo que no debe apretarse aun mas con herramientas).

A. iCUIDADO!

Para alcanzar los mejores resultados posibles y evitar el riesgo de que la bolsa de la célula de prueba del gas se
estalle, preste atencion a no presurizarla ni llenarla demasiado.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Si, durante el uso para las pruebas, la lectura efectuada por la célula de prueba del gas resulta
significativamente inferior respecto a lo esperado, es posible que se haya producido una fuga de metano
de la célula. En este caso, recargue la célula con metano y repita la prueba.

Los sistemas ELDS transversales para conductos estan configurados para indicar las lecturas en las
salidas de 4-20 mA ajustadas proporcionalmente al % LIE. Las unidades ELDS para conductos calculan el
% LIE dando por sentada una concentracion uniforme del gas por todo lo ancho del conducto.

(ppm.m Gas Measured) x 100
{(100%LEL in ppm) x Duct Width (m)

%eLEL =

Donde:

Medicién de gas en ppm.m = Cantidad de ppm.m de metano medida

100 % LIE en ppm =100 % LIE de metano expresado en ppm
Ancho del conducto = Ancho del conducto en metros (m)
Ejemplo:

En un sistema ELDS transversal para conductos instalado a través de un conducto de 2.0 m de ancho, con un rango
de medicion de 0-25 % LIE, y para 100 % LIE = 5 % v/v metano:

Célula de prueba del gas en sistemas transversales para ~ 10,000 ppm.m (8000 ppm.m — 12,000
conductos ppm.m)

10,000 x 100
%LEL= ————

(50,000) x 2.0

%LEL = 10.0%LEL
Para un rango de medicién de 0-25 % LIE, la salida de corriente para 10.0 % LIE en la salida de 4-20 mA deberia
ser:

lazo= dma + M =10 4m&
250
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A iCUIDADO!

Las dificultades significativas y los errores asociados a la prueba de gas en el campo de los detectores de gases de
camino abierto (incluyendo aquellos transversales para conductos) dan lugar a margenes de error mas amplios en
las pruebas (=+30 %) que pueden acarrear preocupaciones injustificadas acerca de la calibracion del detector. Al
probar la respuesta de los detectores de gases ELDS en el campo, un resultado inesperado puede deberse con
mayor probabilidad a un error de prueba que a un problema con la calibracion de la unidad. Por este motivo, los
fabricantes de los detectores de gases de camino abierto (y entre ellos, Senscient) no permiten que se realice la
calibracién en el campo de este tipo de detectores, y recomienda que las verificaciones de respuesta al gas se
traten Unicamente como ‘pruebas de verificacion’ y no como controles de verificacién de la calibracion.

No respetar esta precaucion puede comportar lesiones menores o moderadas.

Los sistemas transversales ELDS para conductos pueden suministrarse con salidas de 4-20 mA dimensionadas
para 0-10 % LIE, 0-25 % LIE y 0-100 % LIE. Para todas las escalas de medicion disponibles, la condicion de 0 % LIE
se sefialara como una corriente de 4 mA. Las lecturas de entre 0 % y 100 % de la escala de medicion se sefialaran
mediante una corriente proporcional de entre 4 mA'y 20 mA.

Para utilizar la célula de prueba de gas recargable de sistemas transversales para conductos, se debe descubrir la
abertura de dicha célula. Esta abertura se descubre quitando los dos tornillos M5 que aseguran la tapa y quitando la
tapa.
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1 Tapade la abertura de la célula de prueba
2 Abertura de la célula de prueba

Una vez se ha descubierto la abertura, la célula de prueba del gas de los sistemas transversales para conductos
podra introducirse en la trayectoria de medicién del sistema ELDS que se esta probando, tal y como se ilustra abajo.

1 Célula de prueba de gas
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Inserte la célula completamente como se ilustra abajo:

1 Célula de prueba de gas puesta correctamente

13 Apéndice C - Prueba de
funcionamiento con gas

Verifique la respuesta del sistema transversal ELDS para conductos que se esta probando, monitoreando la salida
4-20 mA del sistema o la lectura del gas mediante el software SITE. Una vez se ha completado la prueba, desmonte
la célula de prueba del gas y vuelva a poner la tapa en la abertura.
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1 Tapade la abertura de la célula de prueba puesta correctamente

13.4 Pruebas de los sistemas ELDS transversales para conductos usando una célula de gasificaciéon

Cuando los usuarios deseen realizar verificaciones de respuesta con gas y generar una lectura de referencia

superior a la que se puede conseguir con la célula de prueba de gas recargable de los sistemas transversales para

conductos, se puede utilizar una célula de gasificacion estandar junto a un manguito adaptador especial para
células de gasificacion XD, realizando el pedido por separado.

El uso de la célula de gasificacion estandar con manguito adaptador requerira un acceso libre a la ubicacion del
receptor desde el interior de una toma de aire/conducto y puede requerir un disefio con una tapa de acceso al
conducto cerca del receptor XD.

El manguito adaptador para células de gasificacion XD debe atornillarse en el extremo opuesto de la célula de
gasificacion al que tiene los dos tornillos de sujecion.
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Célula de gasificacion
Manguito adaptador para células de gasificacion XD
Valvulas de gas de prueba

A W N

Tornillos de sujecion de la célula de gasificacion

La célula de gasificacion debe cargarse de acuerdo con el Apéndice C 13.2.1 subsecciones 1-12.

Una vez lleno, el manguito adaptador debe introducirse en el receptor XD a través de la pared del conducto y la
placa de montaje desde el interior del conducto.
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I

Receptor XD

Célula de gasificacion

Placa de montaje del receptor XD

Manguito adaptador para células de gasificacion XD
Pared del conducto

a b~ WON =

Asegurese de que la célula de gasificacion permanezca paralela a la trayectoria 6ptica para evitar el bloqueo de la
trayectoria.

A. iCUIDADO!

Durante el uso, compruebe que la célula de gasificacion estén bien asegurada para evitar que se pierda o se dafie.
No respetar esta precauciéon puede comportar lesiones menores o moderadas.

Al usar la célula de gasificacion con el manguito adaptador para células de gasificacion XD, la lectura del gas de
referencia se puede calcular mediante la siguiente formula:

Test gas concentration
Rx %LEL in ppm* = Gassing cell length (0.236m)
(Gas reading - <100

LEL of Methane _
in ppm (44,000%%) = Duct/path width {m)

Notas:

* 1% v/v de gas de prueba = 10,000 ppm
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** Aplicaciones IEC: metano (CH4) LIE = 4.4 % v/v; es decir, 44,000 ppm
Para aplicaciones UL utilice: metano (CH4) LIE = 5.0 % v/v; es decir, 50,000 ppm

Los valores reportados por la unidad XD pueden variar entre + 15 % y + 30 % de la lectura del gas calculada,
dependiendo del rango de medicion.

Ejempilo: si se utiliza el gas de prueba CH4 3.5 % v/v (35,000 ppm) en un conducto de 0.5 m

Test gas concentration . )
Rx 37 5 %LEL in ppm 35["][' {35% ‘u'.'l'u’]I GESSII’IQ cell |Eﬂg‘th [GEE#EITI:]I

Gas reading - =100

LEL of Methane
in ppm (44,000}

= Duct/path width 0.5 (m)
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14  Apéndice D - Comunicaciones HART

141 Resumen

Tras el lanzamiento de los sistemas ELDS en estado de modificacion 2, todos los receptores ELDS llevan
incorporado un médem/conexion de comunicacion compatible con HART en la salida de 4-20 mA(1). El
modem/conexion de comunicacion HART presente en el receptor ELDS esta configurado como dispositivo
transmisor esclavo, concebido para el uso en un lazo convencional maestro/esclavo HART.

El médem de comunicacion HART incorporado en los receptores ELDS soporta todos los controles HART
universales tal y como se define en la HCF_SPEC-127, Revision 7.1, salvo el control 6*. Hasta el momento de la
redaccion de este documento, no se soportan los controles HART de practica comun y de dispositivo especifico.

* El control 6 (direccién de sondeo) no esta soportado ya que de lo contrario haria que el detector de gases ELD
dejara de sefalar permanentemente las lecturas del gas mediante la corriente analégica en la salida de 4-20 mA.
Este control se requiere Unicamente para habilitar los dispositivos HART al modo de corriente de lazo para el uso en
una configuracién multidrop; la cual es una configuracién no utilizada en los sistemas de deteccién de gases. La
existencia de un modo de corriente de lazo comprometeria la integridad de seguridad de la salida primaria (4-20
mA) del detector de gases ELDS, por lo que dicho modo y dicho mando no estan implementados en estas unidades.

Es posible solicitar a Senscient, o a sus distribuidores o agentes, un descriptor de dispositivo (DD) HART ELDS.
Este archivo DD facilita la seleccién/configuracién automatica de las unidades ELDS en un sistema de
comunicacion HART ya existente. EI DD HART ELDS actualmente no esté incluido en la libreria de DD distribuida
por la HART Foundation.

14.2 Conexiones eléctricas/configuracion

En vista de que el médem de comunicaciones HART en la salida 4-20 mA(1) de los receptores ELDS esta
configurado como dispositivo esclavo dentro de un lazo tradicional maestro/esclavo HART, las conexiones
eléctricas/configuracion de dicha instalacion deben realizarse de acuerdo con las siguientes disposiciones para 2
cables aislados o un Unico cable NPN o PNP:

Para cumplir con las especificaciones pertinentes en cuanto a la capa fisica HART, la impedancia del
sistema maestro primario HART (entrada de corriente) debe estar entre 230 y 600 Q dentro de la banda de
frecuencia normal (de 950 a 2500 Hz).

El diagrama de conexiones eléctricas que se muestra para un lazo HART aislado en la salida 4-20 mA(1)
supone que hay una alimentacion independiente, aislada, en el interior o suministrada en modalidad local a
la entrada maestra HART. Esta disposicion ofrece el funcionamiento mas confiable posible cuando se
utiliza un lazo HART de dos cables aislados. Sin embargo, también se puede energizar dicho lazo
mediante el uso del mismo alimentador que suministra +24 V a los dispositivos utilizados. En dicha
disposicion, la alimentacion de +24 V estara conectada para proporcionar la alimentacién de tensién que
se muestra en el diagrama para el lazo HART ‘aislado’.

Solo la salida 4-20 mA(1) lleva incorporado un médem/conexion HART. La salida 4-20 mA(2) funciona
simplemente como salida 4-20 mA.

Las dos (2) salidas 4-20 mA integradas en cada receptor ELDS son totalmente independientes y estan
aisladas eléctricamente. Por consiguiente, la 4-20 mA(2) se puede determinar en configuracion aislada,
PNP o NPN. En la seccién 3.3.3 encontrara informacion detallada sobre los posibles cableados, todos
ellos disponibles para la salida 4-20 mA(2) al usar la capacidad HART 4-20 mA(1).

Senscient ELDS™ / Rev 22 166



RYWIRING DIAGRAM: HART 4-20(1) ISOLATED

RX TERMINAL C OMPARTMENT

14 Apéndice D - Comunicaciones HART

COMTROLCABINET CONMMECTIONS

HART
MASTER
(CURRENT
INFUT)

I o 2

T PEEN [ THIELD
¥

—LE.

420mA (1]

o

(B

SAFETY /PEOTECTIWE EARTH

RAWIRING DIAGR AKM: HART 4-20(1] SOURCE

RXTERMINAL COMPARTMENT

1
8}

101112

4 567 893
000000000

o

(ol

z
O

CONTROL CABINET CONNEC TIONS

—
HART
L — § MaSTER
INFUT
T FEEN /| ZHIELD 4 .
SRR L
{‘. i ’ \‘.
¢ ". I A b
420ma ) ! H i : :
i ' T 1 '
' : ! . :
i : i i : oy
v L = + 2V

SAFETY /PROTECTIVE EARTH

167

@ INSTEUMENT EARTH [CLEANM|

Senscient ELDS™ / Rev 22



14 Apéndice D - Comunicaciones HART @

R WIRING DIAGRAM: HART 4-20(1] SINK

Rx TERMIMAL COMPARTMEMNT CONTROLCABIMET CONMNEC TION S

1

23 4
QOO0

E7T &8 3101112
QOO0 000

i

—
HART
o — § hMASTER
INPUT
TR E: ! ZHIELD ' -
A20mACT) | §
[~ '_‘ ." ".I - ay
= — : “— +24
__________ T
SAFETY / PROTECTINE ESRTH 1 = INETRLWENT ESRTH [CLEZM)

Caracteristicas eléctricas del dispositivo HART ELDS

Las caracteristicas eléctricas del dispositivo HART integrado en la salida 4-20 mA(1) de los receptores ELDS son
las siguientes:

Parametro Valor
R¢ minimo 100 kQ
Ctt méXimO 5 nF

Corriente de trabajo minima | 1 mA
Corriente de trabajo maxima | 22 mA
Tension de trabajo minima | 5V

Tension de trabajo maxima | 32V

14.3 Detalles de los datos ELDS disponibles mediante HART

El médem de comunicacién HART incorporado en los receptores ELDS soporta todos los controles HART
universales tal y como se define en la HCF_SPEC-127, Revision 7.1, salvo el control 6.

Hasta el momento en el que se redacta este documento, no se soportan los controles HART de practica comuny de
dispositivo especifico, y los transmisores ELDS no tienen capacidad HART.

La informacion mas util disponible mediante HART de un sistema ELDS incluye:

Mediciones (cargas) de gas — Los sistemas ELDS miden ‘cargas’ de gas, que consisten en la concentracion total
del gas objetivo a lo largo de la trayectoria 6ptica monitoreada. La ‘carga’ de gas de cada salida se traza en el mapa
de las variables primaria y secundaria HART.
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Si bien el rango de salida 4-20 mA esté limitado por naturaleza por la corriente maxima que puede resultar
(tipicamente 21.5 mA), los valores que pasan a las variables primaria y secundaria HART no estan
restringidos, lo que le permite al usuario monitorear niveles que superan el ‘rango’ de salida/medicién de 4-
20 mA del instrumento.

Nivel 4-20mA(1) analégico — La corriente analdgica que debe resultar de la salida 4-20 mA(1) de un receptor
ELDS se puede obtener mediante el control universal HART apropiado.

Ultimo evento SimuGas — La informacién sobre el tltimo evento Simu-Gas detectado esta disponible en los
campos Tag/Descriptor/Date [etiqueta/descriptor/fecha] (control HART 13) y en las variables terciaria (tv) y
cuaternaria (qv). Los valores se expresan en ppm.m independientemente del rango/salida de las variables primaria
y secundaria. La unidad tendra 0.0 para cada uno de estos valores en el momento del encendido.

Numero de serie y etiqueta — El nUmero de serie de la unidad y la etiqueta del usuario actual pueden verse
mediante la interfaz HART, y es posible asimismo modificar la etiqueta del usuario si es necesario.

14.3.1 Informacion especifica del protocolo HART con respecto al sistema ELDS

Como se ha mencionado anteriormente, todos los controles universales HART son compatibles con los receptores
ELDS y funcionan tal y como se describe en las especificaciones HART pertinentes. No pretendemos describir en
este Apéndice de forma detallada todos los controles universales HART y las posibles respuestas. En la siguiente
tabla se describen los controles HART que daran lugar a respuestas relacionadas especificamente con el detector
ELDS.
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Informacién especifica para el sistema ELDS

Control

0 Read
Unique
Identifier

1 Read
Primary
Variable

3 Read
Dynamic
Variables
and Loop
Current

12 Read
Message

13 Read
Tag,
Descriptor,
Date

14
Informacién
del
transductor

20 Read
Long Tag

Datos del
sistema
ELDS

ID del
fabricante

Perfil del
dispositivo

Campo de
unidades /
variable
primaria

Corriente del
1.%lazo,
valores del
gasy valores
del ultimo
evento
SimuGas

Revision del
firmware

Ultimo
resultado de
SimuGas

Limites
superior e
inferior del
transductor

Etiqueta
ELDS

Descripcion

Senscient es 0x6067 El dispositivo ELDS 1000/2000 es 0xE1DO

100 CH4 + HoS

101 H,S

102 CHy

103 CHy (alta sensibilidad ppm.m)
104 NH3

105 CO,

109 HCI

110 CoHy

228 CH4 (XD y VZ)

229 CH,4 (XC)

Los valores de las unidades son: 240 = ppm.m 241 = LIE.m 242 = LIE El valor de la
variable no esta limitado a la “escala completa” del ELDS, que normalmente esta
determinada por el rango limitado de la salida 4-20 mA.

La corriente del lazo (en mA) se codifica explicitamente en este control HART,; las 4
variables dinamicas contienen los siguientes datos:

PV, lectura del gas para el 1.° laser
SV, lectura del gas para el 2.° laser
TV, respuesta SimuGas para el 1.° laser

QV, respuesta SimuGas para el 2.° Iaser

Aqui se proporciona un mensaje empaquetado ASCII que identifica la revision del
firmware del ELDS. Este mensaje vuelve a aparecer cada vez que se enciende el
receptor.

El usuario puede escribir en el campo Tag [etiqueta] mediante la conexion HART y
puede utilizarlo para identificar la unidad ELDS si es necesario. El campo Descriptor
[descriptor] contiene un mensaje que describe el resultado de la ultima prueba
SimuGas Auto (correctal/incorrecta) y la fecha representa la fecha de dicha prueba.
El contenido de este campo se describe detalladamente en la seccién 14.3.2 .

Rango y unidades de medida; p. €j., 0-250 ppm.m

Contiene la representacion ASCII de la etiqueta de la unidad ELDS. No debe
confundirse con la etiqueta breve soportada por el control 13 de arriba.
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Control Datos del Descripcion
sistema
ELDS

22 Write Etiqueta

Long Tag ELDS Permite actualizar la etiqueta de la unidad ELDS.

Suministra informacion sobre los siguientes aspectos:
Bloqueo de hazLOy L1

Luz baja

Sobretemperatura

Subtemperatura

BlueTooth (ajustar si esta configurado)

Estado del calentador de los objetivos (encendido/apagado)

48 Read Informacion - . .
Additional sobre el Puesta a cero valida y datos de calibracion
Device estado del Supresion de pérdida rapida de sefial
Status sistema ELDS

Falla de huella

Estado de bloqueo del laser
Fallas de gas negativo
Estado del difusor

El receptor no recibe los paquetes de modulacién por desplazamiento por
frecuencia

Estos aspectos estan contenidos en los ‘bytes’ adicionales de los datos disponibles
mediante el control 48 y se detallan mas adelante en la seccion 14.3.2 .

14.3.2 Informacion sobre SimuGas mediante HART

Para que los resultados de la ultima prueba SimuGas realizada con un sistema ELDS estén disponibles mediante
los controles universales HART, la respuesta al control 13 HART — Read Tag, Descriptor, Date [lectura de etiqueta,
descriptor, fecha] contendra la siguiente informacion:

Mensaje | Descripcion

SGFAIL: | El ultimo evento SimuGas fracasé. nnnn.n es el valor SimuGas registrado. El campo Date [fecha]
nnnn.n indica la fecha en la que se realizé la prueba.

SG PASS: | El ultimo evento SimuGas se concluyé con éxito. nnnn.n es el valor SimuGas registrado. El campo
nnnn.n Date [fecha] indica la fecha en la que se realiz6 la prueba.

El ultimo evento SimuGas detectd un alto nivel de fondo de gas durante la prueba. nnnn.n es el nivel
de fondo (expresado siempre en ppm.m). La prueba se trata como aprobada por la unidad ELDS. El
campo Date [fecha] indica la fecha en la que se realizé la prueba.

SG HIBG:
nnnn.n
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Se suministra informacion adicional sobre el estado del dispositivo ELDS en respuesta al control HART 48,
conforme a la siguiente tabla. Tenga en cuenta que muchos de estos aspectos se proporcionan para la busqueda
avanzada de fallas, por lo que no se describen detalladamente en la tabla. La informacion basica sobre el bloqueo
del haz y las condiciones de luz baja generalmente resulta util para la inspeccién por parte del usuario:

Byte ' Bits | Valor

7
6
5
4
0
3
2
1
0
7
6
5
4
1
3
2
1
0
7
6
5
4
2
3
2
1
0
7
6
5
4
3
3
2
1
0
7
4
6

0=Tx,1=Rx

Bloqueo del haz LO

Bloqueo del haz L1

Luz baja

Sobretemperatura

Subtemperatura

BlueTooth (ajustar si esta configurado)

Calentador del objetivo (0 = apagado, 1 = encendido)

Puesta a cero correcta si se ha verificado. Hay varias marcas que se refieren a los distintos
componentes de la huella.

Calibracion correcta si se ha verificado. Hay varias marcas que se refieren a los distintos
componentes de la huella.

Supresion de pérdida rapida de senal para el laser 0 (1.° |aser)
Supresion de pérdida rapida de senal para el laser 1 (2.° |aser)
Falla de huella para los armonicos primarios del laser 0

Falla de huella para los armonicos primarios del laser 1
Armoénicos primarios del laser 0 bloqueados

Armoénicos primarios del laser 1 bloqueados

Error en los arménicos primarios del laser 0

Error en los arménicos primarios del laser 1

Error de gas negativo del laser 0

Error de gas negativo del laser 1

Falla del difusor

El receptor no esta recibiendo datos primarios

Armoénicos secundarios del laser 0 bloqueados

Armoénicos secundarios del laser 1 bloqueados

Error en los armonicos secundarios del laser 0

Error en los armoénicos secundarios del laser 1

Puesta a cero correcta si se ha verificado. Hay varias marcas que se refieren a los distintos
componentes de la huella.

Calibracién correcta si se ha verificado. Hay varias marcas que se refieren a los distintos
componentes de la huella.

Falla de huella para los armonicos secundarios del laser 0

Falla de huella para los armonicos secundarios del laser 1
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15 Apéndice E - Comunicaciones MODBUS

Las unidades ELDS pueden configurarse para la comunicacion Modbus mediante la interfaz de comunicacion
RS485 de la unidad. Normalmente, las interfaces de comunicacion RS485 de las unidades ELDS se configuran
para comunicar mediante un protocolo patentado de Senscient que permite efectuar la instalacion, la puesta en
servicio y las pruebas de las unidades ELDS mediante el software SITE instalado en una computadora o tablet.
Cuando se configura la conexion de comunicacién RS485 para soportar MODBUS, las funciones del protocolo de
Senscient dejaran de estar disponibles mediante la conexion RS485, pero podran usarse a través de Bluetooth.

Modbus es un sistema multidrop que posibilita la conexion de varios instrumentos a un mismo controlador. Los
instrumentos reciben una direccién especifica y responden solo a los mensajes Modbus que especifican dicha
direccion correctamente.

Los detectores ELDS soportan el subconjunto de parametros que se indican a continuacion.

Funcién Descripcién/especificacion
Protocolo RTU
De 110 a 256000 baudios. Valor predeterminado =

Velocidad de datos 9600

Ninguna, impar, par, marca o espacio.

Paridad

Valor predeterminado = ninguna
Bits de parada 1
Rango de direccién de la unidad De 1 a 255. Valor predeterminado Rx=1, Tx=2
Tiempo de reaccién a la peticion Tipicamente < 0.1 mS

0x01 lectura de bobinas

0x02 lectura de entradas discretas

0x03 lectura de registros de retencién
Controles Modbus soportados. 0x04 lectura de registros de entrada
NOTA: Los controles de transmision Modbus no estan 0x05 escritura de bobinas individuales
soportados 0x06 escritura de registros de retencion

individuales
OxOF escritura de bobinas multiples

0x10 escritura de registros de retencion multiples

La unidad ELDS actua entonces como unidad esclava y proporciona una serie de informacion y facilidades para el
control a través de una serie de bobinas, entradas, registros de retencién y registros de entradas, que se describen
en las siguientes tablas.

Si bien el estandar Modbus especifique todos los tipos de registro que empiezan en la direccion 1, es
comun en muchos controladores Modbus incluir parametros de desviacion en los rangos de direccién, que
se utilizan para definir el distinto tipo de registros en una unidad esclava. Por ejemplo, las bobinas se
pueden especificar en el rango que va de 1 a 9999, y los registros de retencion, en el que va de 40001 a
49999. En las siguientes tablas, los valores de direccion se definen empezando en 1 para cada tipo de
registro; los usuarios pueden necesitar afadir la desviacion necesaria para el controlador Modbus que
estan utilizando.
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Hay 27 entradas de bits individuales que se definen de la siguiente manera:

Entrada | Contenido

O N OO A~WIN =

©

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Tipo de unidad (0=Rx, 1=Tx)

BB laser 0

BB laser 1

Luz baja

Sobretemperatura

Subtemperatura

Calentador del objetivo (0 si esta apagado, 1 si esta encendido)
Laser 0 cero (0 si es no valido, 1 si es valido)

Laser 1 cero (0 si es no valido, 1 si es valido)

Laser 0 calibracion (0 si es no valido, 1 si es valido)
Laser 1 calibracion (0 si es no valido, 1 si es valido)
LO pérdida rapida de sefial (1 si se ha verificado)
L1 pérdida rapida de sefal (1 si se ha verificado)
LO huella fallida (1 si se ha verificado)

L1 huella fallida (1 si se ha verificado)

L0 bloqueado

L1 bloqueado

LO bloqueo fallido

L1 bloqueo fallido

LO falla

L1 falla

LO inhibicion

L1 inhibicion

LO fuera de rango

L1 fuera de rango

LO falla de gas negativo

L1 falla de gas negativo

Estas entradas son de solo lectura y pueden leerse mediante el control 0x02 Modbus (lectura de entradas

discretas).

Hay 5 bobinas de bits individuales (o registros de entradas/salidas de bits) como se indica a continuacion.

Bobina | Aplicacion | Contenido

Implementacion de Simu-Gas no revelada (con marcador), la bobina regresa a cero tan
pronto como el transmisor finaliza el proceso completo. Nota: a continuacion, la

Tx configuracion de las lecturas siguientes del valor muestra el valor de la bobina aun en
cero durante unos 10 segundos. El valor se verificara una vez que se haya dado inicio al
proceso de SimuGas (temporizador accionado en el firmware). El valor se mantiene
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Bobina | Aplicacion | Contenido
entonces durante 172 minutos mientras la prueba Simu-Gas se esta realizando.

Implementacion de Simu-Gas revelada (sin marcador), la bobina regresa a cero tan

2 Tx . .
pronto como el transmisor finaliza el proceso completo.

Los valores verificados de prueba en las salidas 4-20 mA deben sefialar cero a esta
bobina para regresar al monitoreo del gas.

3 Rx NOTA: El controlador debe asegurarse de que este valor regrese a cero; de lo contrario,
el receptor ELDS no podra monitorear el gas. El registro de retencion 7 especifica la
corriente de prueba real (véase abajo).

Rx Calibracion cero LO, el valor regresa a 0 una vez que se ha completado la puesta a cero.
Rx Calibracion cero L1, el valor regresa a 0 una vez que se ha completado la puesta a cero.

Estos son datos de bits de lectura/escritura y pueden leerse mediante el control 0x01 Modbus (lectura de bobinas) y
escribirse mediante los controles 0x05 (escritura de bobinas individuales) o OxOF (escritura de bobinas mdltiples).

Cada uno de estos registros esta disponible tanto en el transmisor como en el receptor ELDS; sin embargo el 1y el 2
se aplican solo a los transmisores, mientras que el 3, el 4 y el 5, solo a los receptores.

Hay 41 registros de entrada. Todos estos de 16 bits (no firmados) como se muestra a continuacion:

Entrada | Aplicacion | Contenido Observaciones
1 Rx LO valor del gas, ppm
ppm.m
2 Rx L1 valor del gas, ppm
3 Txy Rx LO rango de escala
completa
L1 d | pPm.M
4 Txy Rx rango de escala
completa
5 Txy Rx \(erS|on mayor de
firmware
6 Txy Rx \(erS|on menor de
firmware
7 Txy Rx \(erS|on de edicion de
firmware
8 Txy Rx Nu.mero de seriede la
unidad
Los numeros de serie se determinan en la fabrica
9 Tx v Rx Numero de serie de la
y unidad emparejada
LO, dltimo resultado
10 Rx de Simu-Gas
L1, dlti ltad ppm.M
11 Rx , ultimo resultado

de Simu-Gas
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Entrada | Aplicacion

12
13
14
15
16
17
18
19

20

21
22
23
24
25
26

27

28
29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39
40

41

Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx

Rx

Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx

Rx

Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx
Rx

Rx

Rx
Rx
Rx
Rx
Rx

Rx

Contenido

LO valor A de senal
LO valor B de sefial
L1 valor A de sefial
L1 valor B de sefal
LO valor A de gas
LO valor B de gas
L1 valor A de gas
L1 valor B de gas

Afo ultimo SG

Mes ultimo SG

Dia ultimo SG

Hora ultimo SG
Minuto ultimo SG
Segundo ultimo SG
N.° SimuGas correcto

N.° SimuGas
incorrecto

LO valor ultimo gas
L1 valor ultimo gas
LO afio ultimo gas

LO mes ultimo gas
LO dia ultimo gas

LO hora ultimo gas
LO minuto ultimo gas

LO segundo ultimo
gas

L1 afo ultimo gas

L1 mes ultimo gas
L1 dia ultimo gas

L1 hora ultimo gas
L1 minuto ultimo gas

L1 segundo ultimo
gas

Observaciones

Sefial = valor A x valor B/1000, unidades con escala ELDS
interna

Gas = valor A x valor B/1000, unidades ppm.m

base 2000, por lo que 2011 se representaria mediante el valor
de afio 11

de1a12
de1a31
de0a?23
de0ab9
de0ab9

Por laser, para un sistema de laser doble un Unico proceso de
SG produce normalmente +2 cuentas para N.° correcto

ppm.m
ppm.m
Base 2000
de1a12
de1a31
de0a23
de0ab9

de0ab9

Base 2000
de1a12
de1a31
de0a23
de0ab59

de0ab59

Estas entradas son de solo lectura y pueden leerse mediante el control 0x04 Modbus (lectura de registros de

entrada).

Hay dos salidas independientes de los valores medidos del gas para los receptores. La forma ‘simple’ (entradas 1y
2) contienen el valor del gas expresado en ppm.m. Estas salidas estan limitadas en el rango de 0 a 65535 ppm.m,
suficiente para cubrir la escala completa normal de la mayor parte de las variantes ELDS. La segunda forma de
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salida se usa para duplicar los resultados del gas (entradas 16 a 19) y para proporcionar el nivel de sefial para cada
laser (entradas 12 a 15). Para estas, cada salida se codifica usando dos registros; el valor real se forma entonces
usando el producto de ambos registros dividido por un factor de ajuste de 1000. De esta forma se tiene un rango
mucho mas dinamico para estas salidas (se mantiene una buena precision para los valores de 0.1 a 4x106). Por
consiguiente se aumenta considerablemente la calidad de la lectura de los resultados del gas y se proporciona una
medida diagnodstica completa para el nivel de sefal de cada laser.

Por ultimo, también hay 7 registros de retencion, como se indica a continuacion.

Registro de Aplicacion | Contenido

retenciéon

1 Txy Rx A[ﬁo actual (bgse 2000, porlo q’u.e 2011 se representaria mediante el valor de
ano 11, por ejemplo). Rango valido de 0 a 200.

2 Txy Rx Mes actual (de 1a12)

3 Txy Rx Dia actual (de 1 a 31)

4 Txy Rx Hora actual (en base al reloj de 24 horas, de 0 a 23)

5 Txy Rx Minuto actual (de 0 a 59)

6 TxyRx Segundo actual (de 0 a 59)

7 Rx Corriente forzada 4-20 (mA*100) (de 0 a 21000)

Estos registros son de lectura/escritura y pueden leerse mediante el control 0x03 MODBUS (lectura de
registros de retencion) y escribirse mediante los controles 0x06 (escritura de registros
de retencién) o 0x10 (escritura de registros de entradas multiples) MODBUS.

La fechay la hora de la unidad pueden actualizarse escribiendo nuevos valores en el campo correspondiente; sin
embargo, se recomienda que las actualizaciones se realicen escribiendo los registros 1 a 6 mediante un Unico
control de “escritura de registros de entradas multiples” en lugar de realizar escrituras individuales en cada registro.

Esto evitara posibles errores asociados con retrasos entre los controles y la actualizacion de los valores en el
dispositivo ELDS al cambiar el reloj interno.

Los rangos validos se impondran en cada caso; cualquier intento de especificar un valor fuera de estos rangos sera
ignorado y también generara una respuesta de error MODBUS.
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16  Apéndice F — Guias del rango de mediciéon
Objetivo:

En este apéndice se proporcionan algunas guias que buscan ayudar a los disefiadores de los sistemas de
seguridad en su tarea de seleccién y especificacion de rangos de medicidn y umbrales de alarma apropiados para el
uso de los detectores de gas de camino abierto ELDS.

Uso:
Implemente el siguiente proceso al utilizar las tablas orientativas que aparecen a continuacion:

1. Seleccione la tabla correspondiente por tipo de gas

2. Seleccione la aplicacion de deteccion pertinente/objetivo de deteccion Gases inflamables: alerta temprana de
fugas o deteccion de peligros de inflamabilidad H2S: contenido de la corriente de proceso de H2S, presion de
la corriente de proceso Gases toxicos distintos del H2S: deteccion de riesgos para la salud o el medio
ambiente y de fugas

3. Lectura de los umbrales recomendados (solo a titulo orientativo; lea el siguiente aviso)
Aviso:

El disefo y la implementacion de un sistema de seguridad requiere que el encargado del disefio tenga en cuenta
todos los riesgos y peligros potenciales que el sistema de seguridad debera afrontar, los medios y técnicas que se
deberan adoptar para asegurar el nivel de proteccién requerido, todas las normas nacionales e internacionales
pertinentes en materia de salud y seguridad, y todas las politicas, los procedimientos y las practicas de trabajo
relevantes de las empresas que intervienen en la utilizacion, la operacion o el mantenimiento del sistema de
seguridad. Los detectores de gas solo pueden constituir una parte de un sistema de seguridad, por lo que es
responsabilidad del encargado del disefio asegurarse de que el sistema de seguridad completo garantice el nivel de
proteccion requerido.

Descargo de responsabilidad:

Las presentes guias son pautas de caracter general y no abarcan por completo todos los factores que hay que tener
en cuenta al disefar e implementar un sistema de seguridad para una aplicacion especifica. Reflejan simplemente
los puntos de vista de MSA/Senscient y no pretenden constituir un asesoramiento legal ni profesional.
MSA/Senscient declina toda responsabilidad y no podra hacerse cargo de ninguna manera de dafios que puedan
surgir por contrato, perjuicio o de cualquier otro modo del uso del material contenido en las presentes guias.

Rangos de mediciéon y umbrales de alarma de guia para los detectores de metano (CH,) de camino abierto
ELDS

Aplicacion » Advertencia de fuga temprana Deteccion de peligro de inflamabilidad
R 0-1000 ppm.m R 0-1LIE.m

Longitud de trayectoria

5-30 m A1:250 ppm.m A1:0.2LIE.m
A2: 500 ppm.m A2:0.4 LIE.m
R 0-1000 ppm.m R 0-1LIE.m

Longitud de trayectoria
30-60 m A1:400 ppm.m A1:0.2LIE.m
A2: 600 ppm.m A2:0.4 LIE.m
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Aplicacion »

Longitud de trayectoria

60-90m

Longitud de trayectoria

90-120 m

Clave:

16 Apéndice F — Guias del
rango de medicion

Advertencia de fuga temprana Deteccion de peligro de inflamabilidad

R 0-1000 ppm.m

A1:500 ppm.m

A2: 750 ppm.m
R 0-1000 ppm.m

A1:600 ppm.m
A2: 800 ppm.m

R:  Rango de medicion de guia

A1:  Primerumbral de alarma de guia

A2: Segundo umbral de alarma alta de guia

R 0-1LIE.m

A1:0.3LIE.m

A2:0.5LIE.m
R 0-1LIE.m

A1:0.4LIE.m
A2:0.6 LIE.m

Rangos de mediciéon y umbrales de alarma de guia para los detectores de etileno (CoH,4) de camino abierto

ELDS

Aplicacion »

Longitud de trayectoria

5-30m

Longitud de trayectoria

30-60 m

Longitud de trayectoria

60-90 m

Longitud de trayectoria

90-120 m

179

Advertencia de fuga temprana| Deteccion de peligro de inflamabilidad

R 0-10,000 ppm.m

A1:2000 ppm.m

A2: 3500 ppm.m
R 0-10,000 ppm.m

A1:2000 ppm.m

A2: 4000 ppm.m
R 0-10,000 ppm.m

A1:2000 ppm.m

A2: 4000 ppm.m
R 0-10,000 ppm.m

A1:2500 ppm.m
A2: 5000 ppm.m

R 0-1LIE.m

A1:0.2LIE.m

A2:0.4 LIE.m
R 0-1LIE.m

A1:0.2LIE.m

A2:0.4 LIE.m
R 0-1LIE.m

A1:0.3LIE.m

A2:0.5LIE.m
R 0-1LIE.m

A1:0.4 LIE.m
A2:0.6 LIE.m
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rango de medicion

Clave:

R:  Rango de medicion de guia
A1:  Primerumbral de alarma de guia
A2: Segundo umbral de alarma alta de guia

Rangos de medicion y umbrales de alarma para los detectores XD, VZ y XD alta temperatura de metano
(CH,4) ELDS

Aplicacion » Deteccidon de peligro de inflamabilidad
Longitud de trayectoria

A1:2%LIE
0.5-5.0m

A2:4 % LIE
0-10 % LIE
Longitud de trayectoria

A1:5% LIE
0.5-5.0m

A2:10 % LIE
0-25 % LIE
Longitud de trayectoria

A1:25% LIE
0.5-5,0

A2:50 % LIE
0-100 % LIE
Clave:

R:  Rango de medicion de guia
A1: Primerumbral de alarma de guia

A2: Segundo umbral de alarma alta de guia

Guias para los detectores de gases inflamables de camino abierto con rangos de medicién de 0-5 LIE.m
(metano)

Para cumplir con los requerimientos para los detectores de gases de camino abierto con sensores de infrarrojos no
dispersivos, las unidades ELDS pueden suministrarse con un rango de medicién de 0-5 LIE.m. Un rango de
medicion de 0-5 LIE.m

(0-500 % LIE.m) es adecuado para indicar alarmas relacionadas con emisiones muy altas de gases inflamables que
requieren una accién inmediata de emergencia para prevenir explosiones o incendios.

Un rango de medicion de 0-5 LIE.m no es adecuado para proporcionar una alarma temprana sobre una
emision de gases inflamables, una advertencia que permita adoptar una accion que evite una fuga mucho
mas amplia y peligrosa. Para tener una alarma temprana sobre fugas incipientes de gases inflamables, se
requieren rangos de medicidon mas bajos. Las unidades ELDS pueden estar disponibles con rangos de
medicion de 0-1 LIE.m, 0-10,000 ppm.m y 0-1000 ppm.m. En estas guias se recomienda el uso de un
rango de medicién de 0-1 LIE.m para proporcionar alarmas sobre riesgos de fuga de gases inflamables
que requieran accién inmediata, y rangos de medicion de 0-10,000 ppm.m o de 0-1000 ppm.m que
proporcionen una advertencia temprana sobre fugas incipientes de gases inflamables.
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Aplicacion »

Longitud de trayectoria

Gas

Umbral de alarma
A1:0.75LIE.m

0-5 LIE.m metano

5-30m

Longitud de trayectoria

A2:1.5LIE.m
A1:1.0LIE.m

0-5 LIE.m metano

30-60 m

A2:2.0LIE.m

16 Apéndice F — Guias del
rango de medicion

Rangos de medicion y umbrales de alarma de guia para los detectores de H2S de camino abierto ELDS

[H2S] » 0-1 % viv 1-10 % viv
Presién » <10 | 10100  >100 |<10bar 10-100
bar bar bar bar
R0-250 | R0-250 R 0-500 R 0-500 R 0-500
Longitud de ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
trayectoria A1:75 A1:100 A1:150 A1:150 A1:200
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
5-15m A2:150 | A2:200 A2: 250 A2: 250 A2: 300
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
R0-250 | R0-500 R 0-500 R 0-500 R 0-1000
Longitud de ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
trayectoria A1:150 | A1:200 A1:300 A1:200 A1:300
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
15-30 m A2:225 | A2:300 A2: 450 A2: 300 A2: 450
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
R0-500 |RO0-1000 | RO0-1000 | R0-1000 |R-1000
Longitud de ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
trayectoria A1:300 | A1:450 A1:600 A1:450 A1:500
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
30-60 m A2:450 | A2:675 A2: 900 A2: 675 A2: 750
ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m ppm.m
Clave:
R:  Rango de medicion de guia
A1: Primerumbral de alarma de guia
A2: Segundo umbral de alarma alta de guia

181

Senscient ELDS™ / Rev 22

> 100
bar

R 0-1000
ppm.m

A1:300
ppm.m

A2: 450
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1:450
ppm.m

A2: 675
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1:600
ppm.m

A2: 900
ppm.m

10-100 % viv

<10 bar, 10-100

R 0-500
ppm.m

A1:200
ppm.m

A2: 300
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1:300
ppm.m

A2: 450
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1: 500
ppm.m

A2: 750
ppm.m

bar
R 0-1000
ppm.m

A1:300
ppm.m

A2: 450
ppm.m
R 0-1000

ppm.m

A1: 400
ppm.m

A2:600
ppm.m
R 0-1000

ppm.m

A1: 600
ppm.m

A2:900
ppm.m

> 100
bar

R 0-1000
ppm.m

A1: 400
ppm.m

A2: 600
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1: 500
ppm.m

A2: 750
ppm.m

R 0-1000
ppm.m

A1: 600
ppm.m

A2:900
ppm.m
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Rangos de mediciéon y umbrales de alarma de guia para los detectores de amoniaco (NH3) de camino
abierto ELDS

Aplicacion » Salud / ambiental Deteccion de peligro de fuga
R 0-1000 ppm.m R 0-1000 ppm.m

Longitud de trayectoria
5-30 m A1:150 ppm.m A1: 300 ppm.m

A2: 250 ppm.m A2: 500 ppm.m
R 0-1000 ppm.m R 0-1000 ppm.m

Longitud de trayectoria
30-60 m A1:250 ppm.m A1:400 ppm.m

A2:400 ppm.m A2: 600 ppm.m
R 0-1000 ppm.m R 0-5000 ppm.m

Longitud de trayectoria
60-90 m A1:400 ppm.m A1: 1000 ppm.m

A2: 600 ppm.m A2: 1500 ppm.m
R 0-1000 ppm.m R 0-5000 ppm.m

Longitud de trayectoria
90-120 m A1:500 ppm.m A1:1500 ppm.m
A2: 750 ppm.m A2: 2000 ppm.m
Rangos de mediciéon y umbrales de alarma de guia para los detectores de HCI de camino abierto ELDS
Aplicacion » Salud / ambiental Deteccion de peligro de fuga
R 0-50 ppm.m R 0-1000 ppm.m
Longitud de trayectoria
5-30m A1:15 ppm.m A1:200 ppm.m

A2: 25 ppm.m A2: 300 ppm.m
R 0-50 ppm.m R 0-1000 ppm.m

Longitud de trayectoria
30-60m A1:20 ppm.m A1:200 ppm.m
A2: 30 ppm.m A2: 400 ppm.m
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rango de medicion

Rangos de medicién y umbrales de alarma de guia para los detectores de diéxido de carbono (CO2) de
camino abierto ELDS

Aplicacion » Deteccion de peligro de fuga
R 0-300,000 ppm.m

Longitud de trayectoria

5-30m A1:60,000 ppm.m

A2: 120,000 ppm.m
R 0-300,000 ppm.m

Longitud de trayectoria
30-60 m A1:60,000 ppm.m

A2: 120,000 ppm.m
R 0-300,000 ppm.m

Longitud de trayectoria
60-90 m A1:120,000 ppm.m

A2: 180,000 ppm.m
R 0-300,000 ppm.m

Longitud de trayectoria
90-120 m A1:180,000 ppm.m
A2: 240,000 ppm.m
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mA

17  Apéndice G — Rangos de salida de corriente de 4-20 mA

Los receptores ELDS presentan dos lazos de corriente 4-20 mA que se usan para indicar los niveles de gas. En las
unidades de dos gases, cada lazo se asignara a un Unico gas, mientras que en las unidades de un solo gas, el
segundo lazo servira para proporcionar una medicion alternativa, que puede ser totalmente diferente respecto a la

salida primaria. En la siguiente tabla se indican dichas mediciones para cada tipo de ELDS.

N.°de
parte

L-1012-1
L-1012-3
L-1012-4
L-1012-5
L-1012-7
L-1015-1
L-1015-3
L-1015-4
L-1015-5
L-1015-7
L-1092-3
L-1092-4
L-1092-5
L-1092-7

M-1009-3

M-1009-4

M-1009-5

M-1009-7

M-1010-3

M-1010-4

M-1010-5

M-1010-7

M-1012-1
M-1012-3

Descripciéon

1 LIE.m CH,4 FM largo alcance

1 LIE.m CH4 ATEX largo alcance

1 LIE.m CH4 CSA largo alcance

1 LIE.m CH4 EAC TR-CU largo alcance
1 LIE.m CH,4 InMetro largo alcance
5LIE.m CH,4 FM largo alcance

5LIE.m CH4 ATEX largo alcance
5LIE.m CH,4 CSA largo alcance
5LIE.m CH4 EAC TR-CU largo alcance
5 LIE.m CH, InMetro largo alcance

1 LIE.m etileno ATEX largo alcance

1 LIE.m etileno CSA largo alcance

1 LIE.m etileno EAC TR-CU largo alcance

1 LIE.m etileno InMetro largo alcance

1 LIE.m/1000ppm.m CH, ATEX medio alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH, CSA medio alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH,4 EAC TR-CU medio
alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH, InMetro medio alcance
1000 ppm.m CH,4 ATEX medio alcance

1000 ppm.m CH, CSA medio alcance

1000 ppm.m CH,4 EAC TR-CU medio alcance

1000 ppm.m CH,4 InMetro medio alcance

1 LIE.m CH4 FM medio alcance
1 LIE.m CH4 ATEX medio alcance

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1000

ppm.m
1LIE.m 1000
ppm.m
1LIE.m 1000
ppm.m
1LIE.m 1000
ppm.m
1000 1LIE.m
ppm.m
1000 1LIE.m
ppm.m
1000 1LIE.m
ppm.m
1000 1LIE.m
ppm.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
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Certificacion

FM
ATEX/UKEX/IECEXx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro

FM
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

FM
ATEX/UKEX/IECEXx
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N.°de
parte

M-1012-4
M-1012-5
M-1012-7
M-1015-1
M-1015-3
M-1015-4
M-1015-5
M-1015-7

M-1070-3

M-1070-4

M-1070-5

M-1070-7

M-1080-3

M-1080-4

M-1080-5

M-1080-7

M-1082-3

M-1082-4

M-1087-3

M-1087-4

M-1091-3

M-1091-4

M-1091-5

M-1091-7

185

Descripcion

1 LIE.m CH4 CSA medio alcance

1 LIE.m CH4 EAC TR-CU medio alcance
1 LIE.m CH,4 InMetro medio alcance
5LIE.m CH4 FM medio alcance

5 LIE.m CH4 ATEX medio alcance

5 LIE.m CH4 CSA medio alcance
5LIE.m CH4 EAC TR-CU medio alcance

5 LIE.m CH4 InMetro medio alcance

300000 ppm.m CO, ATEX medio alcance
300000 ppm.m CO, CSA medio alcance
300000 ppm.m CO, EAC TR-CU medio alcance

300000 ppm.m CO, InMetro medio alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 ATEX medio alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 CSA medio alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 EAC TR-CU medio
alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 InMetro medio
alcance

5000 ppm.m /1000 ppm.m NH3 ATEX medio
alcance

5000 ppm.m /1000 ppm.m NH5 CSA medio alcance

15000 ppm.m /5000 ppm.m NH3 ATEX medio
alcance

15000 ppm.m /5000 ppm.m NH3 CSA medio
alcance

10000 ppm.m etileno ATEX medio alcance
10000 ppm.m etileno CSA medio alcance
10000 ppm.m etileno EAC TR-CU medio alcance

10000 ppm.m etileno InMetro

17 Apéndice G — Rangos de

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
5LIE.m 1LIE.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
5000 1000
ppm.m ppm.m
5000 1000
ppm.m ppm.m
15000 5000
ppm.m ppm.m
15000 5000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
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salida de corriente de 4-20

mA

Certificacion

CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro

FM
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro



17 Apéndice G — Rangos de
salida de corriente de 4-20

mA

N.°de
parte

M-1092-3
M-1092-4
M-1092-5
M-1092-7

S$-1009-3

S-1009-4

S$-1009-5

S$-1009-7

S$-1010-3

S-1010-4

S$-1010-5

S-1010-7

S-1012-1
S-1012-3
S-1012-4
S-1012-5
S-1012-7
S-1015-1
S-1015-3
S-1015-4
S-1015-5
S-1015-7

S-1060-3

S-1060-4

S-1060-5

S-1060-7

Descripcion

1 LIE.m etileno ATEX medio alcance
1 LIE.m etileno CSA medio alcance
1 LIE.m etileno EAC TR-CU medio alcance

1 LIE.m etileno InMetro medio alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH, ATEX corto alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH, CSA corto alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH,4 EAC TR-CU corto

alcance

1 LIE.m /1000 ppm.m CH, InMetro corto alcance

1000 ppm.m CH,4 ATEX corto alcance

1000 ppm.m CH,4 CSA corto alcance

1000 ppm.m CH,4 EAC TR-CU corto alcance

1000 ppm.m CH, InMetro corto alcance

1 LIE.m CH,4 FM corto alcance

1 LIE.m CH4 ATEX corto alcance

1 LIE.m CH4 CSA corto alcance

1 LIE.m CH4 EAC TR-CU corto alcance
1 LIE.m CH,4 InMetro corto alcance
5LIE.m CH4 FM corto alcance

5 LIE.m CH4 ATEX corto alcance

5 LIE.m CH,4 CSA corto alcance
5LIE.m CH4 EAC TR-CU corto alcance

5 LIE.m CH4 InMetro corto alcance

50 ppm.m HCI ATEX corto alcance
50 ppm.m HCI CSA corto alcance
50 ppm.m HCI EAC TR-CU corto alcance

50 ppm.m HCI InMetro corto alcance

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1000
ppm.m

1LIE.m 1000
ppm.m

1LIE.m 1000
ppm.m

1LIE.m 1000
ppm.m

1000 1LIE.m

ppm.m

1000 1LIE.m

ppm.m

1000 1LIE.m

ppm.m

1000 1LIE.m

ppm.m

1LIE.m 1LIE.m

1LIE.m 1LIE.m

1LIE.m 1LIE.m

1LIE.m 1LIE.m

1LIE.m 1LIE.m

5LIE.m 1LIE.m

5LIE.m 1LIE.m

5LIE.m 1LIE.m

5LIE.m 1LIE.m

5LIE.m 1LIE.m
100

50 ppm.m ppm.m
100

50 ppm.m ppm.m
100

50 ppm.m ppm.m
100

50 ppm.m ppm.m

Senscient ELDS™ / Rev 22

Certificacion

ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL
EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

FM
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro

FM
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

186



N.°de
parte

S-1063-3

S-1070-3

S-1070-4

S-1070-5

S-1070-7

S-1080-3

S-1080-4

S-1080-5

S-1080-7

S-1081-3

S-1082-3

S-1082-4

S-1084-3

S-1091-3

S-1091-4

S-1091-5

S-1091-7

S$-1092-3
S-1092-4
S$-1092-5
S-1092-7

S$-2013-3

187

Descripcion

1000 ppm.m HCI ATEX corto alcance

300000 ppm.m CO, ATEX corto alcance

300000 ppm.m CO, CSA corto alcance

300000 ppm.m CO, EAC TR-CU corto alcance
300000 ppm.m CO, InMetro corto alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 ATEX corto alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 CSA corto alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 EAC TR-CU corto
alcance

1000 ppm.m /500 ppm.m NH3 InMetro corto
alcance

1000 ppm.m /5000 ppm.m NH3 ATEX corto alcance
5000 ppm.m /1000 ppm.m NH4 ATEX corto alcance
5000 ppm.m /1000 ppm.m NH4 CSA corto alcance
200 ppm.m/ 100 ppm.m NH5 ATEX corto alcance
10000 ppm.m etileno ATEX corto alcance

10000 ppm.m etileno CSA corto alcance

10000 ppm.m etileno EAC TR-CU corto alcance

10000 ppm.m etileno InMetro corto alcance

1 LIE.m etileno ATEX corto alcance
1 LIE.m etileno CSA corto alcance
1 LIE.m etileno EAC TR-CU corto alcance

1 LIE.m etileno InMetro corto alcance

1 LIE.m CH,4 250 ppm.m H,S ATEX corto alcance

17 Apéndice G — Rangos de

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1000 500
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
300000 100000
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 500
ppm.m ppm.m
1000 5000
ppm.m ppm.m
5000 1000
ppm.m ppm.m
5000 1000
ppm.m ppm.m
200 500
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
10000 10000
ppm.m ppm.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 1LIE.m
1LIE.m 250

ppm.m

Senscient ELDS™ / Rev 22

salida de corriente de 4-20

mA

Certificacion

ATEX/UKEX/IECEX

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

ATEX/UKEX/IECEX

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL
EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEx



17 Apéndice G — Rangos de
salida de corriente de 4-20

mA

N.°de
parte

S-2013-4

S-2013-5

S-2013-7

S-2033-3

S-2033-4

S-2033-5

S-2033-7

S-2043-3

S-2043-4

S-2043-5

S-2043-7

S-2052-3

S-2052-4

S-2052-5

S-2052-7

S-2053-3

S-2053-4

S-2053-5

S-2053-7

S-2054-3

S-2054-4

Descripcion

1 LIE.m CH,4 250 ppm.m H,S CSA corto alcance

1 LIE.m CH,4 250 ppm.m H,S EAC TR-CU corto
alcance

1 LIE.m CH,4 250 ppm.m H5S InMetro corto alcance
1 LIE.m CH,4 500 ppm.m H,S ATEX corto alcance

1 LIE.m CH,4 500 ppm.m H,S CSA corto alcance

1 LIE.m CH,4 500 ppm.m H,S EAC TR-CU corto
alcance

1 LIE.m CH,4 500 ppm.m H,S InMetro corto alcance
1 LIE.m CH,4 15000 ppm.m H,S ATEX corto alcance

1 LIE.m CH,4 15000 ppm.m H,S CSA corto alcance

1 LIE.m CH,4 15000 ppm.m H,S EAC TR-CU corto
alcance

1 LIE.m CH,4 15000 ppm.m H,S InMetro corto
alcance

250 ppm.m H,S ATEX corto alcance

250 ppm.m H,S CSA corto alcance

250 ppm.m H,S EAC TR-CU corto alcance
250 ppm.m H,S InMetro corto alcance

1000 ppm.m H,S ATEX corto alcance

1000 ppm.m H,S CSA corto alcance

1000 ppm.m H,S EAC TR-CU corto alcance
1000 ppm.m H,S InMetro corto alcance

15000 ppm.m H,S ATEX corto alcance

15000 ppm.m H,S CSA corto alcance

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1LIE.m 250
ppm.m
1LIE.m 250
ppm.m
1LIE.m 250
ppm.m
1LIE.m 500
ppm.m
1LIE.m 500
ppm.m
1LIE.m 500
ppm.m
1LIE.m 500
ppm.m
1LIE.m 15000
ppm.m
1LIE.m 15000
ppm.m
1LIE.m 15000
ppm.m
1LIE.m 15000
ppm.m
250 500
ppm.m ppm.m
250 500
ppm.m ppm.m
250 500
ppm.m ppm.m
250 500
ppm.m ppm.m
1000 5000
ppm.m ppm.m
1000 5000
ppm.m ppm.m
1000 5000
ppm.m ppm.m
1000 5000
ppm.m ppm.m
15000 500
ppm.m ppm.m
15000 500

Senscient ELDS™ / Rev 22

Certificacion

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEX

CSA/UL

188



N.°de
parte

S-2054-5

S-2054-7

S-2055-3

S-2057-3

S-2057-4

S-2057-5

S-2057-7

S-2058-3

S-2058-4

S-2233-3

VZ-1020-3
VZ-1020-4
VZ-1020-5
VZ-1020-7
VZ-1021-3
VZ-1021-4
VZ-1021-5
VZ-1021-7
VZ-1022-3
VZ-1022-4
VZ-1022-5
VZ-1022-7
XC-1021-3
XC-1021-4
XC-1021-5
XC-1021-7
XC-1022-3

189

Descripcion

15000 ppm.m H,S EAC TR-CU corto alcance
15000 ppm.m H»S InMetro corto alcance
1500 ppm.m H,S ATEX corto alcance

500 ppm.m H,S ATEX corto alcance

500 ppm.m H,S CSA corto alcance

500 ppm.m H,S EAC TR-CU corto alcance
500 ppm.m H,S InMetro corto alcance

5000 ppm.m H,S ATEX corto alcance

5000 ppm.m H,S CSA corto alcance

1 LIE.m CH,4 500 ppm.m H2S ATEX corto alcance
(HoS umbral de alarma min. 50 ppm.m)
10 % LIE CH,4 VZ ATEX

10 % LIE CH, VZ CSA

10 % LIE CH4 VZ EAC TR-CU

10 % LIE CH,4 VZ InMetro

25 % LIE CH4 VZ ATEX

25 % LIE CH4VZ CSA

25 % LIE CH4VZEAC TR-CU

25 % LIE CH4VZ InMetro

100 % LIE CH4VZ ATEX

100 % LIE CH4VZ CSA

100 % LIE CH4VZ EAC TR-CU

100 % LIE CH4VZ InMetro

25 % LIE CH4 XD carbén ATEX

25 % LIE CH4 XD carbén CSA

25 % LIE CH4 XD carbén EAC TR-CU
25 % LIE CHy4 XD carbén InMetro

100 % LIE CH,4 XD carbén ATEX

17 Apéndice G — Rangos de

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
ppm.m ppm.m
15000 500
ppm.m ppm.m
15000 500
ppm.m ppm.m
1500 5000
ppm.m ppm.m
500 1000
ppm.m ppm.m
500 1000
ppm.m ppm.m
500 1000
ppm.m ppm.m
500 1000
ppm.m ppm.m
5000 10000
ppm.m ppm.m
5000 10000
ppm.m ppm.m
1LIE.m 500

ppm.m
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
1.0LIE 1.0LIE

Senscient ELDS™ / Rev 22

Certificacion

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

ATEX/UKEX/IECEXx

CSA/UL

ATEX/UKEX/IECEXx

ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEX

salida de corriente de 4-20

mA
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salida de corriente de 4-20

mA

N.°de
parte

XC-1022-4
XC-1022-5
XC-1022-7
XD-1020-3
XD-1020-4
XD-1020-5
XD-1020-7
XD-1021-3
XD-1021-4
XD-1021-5
XD-1021-7
XD-1022-3
XD-1022-4
XD-1022-5
XD-1022-7

Descripcion

100 % LIE CH4 XD carbén CSA

100 % LIE CH4 XD carbon EAC TR-CU
100 % LIE CH,4 XD carbén InMetro

10 % LIE CH4XD ATEX

10 % LIE CH4XD CSA

10 % LIE CH4 XD EAC TR-CU

10 % LIE CH4XD InMetro

25 % LIE CH4XD ATEX

25 % LIE CH4XD CSA

25 % LIE CH4 XD carbon EAC TR-CU
25 % LIE CH4 XD carbén InMetro

100 % LIE CH4XD ATEX

100 % LIE CH4XD CSA

100 % LIE CH,4 XD EAC TR-CU

100 % LIE CH4XD InMetro

Rango de escala
completa 4-20 mA

1 2
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.1LIE 0.1LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
0.25LIE 0.25LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE
1.0LIE 1.0LIE

Senscient ELDS™ / Rev 22

Certificacion

CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU
InMetro
ATEX/UKEX/IECEx
CSA/UL

EAC TR-CU

InMetro

190



	1 Introducción
	1.1 Avisos informativos

	2 Descripción del sistema
	2.1 Introducción
	2.2 Transmisor
	2.3 Receptor
	2.4 Soporte de montaje ajustable (ATEX / IECEx / UKEX / CSA / UL / InMetro / EAC)
	2.5 Soporte de montaje ajustable (FM)
	2.6 Toldos
	2.7 Placa de montaje de los sistemas transversales para conductos
	2.8 Software de instalación y mantenimiento SITE

	3 Diseño de instalación e ingeniería
	3.1 Introducción
	3.2 Colocación y montaje
	3.3 Conexiones eléctricas

	4 Instalación y puesta en servicio
	4.1 Desembalaje del sistema ELDS serie 1000 / 2000
	4.2 Procedimiento de instalación
	4.3 Alineación
	4.4 Requisitos para la alineación de los sistemas transversales para conductos
	4.5 Puesta en servicio mediante el software SITE
	4.6 Conexión inalámbrica Bluetooth™ del ELDS
	4.7 Lista de verificación de la instalación

	5 Pruebas de funcionamiento
	5.1 Introducción
	5.2 SimuGas™ Auto
	5.3 SimuGas™ Live
	5.4 Niveles de SimuGas™

	6 Mantenimiento
	6.1 Programa de inspecciones, limpieza y pruebas
	6.2 Limpieza de los objetivos

	7 Resolución de problemas
	7.1 Problemas, inconvenientes y dudas que puedan afectar el uso correcto del detector ELDS
	7.2 Pantalla de diagnóstico del software SITE
	7.3 Tablas para la resolución de problemas
	7.4 Registros de eventos

	8 Especificaciones
	8.1 Sistema

	9 Certificación
	9.1 Información general

	10 Garantía
	10.1 Garantía expresa
	10.2 Recurso exclusivo
	10.3 Exclusión de daños consecuenciales
	10.4 Servicio y reparaciones posteriores a la garantía

	11 Apéndice A - Glosario
	11.1 Terminología
	11.2 Unidades de medida
	11.3 Abreviaciones

	12 Apéndice B - Accesorios y repuestos
	12.1 Accesorios y repuestos del sistema ELDS™

	13 Apéndice C - Prueba de funcionamiento con gas
	13.1 Introducción
	13.2 Pruebas con la célula de gasificación
	13.3 Prueba de los sistemas ELDS transversales para conductos con la célula de prueba con gas recargable
	13.4 Pruebas de los sistemas ELDS transversales para conductos usando una célula de gasificación

	14 Apéndice D - Comunicaciones HART
	14.1 Resumen
	14.2 Conexiones eléctricas/configuración
	14.3 Detalles de los datos ELDS disponibles mediante HART

	15 Apéndice E - Comunicaciones MODBUS
	16 Apéndice F – Guías del rango de medición
	17 Apéndice G – Rangos de salida de corriente de 4-20 mA

