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Vérification du débit d’air sur le respirateurs d'épuration d'air
propulsé VersafloM© 3MM¢

Introduction

(D WARNING

Le bulletin technique suivant est fourni a titre de référence uniquement. Avant d'utiliser les respirateurs d'épuration d'air propulsé TR-300+,
TR-600, ou TR-800, tous les utilisateurs doivent lire et comprendre les directives d'utilisation des produits respectifs. En cas de questions,
consulter son superviseur ou communiquer avec le service technique de 3M au 1-800-243-4630 (E.-U.) ou au 1-800-267-4414 (Canada).

Ce document fournit des instructions et des exemples de vérification du débit d'air sur les respirateurs d'épuration d'air propulsé
3MMC VersafloMC. Il s'étend sur les directions dans les directives d'utilisation. || donne également un apergu du comportement des
indicateurs de débit d'air SMMC, TR-971 (ajusté lache) et TR-973 (ajusté serré, TR-600 et TR-800 uniquement), dans des cas
d'environments plus extrémes. Les TR-300+, TR-600, et TR-800 font partie de la gamme de produits de protection respiratoire
3MMC VersafloMC. Le souffleur @ moteur fait passer I’air ambiant dans le filtre ou la cartouche, puis le propulse dans la piéce faciale
par le tuyau de respiration. Seuls les souffleurs & moteur TR-600 et TR-800 peuvent se connecter a un casque ajusté serré et
I'indicateur de mode ajusté serré s'allumerait (Fig. 1 n°® 6). Le souffleur offre deux réglages de débit d'air que Iutilisateur peut
sélectionner. Le souffleur est doté d’un régulateur de débit automatique. Le moteur régule le débit pendant Iutilisation pour
compenser I’état de charge de la pile, 'accroissement de la résistance au débit d’air (encrassement du filtre par des particules) et la
densité de I’air qui varie avec Ialtitude et la température. Si le débit descend sous le niveau minimal prévu, un avertissement sonore
se déclenche. Puis, la DEL d’encrassement du filtre du souffleur (Fig. 1 #5) clignote en rouge pour avertir l'utilisateur de quitter les
lieux contaminés immédiatement. Le TR-600 dispose également d'une alerte vibratoire. Des alertes semblables pour I'alarme de pile
faible (Fig. 1 n° 4) s'activent lorsque le bloc-piles a environ 10 & 15 minutes de charge restantes pour avertir |'utilisateur de quitter la
zone contaminée.

Figure 1: Interface utilisateur de souffleur 8 moteur TR-300+ (gauche) et TR-600/800 (droite)

Versafio™
TR-300+ TR-600 / TR-800

Bouton marche-arrét

Bouton de controle faible

Indicateur de réglage du débit

Indicateur d’état de charge de la pile et alarme de pile faible
Indicateur d’encrassement du filtre et alarme de débit d’air faible
Indicateur de mode d’ajustement serré

ok~

Le souffleur a moteur est contrélée par le débit d'air en fonction du volume d'air. Méme lorsque la densité de I'air change, le volume
d'air fourni par le respirateur d'épuration d'air propulsé est congu pour rester constant au réglage du débit d'air sélectionné par
I'utilisateur. Ceci est semblable au fonctionnement de vos propres poumons. En d'autres termes, vous devriez donc pouvoir respirer



a peu prés le méme volume d'air au niveau de la mer qu'au sommet d'une montagne, méme si a des altitudes plus élevées, ce volume
d'air donné pése moins car il est moins dense. Ce méme principe s'applique a la température de I'air. Un volume d'un pied cube d'air
4 100 °F (38 °C) pése moins (densité inférieure) qu'un volume d'un pied cube d'air a8 32 °F (0 °C).

Bien que le respirateur d'épuration d'air propulsé soit précalibré pour aider a assurer le débit d'air requis, les indicateurs de débit d'air
3MMC TR-971 et TR-973 doivent étre utilisés pour vérifier que le débit d'air minimum requis de 6 cfm (170 Ipm) est atteint avant
chaque utilisation quotidienne.

Etant donné que le débimeétre est basé sur un débitmetre de type rotametre 2 bille, la hauteur de la bille dans le tube débimétre est
sujette aux changements de densité de I'air qui pousse dessus. A un volume de débit d'air donné, I'air 4 une densité plus élevée
poussera sur la bille avec une plus grande force que I'air a une densité plus faible. Plus la force est grande, plus la bille est poussée
plus haut dans le tube débimétre. En raison de cette différence de force, le débimétre est gradué en différentes « zones » en fonction
de la densité de I'air, qui est basée sur l'altitude et la température ambiante.

Utiliser le Graphique 1 ci-dessous ou la carte de référence fournie avec votre débimétre TR-971 ou TR-973 pour déterminer votre «
zone ». Suivez les étapes ci-dessous pour effectuer une vérification du débit d'air.

“C [-10( O |10 20| 30 | 40 |50
m | g~F | 14|32 |50 |68 |86 [104[122
610 | -2000 AlB|C|D|E|F
302 |10 |A|IB|C|D|EJF|G
0 o B|C|D|IE|F|G|H
305 1000 |C|B|E]JFE|GIH] I
610 | 2000 |D|E[(F|G|H] I |4
914 |00 | EJE|G|H]| I 4] K
1219 | 400 |F |G| H| I [J|K]JL
1524 | S000 | GIH| 1 |d | KJL|M
1829 | 6000 |[H| 1 |J|K|[L|M|N
ﬁﬂ 2134 | 7000 | 1 |d|K|L|M|N]oO
2438 | 3000 | J | K|LIM{N|O|P
2743 | 900 (KL MIN|O|IPE|Q
042 W00 LI M|N|O|P|Q|R
P53 Mo MIN O P|QIR]S
358 1200 N O | PIQIR|S|T
W2 |30 O PIQIR|S]|T|U
4267 |40 P |Q|R|S|[TJU |V
4572 (15000 | Q | R | S| T U | VW
4577 (16000 | R | S| T|U [V WX
2982 17000 | S | T | U|¥|WlX|Y
Graphique 1. Zone de débimétre basée sur I'altitude et la température pour les TR-971 et TR-973. Remarque : Ce graphique est joint a le
débimetre.

Détermination de votre « zone »

Pour déterminer votre « zone », vous devez connaitre l'altitude et la température de I'environnement dans lequel vous effectuez la
vérification du débit d'air (et non de I'endroit ol le systéme sera utilisé). Consultez votre superviseur si vous n'étes pas certain de ces
valeurs. Pendant I'utilisation, le systéme compensera automatiquement les changements de température et de pression de l'air.



Exemple A : Vous effectuez une vérification du débit d'air & une altitude de 2 700 pieds (823 métres) et & une température de 72 °F
(22 °C).

e 2700 pieds (823 métres) se situent entre 2 000 (609 m) et 3 000 (914 m), arrondis & la valeur la plus proche, arrondir a
3 000 pieds (914 m).
e 72 °F (22 °C) se situe entre 68 °F (20 °C) et 86 °F (30 °C), arrondi a la valeur la plus proche, arrondir vers le bas 4 68 °F (20 °C)
e Trouvez la zone ou 3 000 pieds (914 m) croise 68 °F (20 °C)
e Votre « zone » est « H »,

Remarque : Pour le TR-300+, la plage d'altitude de fonctionnement recommandée est de -2 000 pieds (-610 m) & 14 107 pieds (4
300 m). Pour les TR-600 et TR-800, la plage d'altitude de fonctionnement recommandée est de -2 000 pieds (-610 m) & 16 404 pieds
(5 000 m). Pour des altitudes hors de cette plage, contactez le service technique de 3M.

Exemples supplémentaires
Exemple B : Température 99 °F (37 °C); altitude 5 pi (1,5 m)

e 5pi(1,5m), arrondi & la valeur la plus proche, s'arrondi vers le bas 4 0 pi (0 m)

e 99 °F (37 °C) se situe entre 86 °F (30 °C) et 104 °F (40 °C), arrondi a la valeur la plus proche, arrondir vers le haut a8 104 °F (40
oc)

e Trouvez la zone ol 0 pied (0 m) croise 104 °F (40 °C)

e Votre « Zone » est « G »

Exemple C : Température : 45 °F (7 °C); élévation : 1 609 m (5 280 pi)

5280 pi (1 609 m), arrondi a la valeur la plus proche, s'arrondi vers le bas & 5 000 pi (1 524 m)

45 °F (7 °C) se situe entre 32 °F (30 °C) et 50 °F (10 °C), arrondi & la valeur la plus proche, arrondir vers le haut 4 50 °F (10 °C)
Trouvez la zone ou 5 000 pieds (1 524 m) croise 50 °F (10 °C)

Votre « Zone » est « | »

Une orientation supplémentaire sur la détermination de votre zone a différentes humidités et de la pression atmosphérique mesurée
se trouvent dans la section « Conseils avancés » de ce bulletin.

Vérification du débit d’air
Doit étre effectuée avant chaque utilisation quotidienne.

1. Assurez-vous que le filtre que vous prévoyez utiliser est installé correctement.

2. Sile tuyau de respiration est fixé, retirez-le.

3. Insérez le débimétre approprié dans la sortie du souffleur (Fig. 2). Pour les configurations laches, utilisez le TR-971. Pour les
configurations ajustées serré, utilisez le TR-973. S’assurer que la bille flottante circule librement dans le tube et que le joint
d’étanchéité situé a I’extrémité inférieure du tube est bien en place.

4. Allumer le souffleur (Fig. 1 #1) et faites-le fonctionner pendant 1 minute pour permettre au débit d'air de se stabiliser.

5. Assurez-vous que le réglage du débit d'air est réglé & standard/au plus bas (Fig. 1 n° 3). Le souffleur démarrera en mode
standard.

6. Inclinez le souffleur de fagon a ce que le débimétre soit a la verticale (Fig. 3).

7. Le dessous de la bille flottante doit reposer au niveau ou au-dessus de la marque de débit minimum pour la « lettre » représentant
votre « zone », comme indiqué sur la carte de référence fournie avec votre débimétre, dans les directives d'utilisation et sur le
graphique 1 ci-dessous.

8. Sila bille du débitmeétre ne parvient pas a s'élever au-dessus du niveau de débit minimal de votre « zone », ne pas utiliser le
souffleur.

9. Répétez le test avec une pile complétement chargée et/ou un nouveau filtre et une nouvelle cartouche (et un préfiltre si utilisé).

Si les problémes persistent, consultez I'orientation de dépannage ou contactez le service technique de 3M au 1-800-243-4630 aux
Etats-Unis ou 1-800-267-4414 au Canada.



Figure 2. Fixation de le débimétre Figure 3. Lecture de le débimétre au niveau

Si la bille de le débimétre ne dépasse pas le niveau de débit minimum :

e Vérifiez que vous avez sélectionné la bonne zone en fonction des conditions environnementales actuelles.
e Ne pas utiliser le souffleur.
e Consultez l'orientation dans ce document, le document d'orientation de dépannage ou contactez le service technique de 3M.

Vérification d'alarme de débit d’air faible

Vérifier I’alarme de faible débit d’air en simulant un débit d’air faible.
Mettre le souffleur & moteur sous tension :

e Retirer le débimétre et couvrir la sortie du souffleur & moteur de maniére étanche avec la paume de votre main (Fig. 4). Le
souffleur @ moteur devrait automatiquement accélérer pour compenser le débit d’air faible. Appuyer davantage la paume de la
main contre I’extrémité de la sortie afin de I'obstruer complétement. En moins de 30 secondes environ, le souffleur émet une
alarme sonore et une alarme par vibration et la barre située au bas de Iindicateur d’encrassement du filtre/de débit d’air faible
clignote en rouge. (Fig 1, n°5).

e Enlever votre main de I'extrémité du tuyau de respiration. En moins de 30 secondes environ, I’alarme sonore et la DEL clignotante
rouge devraient s’arréter lorsque le moteur revient a la vitesse sélectionnée.




Figure 4. Placement de la paume sur la sortie du souffleur

Orientation avancée

Comme indiqué ci-dessus, la hauteur de la balle dans les indicateurs de débit d'air SMMC TR-971 et TR-973 a un volume de débit
d'air donné est basée sur la densité de I'air dans I'environnement. La densité de I'air est principalement affectée par la pression
atmosphérique et la température, avec des effets mineurs basés sur I'humidité relative. La pression atmosphérique dépend
principalement de l'altitude. Cependant, a une altitude donnée, la pression atmosphérique peut étre affectée par d'autres variables,
telles que les conditions météorologiques, la ventilation du batiment et les environnements sous pression artificielle (tels que les
caissons, les sas et les chambres & pression positive ou négative).

Etant donné que pour la plupart des utilisateurs, il est plus facile de déterminer leur altitude que la pression ambiante, le tableau sur
la carte de le débimétre utilise I'altitude pour déterminer la « zone » (voir le graphique 1). Il est également possible de déterminer la
zone de débimétre appropriée en connaissant la pression ambiante en pascals (Pa). Le graphique 2 est semblable au graphique 1,
mais avec des valeurs de pression ajoutées en fonction de l'altitude.
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Graphique 2. Zone indicatrice de débit d'air basée sur I'altitude, la pression et la température pour les TR-971 et TR-973 4 ~10 % d'humidité
relative.

L'humidité relative (HR) peut également affecter la densité de I'air, et donc la hauteur de la bille dans le débimétre. L'air sec a une
densité plus élevée que I'air humide. Ainsi, @ une température, une pression et un débit d'air donnés, I'air sec poussera la bille plus
haut dans le tube débimétre que I'air humide. Le graphique fourni avec les indicateurs de débit d'air SMMC TR-971 et TR-973 est
basé sur de I'air sec (~10 % HR), ce qui est une approche prudente. Les graphiques 3 et 4 montrent les zones de débit d'air basées sur
50 % HR et 90 % HR respectivement.




Remarque : Si la vérification du débit d'air se solde en un succeés a I'aide du graphique standard fourni avec le débimétre 3SMMC
(TR-971), basé sur 10 % d'humidité relative, elle se soldera également en un succés a l'aide des graphiques 3 et 4, basés sur des
valeurs d'humidité relative plus élevées.
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Graphique 3. Zone indicatrice de débit d'air basée sur I'altitude, la Graphique 4. Zone indicatrice de débit d'air basée sur I'altitude, la
pression et la température pour les TR-971 et TR-973 a ~50 % pression et la température pour les TR-971 et TR-973 a ~90 %
d'humidité relative. d'humidité relative.
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