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Protecao respiratéria para 0zénio

Resumo

Este boletim de dados técnicos descreve testes de filtros e cartuchos de respiradores reutilizaveis e respiradores
purificadores de ar motorizados (PAPR) contra ozénio da 3M, juntamente com as recomendag®es de uso da 3M.

Além disso, séo descritos os testes e o desempenho do respirador descartével de ozénio da 3M, juntamente com as
recomendacdes de uso da 3M. Esses dados podem ser Uteis na elaboragcdo de um cronograma de troca de respiradores
descartaveis e filtros e cartuchos de respiradores usados contra ozénio. Este boletim de dados técnicos descreve testes

de respiradores reutilizaveis e filtros e cartuchos de respiradores purificadores de ar motorizados (PAPR) contra ozénio

da 3M, juntamente com as recomendacdes de uso da 3M. Além disso, sdo descritos os testes e o desempenho do
respirador descartével de ozonio da 3M, juntamente com as recomendagdes de uso da 3M. Esses dados podem ser Uteis
na elaboracdo de um cronograma de troca de respiradores descartaveis e filtros e cartuchos de respiradores usados contra
ozbnio.

Contexto

De acordo com o Instituto Nacional de Seguranca e Saude Ocupacional dos EUA (NIOSH), o ozénio “é usado para purificar
o ar e a agua potavel no tratamento de residuos industriais, éleos, branqueadores e ceras e para produzir outros produtos
quimicos”. Também esté presente em soldagens. Pode causar irritagéo nos olhos, nariz e garganta e, em concentracdes
mais elevadas, pode causar dor de cabeca, dor de estdmago, falta de ar e danos aos pulmdes’ .

No entanto, o NIOSH ndo possui um método de teste de respirador ou aprovacéo para ozdnio. Pesquisas anteriores
mostraram a capacidade de um respirador de particulas descartavel com uma fina camada de carbono para filtrar 1 ppm
de ozbnio por até 8 horas a vazdes de 64 litros/min? . Embora o ozénio seja um oxidante, Johnston et al. ndo encontraram
nenhum efeito de oxidagdo durante seus testes.

Método de teste de ozdnio: cartuchos e filtros

Os limites de exposicdo ocupacional (OELs) de ozénio variam de acordo com o pais ou regido. O limite médio no tempo
de 8 horas da OSHA dos EUA para o 0zénio e o limite maximo do NIOSH é de 0,1 ppm. Portanto, o teste de vida util foi
realizado com aproximadamente 1 ppm de ozdnio (10 vezes o OEL). O oxigénio puro foi passado através de um controlador
de fluxo de massa (Brooks Modelo GC-100CXXC) para um gerador de o0zdnio (Oxidation Technologies HTU-500). Este

foi misturado com ar umidificado e depois passado pelo cartucho/filtro do respirador. O fluxo de amostra foi canalizado
usando tubulagdo de etileno propileno fluorado para garantir que o ozénio ndo reagisse com a superficie do tubo.
Cartuchos e filtros respiratoérios reutilizaveis foram testados a aproximadamente 64 L/min, que € o fluxo de teste usado
pelo NIOSH para cartuchos de gas/vapor. Essa taxa de fluxo também corresponde a respiracédo durante trabalho pesado®

. Os cartuchos PAPR foram testados com taxas de fluxo semelhantes as dos PAPRs em uso. A umidade foi controlada em
aproximadamente 30%, 50% ou 70% de umidade relativa usando um controlador de propriedade da 3M. Uma quantidade
limitada de testes também foi realizada a 85% de umidade relativa para investigar o efeito da alta umidade relativa. Tanto o
desafio do cartucho quanto a concentracédo de saida foram monitorados com detectores de ozénio (2B Technologies 106-
L) que tém um limite de detecgdo de 3 partes por bilhdo (ppb) e precisdo de 1,5 ppb ou 2% da leitura, o que for maior.

T "Ozone" NIOSH CDC https:/www.cdc.gov/niosh/topics/ozone/ acessado em 1° de fevereiro de 2024
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Resultados e recomendacgdes

Os seguintes produtos da 3M s&o recomendados para uso contra até 1 ppm de 0zénio com uma vida Gtil estimada de
até 40 horas. Estes produtos ndo sédo aprovados pelo NIOSH para uso contra ozénio. Se estiver usando esses filtros ou
cartuchos para ozdénio e perigos adicionais de gases/vapores/particulas, consulte asinstrugées do usudriodo produto
apropriado para obter orientagGes adicionais sobre as limitagées de tempo de uso.

Cartuchos de vapor orgénico/géas acido 3SM™ Adflo™, 15-0499-99

Cartucho de vapor organico/HEPA TR-6510N 3M™ Versaflo™

Filtro de particulas 2078 3M™, P95, com alivio de nivel incémodo de vapor organico/gas acido
Filtro de particulas P95 com alivio de nivel incémodo de vapor organico/gas dcido 3M™ Secure Click™, D3078
Conjunto de respirador descartavel de mascara semifacial 5101 3M™, vapor orgénico, pequeno
Conjunto de respirador descartavel de mascara semifacial 5201 3M™, vapor orgénico, médio
Conjunto de respirador descartavel de mascara semifacial 5301 3M™, vapor orgénico, grande
Cartucho de vapor organico 6001 3M™

Cartucho/Filtro de vapor orgéanico 60921 3M™, P100

Cartucho de vapor organico D8001 3M™ Secure Click™

Cartucho/filtro de vapor organico P100 D80921 3M™ Secure Click™, com fluxo duplo

Os seguintes produtos da 3M s&o recomendados para uso contra até 1 ppm de 0zénio com uma vida Util estimada de até 8
horas. Estes produtos ndo sdo aprovados pelo NIOSH para uso contra ozénio. Consulte as/nstrugées do usudriodo produto
para obter informacdes adicionais sobre limitagéo de tempo de uso.

e Filtro de particulas 2097 3M™, P100, com alivio de nivel incémodo de vapor organico
e Filtro de particulas avancado 2297 3M™, P100, com alivio de nivel incobmodo de vapor organico
e Filtro de particulas P100 3M™ Secure Click™ com alivio de nivel incémodo de vapor organico D3097

Os seguintes cartuchos ou filtrosndo sdo recomendadospara niveis perigosos de 0zénio, mas podem ser usados para alivio
de odores incomodos:

e Cartucho/filtro de fluoreto de hidrogénio 7093C 3M™, P100, com alivio de nivel incbmodo de vapor organico e gés
acido

e Filtro de particulas D9093C 3M™ Secure Click™ com estojo rigido P100, fluoreto de hidrogénio e alivio de nivel
incomodo de vapor orgénico e gés acido

Para investigar quaisquer efeitos potenciais de oxidagéo, os cartuchos e filtros foram testados em aproximadamente 10 ppm
a 70% de umidade relativa por 4 horas. Nenhum aumento perceptivel de temperatura foi observado na corrente de ar nem
quaisquer marcas fisicas na parte externa do cartucho ou filtro devido a remogao de ozoénio.

Conclusao

O NIOSH néo possui um método de teste de respirador ou aprovagédo para ozénio. Com base em testes internos, os
cartuchos de vapor organico 3M RR e PAPR ou cartuchos de vapor orgénico/gés 4cido (conforme indicado acima) podem
ser usados para filtrar ozénio até 1 ppm por até 40 horas. Os filtros de particulas 3M RR e PAPR com uma fina camada de
carbono para "vapores organicos incdmodos" tiveram desempenho varidvel e devem ser considerados individualmente.
Nenhuma reacéo de oxidagdo perceptivel (por exemplo, aumento de temperatura) foi observada como resultado da
filtragem de 10 ppm de ozoénio. Os respiradores descartaveis 3M, 8214 e 8514, séo recomendados para protegéo contra
oz6nio até 10X PEL/OEL, por até 8 horas. Até que um estudo mais aprofundado seja realizado, respiradores de ar fornecido
sdo recomendados para concentragdes de ozonio > 1 ppm.
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Conclusao

O NIOSH n&o possui um método de teste de respirador ou aprovacéo para ozénio. Com base em testes internos, os
cartuchos de vapor organico 3M RR e PAPR ou cartuchos de vapor organico/gés écido (conforme indicado acima) podem
ser usados para filtrar ozénio até 1 ppm por até 40 horas. Os filtros de particulas 3M RR e PAPR com uma fina camada de
carbono para "vapores organicos incomodos" tiveram desempenho varidvel e devem ser considerados individualmente.
Nenhuma reagédo de oxidagéo perceptivel (por exemplo, aumento de temperatura) foi observada como resultado da
filtragem de 10 ppm de ozbnio. Os respiradores descartaveis 3M, 8214 e 8514, sdo recomendados para protecédo contra
ozdnio até 10X PEL/OEL, por até 8 horas. Até que um estudo mais aprofundado seja realizado, respiradores de ar fornecido
s&o recomendados para concentragdes de ozonio > 1 ppm.
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